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చెల సర్వోదయ "పిన్‌ 
ఈ 50.0 పటమటలంక 


మామాట 


పూజ్యులు శ్రీ గోశుటి జోగిరాజుగారు. దివంగతులై 
మేడ్లాది కావచ్చుచున్నది. మేమెంత పీయత్నించినను 
ఏ స్తకముల ప్రచురణలో ఆలన్యము జరుగుచునే. యున్నది. 
౫) జోగిరాజుగారిచే న్యయముగ సవరింపబడిన యీ కట్టకడ 
పటి ౫గ)ంథము వారి వ్యవసాయ విజ్ఞాన సంవుటము లికువ 
వంటిలో మొట్టమొదటిది. ఇప్పుడిది మూడవ _ముద/ణమును 
పొందుచున్నది. మొదటిసారి యిది 1918 వ నం. లో విజ్ఞాన 
దంది)క గ్రంథమండలి వారిచే (పచురింపబడినది. _ తిరిగి 
1946 వ స్తం, లో పూర్థిగా నవరింపబడి ఆంధ్రరాష్ట్ర రైతు 
సంభుమువారిచే నెలువరింపబడినది, ఈ మధ్య కాలములో ఇది 
యెన్నో ముద్రుణములను భొందవలసిన డయ్యు, పీచారలోప 
ముచేతను ప్రజలలో ఆసక్తి పుభుత్వపుటాదరణ తగినంత 
లఖించకపోవ్రటచేతను యీోపని జరుగలేదు. ఇప్పటికై నను 
దీనికి తగిన వ్యాప్తి చేకూరి, ప్రతి తేలుగు రైతు యింటను 
దీనిణోపాటు, శ్రీ జోగిరాజుగారి రచనలన్నీ పివేశించిన 
పక్షమున, వ్యవసాయరంగంలో ఆంధ) దేశం యంసోముందుకు 
రాగలదని మా విశ్యానము. 


పృస్తుతం మన ప్రభుత్వాలు న్యవసాయాభి నృద్ధిక 
ఎన్నో పథకాలను తయారుచేసి అవములు జకుప్రుచున్నవి. అభి 
వృద్ధి ప్రణాళికలలో నహితము న్యవసాయానికి బాల పాము 
ఖ్య మేర్చడినది. దీనికి న్యవనాయ పిజ్ఞానం రయొక్క- వ్యా్త్‌ 
యెంతో అననరం. (భత్యం వ్యవసాయశాఖ, జెన కప్‌ మెంటు 
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శాలు ముఖ్యంగా యీన్యవసాయ విజ్ఞానాన్ని ఆదరించిననాడు 
దీనివ్యా ప్తి ప్సిక్రి గాౌప్ప చేయూత లభించగలదు. ఈ పనిని ఆంధ, 
హైదరాబాదు పృ/భుత్యములు కొంతవరకు చేయుచున్న వి. 
కాని ఇంకను చేయనలసిసొదెంతో యున్నది. 


కృతజ్ఞత 


నులో వ్యవసాయ శా నము నభ్యసించి, పట్ట 
థదలై, "= తమ జీవితము నర్పించి, పృజాభిమాన 
ముతో ఇప్పటి! "రెండు పర్యాయములు 'రాష్ట్రోమంతి/ పదవి 
నలంకరించిన గౌరవనీయులు. ఖీ కట్టూరి. చందుమాళి, 
ఏ. ఎన్‌. సి, ( అబ్షీన్‌ ) గారు మేము. కోరినంతనే యీ 
గ)ంథమునకు పరిచయము (వాయుట కంగీకరించి, తీరనిపని 
కూడా మాకోరికను సెరవేర్చినందుకు వారికి మేము మిగుల 
కృతజ్ఞులము, 


"(ప్రకాశకులు 


వాపు 





“i 


మగు వాతావరణాడి పరిస్థితులు ముదలగువాని త తత్వమును 
గురించియు, వాని పరస్పర సంబంధములను గురించియు, 
న్యవసాయ (పారంభమునకు ముందు క ర్థకుడు గావించుకొనదగు 
కొన్ని ముఖ్యమగు నేర్చాట్లను గురించియు "'దెలుపబడెను. 

1914 వ సంవత్సరమున నా విజ్ఞానచంద్రొకొ మండలి 
చేతనే “వ్యవసాయపు పనులు అనువేనుతో (పచురింపబడిన 
"5ండవ భాగముకూడ తిరుగ (వాయబడి 1951 లో ఫునర్ను 
(దితమయ్యెను. అందు కర్షకుడు తన యధిష్టసిద్ధికి చేయనలయు 
వివిధములగు వ్యవసాయపు బనుల త క్ట్యమును గసరించియు, 
వానిని శేయదగురీతిని గురించియు, అందులకు వలయు సాధన 
ములను గురించియు బెలుపబడెను, 


1914 వ సంవత్సరముననే “ఉద్యాన కృవి ని గురించిన 
యొక నంపుటమును గూడ న్యయముగ (వచురింపగలిగితిని, 
ఇది 1941 వ సంవత్పరమున నొకసారియు, 1945 వ సంవత్స 
రమున నొకసారియు, 1951 లో మరియొకసారియు పునరు దైతే 
మయ్యిను. 
పై మూడు (గంథములును తొలిసారి ము(దితములగు 
సరికి (పథమ మహాసం(గ్రామ మారంభించుటచేతను, అది 
ముగిసి పరిస్థితులు మరల ననుకూలమయిన విమ్శట నుద్యోగ 
నియమముల యాటంకముచేతను, ఆయాతరగతుల సన్యముల 
సేవ్యవిధానములను గురించి (సల్యేకముగ (వాయబడిన తరు 
వాలి నంఫపుటముల (పచురణము చాలకాల మాపియుంచవలసి 
వచ్చెను, కాని యీ యాలస్యము కొంతవరకు మేలుగనే పరిణ 
మించినదని చెప్పవచ్చును. ఈవిరామకాలమున నాకు గలిగిన 
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యనుభవముతో "పెక్కు నూతనాంశములను జేర్చి మొదట 
సాధ్యమై యుంజెడిదానికంశు పాచ్చు విప్రలమును, ఉప 
యు_క్రమునునగు గోంథములను రచించుట కవకాశము 
గలిగను. 1985 వ సంవత్సరమున మరల ప్రచురణ 
మారంభించి యిప్పటివరకు ఆంధ చేశమున సాగుచేయబడు 
చుండు పెక్కు సస్యాదులను గురించిన పదునాలుగు సంపు 
టములనుో కర్షక సోదరులకు లభింపశేయ గలిగితిని. కర్ష కునికి 
తనపొలముపాటునకును, పాడికిని కావలసిన పశువులసెంపక 





* వీని వివరములు ; 
1. తృణధాన్యములు (మొదటిభాగము) - వర్కి గోధుమ్కు వగైరాలు, 
ఇది 1954 లో పునర్ముదితీము గావింపబడెను, 
2. తృణ ధాన్యములు (అండవభాగము - చిరుధాన్యములు. 
లే. కాయ ధాన్యములు, ఇది 1954 లో పునర్ముదితము గావింపబడెను. 
4. చమురుగింజల్ఫు యితర చమురు దినుసులు, 
వెరుక్తు యితర చక్కర పంటలు, పిస్థదవ్యములు, 
* పండ్లు (మొదటిభాగము) - సామాన్య విషయములు, 
ఇది 1955 లో ఫునర్ముదితము గావింపబడెను, 
౫) (రెండవభాగము) - మామిడి జీడిమామిడ్కి వగరా, = 
ఏ... (మూడవఫాగము) = నారింజ కుటుంబము, 
9. కూరదినుసులు 
10, పండ్లు (నాబ్రవథొగము,) = సపోటా పనస్క వరాలు, 
1, 3, (ఐదవభాగము) - అరటి అనాస కొబ్చెర్స వగైరాలు 
12. 'సంచారముల్కు ఇతర ఓహధులు, 
18. పారి| శామిక 'సస్యములు. 
14, పకు[గాసముల్బు పచ్చియెరునుల్కు వంటఇెరుకు వగ్గెఠా జాతులు, 
సె (గంథములలో 2ిక్కర్క్‌ 8 9 సంఖ్యలుగల సంప్రటములు 
మరల చుదణము శావలసీ యున్నది, 


దా ర 


ఎ = 


ఇస 


మును గురించి మొక నంవుటమును]ే, వ్యవసాయమున కను 
బంధ పరి (శ్రమలుగ నవలంబింపబడదగిన యితర _జంతుకృషి. 
"ఫొఖలను “యకలు, గ్‌ా (ఆలు, కోళ్ళు, "తేనెటీగలు మొదలగు 
బాసి సెంపకమును) గరించి మొకనంపుటమును*, వ్యావణా 
యిక ఆర్థికోములను గురించిన మరియొక సంపుటమును* 

మొత్తము యినువది సంపుటములతో నాంధమున నమ్మ 


ముగు వ్యవసాయశా శ్ర 'మేర్చడి నా సంకల్పము "వశ'వేర 
గలదు 





శ బంతుక్సషి _ మొదటిభాగము. 
శ్రీ జోగిరాజుగారు వాసియిచ్చిన (పణాళక ననుసరించి పశువైద్య 
మిత్‌ లెక దీనిని (వాయుచున్నాారు. 1955 వ సంవతృరాంతమున కిది 
తయారు కావచ్చును, 
2. డీటో కండవభాగము 
కడపటిదినములలో శ్రీ జోగిరాజుశారు. స్వయముగ దీని రచనను 
ఫూ ర్రిచేసినారు. గాిమసేవా [గంథమాలలోని 8 వ సునుముగ వీనిని 
"వెలువరించు (పయత్న ములు జరుగుచున్న వి, 
శె, ఈ గ్రంథము 2955 ఆగస్టులో వెలువడినది, 


పరిచయము 
న్యవసాయము భారతదేశమునకు జీనగర్ర. _ దానిని 


స్మకమ శాస్త్ర విజ్ఞాన ఆనుభవముల దృష్టితో కొనసాగిం 
చినగాని అది శై రైతునకు గిట్టుబాటు కౌదు. ఎక్కువ నం 
టలు పండించుటక్షు? భూముని సారవంత 'మొనర్చుటకు, సస్య 
ముల పోషణ, (క్రిమి, కీటకములు గావించు చెరుపునుండి 
నివారణ మున్నగు పెక్కువిషయములను రైతు యెటింగి, 
వాని నమలు జరుపవలసిన కాలమిది. మారు మూలల 
పల్లె రైతులకు తమతమ భాషలలో శాస్త్ర విజ్ఞానాను భవ 
కోలు "గ్రంథములను ,నిరివిగ 'వెలువరించు “ఆవశ్యకత 
యెంతయుగలదు. వ్యవసాయ శా శాస్త్ర పిజ్జా నానమున అనుభవ 
మున్న శ్ర) గోటేటి జోగిరాజుగారు, అంధ్ర దేశమునకు 
చిరవరిచితులు. ఈ శాస్త్ర క్ట నమును ఆంధ భాషలో 
కరప్యత్రములుగ _- (గంథములుగ విరివిగ . (ప్రకటించి 
(పచారమొనర్చినవారు జోగిరాజుగారే యని నుడువవచ్చును. 
' వీరు రచించిన వ్యవసాయ శాస్త్రము సామాన్యుల 
కును సులభగ్రాహ్య మగుటయెగాక, యెన్నియో రైతు 
కుటుంబములకు అందలి విషయములు ఆచరణము నందిడిన 
యెక్కువఫలితముల బడయు సవవకొశమును గలిగించును. 
(గంధమున ఏషయములు విస్పష్టముగ ఏవరఠింప 
బడుటయేగాక, చిత్రసటములు ఆకర్ణణయముగ వెలుగ ౦దు 


x 


చున్నవి. ఇట్ల శాస్త్ర గ్రంథములు తెలుగున నంతయు 
అత్యవసరములు. _అందునను వ్యవనాయమున భిన్నరక 
ముల తృణధాన్యములు, ఫలవృక్షములు, తోటలు, శాక 
ములు, దుంపలు మున్నగు నన్నియో పంటలు _ శాస్త్ర 
విజ్ఞాన సాధనముతో, నెక్కువ పంటల, తక్కు వ వైశా 
ల్యమున బండించు సదవకాశము నొసంగి, లై తనకు వ్యవ 
సాయముపై నభిరుచిని వర్ణిల్ల జేయుటయేగాక - ఆర్జికముగ 
నభివృద్దిని ) చేకూర్చును. "ఆంధ్ర ఛా ఛాషలో సీ వ్యవనాయ 
కాస్త్రముసు ఆంధ (గ్రంథాలయ టస్టువారు (ప్రచురించు 
చున్నందులకు వారికి నా అభివందనములు, 


కర్నూలు | కల్లూరి చంద్రమౌళి 


ఎ 24_N_55 రెవెన్యూ, దేవాదాయ శాఖా మాత్యులు 


EDUCATION DEPARTMENT 


6. 6. Ms, No. 1922 Education, 


dated 11 th August, 1953 
ORDER — 


The Andhra Granthalaya Trust, Patamata. 
lanka, Vijayawada, has published certain books 
in Telugu on “Agriculture.” These books are 
standard works produced by an authority on the 
subject and they constitute a full library on anri- 
cultural subjects in Telugu, A list of thes 
together with particulars of cost j- ~ 
these proceedings, The Panchayat 
Districts are permitted to purchas 
sanction of any outside authority, 6 
books, if they desire fo do so. 


2. The .Inspector of Municipal 
Local Boards is requested to co} 
orders in para 265076 70 all the 
the Telugu Districts in the State, 


3, The Director of Public Librar 
ted ౧0 issue a circular recommenc 
he books in all public libraries ir 
Board Libraries and High School L. 
Telugu Districts in the State 


(By order of theGovernor) 
K.MUNNITHAN, 


Secretary to the Government. 


ANNEXURE 





Vyavasaya sastramu Volume 


1 4.5.0 
do " 2 5_8-0 
Cereals Part | 4.8.0 
do "i Il 3-8-0 
Pulses 2_0-0 
Oil seeds and other oil stuffs 3-8-0 
Sugar cane and other sugar 
and starch crops 4-0.0 
Fruits Part మ, 3.0.2 
do nh Ze 40-0 
do nn 2 3-0.0 
do er: 5.0.0 
do ౧ లొ 4-0.0 
Gardening 3-0.0 
Condiments and other drugs 5.0.0 
Industrial crops 3.8.0 
Vegetables 5.0.0 


Fodder crops, green manure crops and. 


other miscellaneous crops 3.8.0 
“ First lessons in agriculture 


Agri-pictures of Rural Education and 
notes separately, 6.0-0 
(దీనిలో సూచించిన వలలు స్టర మైనఫికావు) 


ణా జక న ఇ 3 చి ఉర శు (4 
మనదమ (గ ౦థధాలయపవృ సకిగాొల 
వాలని _ 
పటమట పోసు కృస్థాడండా, 
రు శర ౧ 


ల 3 eA ఆజ్‌ ॥ 
మేనేవచు, (గామ న్‌ (పచురణములు, కీౌండేవరం 


oa wr »” 
ఒరఠాప్రునం తౌలూక్కా శూర గోడా వరి జిల్లా, 


మొదటి ప్రకరణము 
పావేశిక 


మానవుని యాద్యదకళ - అప్పటి జీవనము = చాగరి 
కతా (ప్రారంభము - స్థిరని వాసము - అహోవ [దవ్యోళ్ళ GS 
వస్త్ర ధారణము - పాడిపంటల యఫవృగ్టిః 

వ్యవసాయ శేబ్బనిర్వచదనము- వ్యవసాయపు మూాలశొాఖలు _ 
ఉఆపశాఖలు, 

డాస్తోమ వ్యవసాయలక్ష ణము = అనుభ వ్యా నావ కకత యం 
(పకృతి శాస్ర్రజ్ఞునపు [ప్రయోజనము - పరిశోధనల యవసరము- 
అందుకు వలయు నంగములు, 

ఫలసాయము నుపయో గాన్హ్హృముగాపవిం చుటు = విక్రయము. 
కోన్గకుని కీపనులందలి నేర్పుకూడ యవసరము. 


చాెండవ ప్రకరణము 
చెట్టుచేమల యంగనిర్మాణము, జీవనము 


అన్నవస్తా9౦దుల నె'ససగు జాతుల చెంచుట = వాని త్వ 
పరిశీలన = వృషశా్యస్ర్రుము. 

గింజ - అందలి భాగములు = మొలక - అందలి భాగములు- 
ఏకదశబీజకములు - డ్యిదళీబీజకములు = వెట్టుచేమల సానూ 
న్యాంగములు.... పవర్థ కాంగకములు. 

వేళ్ళు వాని శాఖలు - వాని ముఖ్యవ్యాపారములు- బాహ్యా 
నిర్మాణము = అంతర నిర్మాణము - కణములు - అందలి భౌగ 
ములు - కోణకేవచము - మూల పడాగ్గము - జీవసానము - హారిత 
కములు - కణపిఫోదములు = కణ'సంహాతులు = ద్విదళ వీజకముల 


1-4 


ర్త! 


8_10 


10-12 


13-14 
ణే 


14_16 


iil 


"వేళ్ళు లావెక్కు_ విధము - నేళ్ళ్‌ పరిణామశోదములుం = వాని 
యు పయోగము. 
జము వాని శాఖలు - వాని ముఖ్య వ్యాపారము _ 
కాండపు. చాస్యానిర్మాణను = ఆంతేరనిర్మాణము - కాండ పరి 
కకామజెదములు - వాని యుపయోగములు 
ఆకునందలి ఫానములు - వాని యాంతేరనిర్మాణము య 
ఆకుల ముఖ్య వ్యాపారము - ఆకుల పరిణామ భేదములు = వాని 
దముపయోగములు, 
శెష్టుచేమల సంభట్టనము - వేళ్ళు నేలనుండి తీసు 
కొను నాహార (దవ్యములు - నీరు _ ఆకులు వాయున్రు నుండి 
తీసుకొను |దవ్యములు-బెగ్ల్గు పులు సుగాలి(కర్బన ద్భ్య న్లు జనిదము). 
చెట్టుచేమల జీవితమున నీటియొక్కొ_ పా థాన్యతే - చెట్టుచేమల 
జీవితమున కశవసరమగు (పథాన మూల్మదవ్యములు _ కర్చన 
సమోకరణ విధానము _ అందులకు వలయు . పరిస్థితులు యా 
ఆకులందడ పసరు రంగు (పత్ర)హారితము లా సూర్యరశ్శియొక్కం 
(ప్రాధాన్యత - కర్చనోదజనితముల యుత్స్తి = యేమిదముల 
_ యుత్చ మాం సకృత్రుల యుక్చే త్తి_మూల పదాస్ణప్టు టుక్చే త్తి లేం 
“నిర్మాణ జీవన వ్యాపారము - వినాశ జీవన వ్యాపారము = అందు 
వలవ జనించు (దవ్యములు - పీనాళజీవన వ్యాపారమునకు ఆను 
జని యా వళ్యేకత - ఉచ్య్చ్వాసము - మూలపదాగ్గమున జేరని 
మూల్మద్రవ్యముల ప్రయోజనము - చెట్టుచేమల జీవనవ్యాపార 
ములకు వలయుశ క్తి _ అది గలుగువిధయు = కొ నరముల 
యుక్తి తీ పరిశామము = వెట్టుచేమలవృద్ది. 
చెస్టుచేమల ముఖ్య [పవర్ష న సొాధనములు=ఫూ వు-కాయ.__ 
విత్తు - వూవునందలి యంగములు = వేటికలు - వృంతములు_ 
పుమ్చకోళము - దళేవలయము = ఫురుషాంగములు = ఫుష్పు 
గర్భుము-ఆయా యంగము౬ందలి భెగమయులు-వానియుపయోగము- 
గర్భోత్ప త్తి విధానము - కీటకాదుల తోడ్చాటు = వూవులు 
వాని నాకర్టి౦చువిథము = ఆత్మసంపర్కము = పరసరపర్క_ము- 


17-25 


25.0 


81_38 


88-60 


సంయా క్ష బీబోత్పత్తి = వృద్ధి విత్తునన్ఫు కాయగను పరిణామము, 60-10 
షష కీ ల ల ee 
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కాయ అందలి భాగములు- కాయల నిర్మాణ భేదములు = 
. వానియుడ్దేశము = విత్తునందలి భొగములు = నిర్మాణ భేదములు = 
వాని యుద్దేశేము. 

చెట్టుచేవులకు గాెంతే యిం దియజ్ఞానముగ లదు- ఇందులకు 
నిదర్శనములం - బోసుగారి పవికోవెనలు. 


మూడవ ప్రకరణము 
చెట్టుచేమల స్వభావ భేదములు 


ఆయాజాతుల జీవిత కాలభేదములు - ఆకార పరిమాణగుద 
ములు = అయాజాతుల (పాంతీయత, 

వేళ్ళయందలి భేదములు - ద్విదళే నీజకముల వేళ్ళ. లక్షణ 
ములు - సీకదళ వీజకముల వేళ్ళ లక్షణములు. - సూత్షుజీవుల 
సవాశారముగల జాతుల వేళ్ళు, 

కాండఫేదములు - ద్విదళే వీజక కాండలక్షణములు = పీక 
దళేవీజక కాండలక్షణములు = శాఖోత్ప త్తి జ శాఖా పసార శద 
ములు = అందువలన చెట్టయందు నలుగు ఆకారోవములు - 
వ్యాపార "భేదమునుబట్టి యేర్పడిన నిర్మాణ సదములు, 

ఆకులందలి భేదములు - షత్రపీఠ శోదములు = తొడిమ 
యందలి శేదములు - చేకులందలి సేదములు = లఘుష్మతములు - 
మి|శ్రేమ షృత్రములు - అందలి యంతశ్భుదములు - ఈనెల వ్యాపక 
"భేదములు - నేకుఖ యాకారేదములు-వాని యంచులందలి “ద 
ములు - కొనలందలి భేదములు - అంకురయుకనుగు నాకులు - 
ఆకులవవై నుండు రోమ బేదములు, 

“సూవులందలి ఛేదములు..ఒం టరి వూవులు - స్రహ్పమంజ 
రులు = వీని నిర్మాణభేదములం - నియతమంజరులు - అనియత 
మంజరులు _ చేటికాణేదములు - పఫుష్పుకోశ భేదములు = దళే 
వలయ జేదములు - రంగు శోదములు = సరాళ్‌, అసరాళీ జేద 
ములు - కింజల్కు- సంఖా "బది శేదములు = ఫుప్పొడీతిత్తుల, “రేణు 
వుల ఆకార ప౦ంణామ బేదములు-_ ఫు స్పగర్భ భేదములు. అండ 
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70.174 
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16-178 


78-81 


51.87 
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కళ భేదయులు..కీల భేదములు - క్రీల్యాగ భేదములు _ చూవిజేద 
ములు.__ పరివేవమ్ము అందలి ఛేదములు- మొస్షయందు పుష్పుదళేము 
లమరియుండు రీతి జేదములు, 941 
ఫలములందలి "బేదములు-కండ కాయలు... ఎండు కాయలు = 
వమ్చుదుఫలములు - సెంకుకొయలు - గుప్తఫలములు... విదారణ ఫల 
ములు-అవిడారణఫలముబు = వీకే జై కఫలములు- నిభి”జ్య ఫలములు- 
ఫలపిదారణ భేదములు, 107_12 
విత్తులందలి శేదములు - సంవృత వీజములు = వివృతలీజ 
ములు - ఆకార పరిమాణ జేదములు - మొలక భేదములు- -చైకన్య 
"“కాలబేదము = మొలకకు వలయు పరిస్థితి భే "భేదములు = విత్తునందు 
జాతిలక్షణములగు ప్తతీ = వాని పునః పక్ష. 11.17 


నాల్దవ ప్రకరణము 
చెట్టుచేమల వర్గీకరణము 


వన్షీకరణమున వూవుల (పొముఖ్యతే = ఫుప్పు వంతములు- 
స్రహ్పరహీితేమలు = ప్రవ్పవంకేములందలి యుపవగ్తమలు - సం 
వృత కీజకోయమలు = వివృత వీజ్లకయబలు_ సం వృతే వీజకములలోని 
తరగతులు _ ద్విదళ ఏజకములు... వీకదళే వీ జకయలం _ వీని పునర్వి 
భజన విధానము _ ఊపతరగకులు _ కేణులు_ కుటుం బములు_ 
జాతులు _ వీని శాస్త్రీయ నానుములు_ వాని యుపయోగములు, 114_186 
శేత్రకృషికి సంబంధించిన ముఖ్య జాతులు... వాని కుటుంబ 
ములు _ ద్విదళ వీజకములలోనివి _ ఆయా కోటుంబముల 


యకయు శా స్ర్రీయ నామములు 186_137 
ఏీకదళ్‌ వీజకములలో  శేరిన ముఖ్యజాతులు _ వాని 
కుటుంబములు _ ళా న్ర్రీయ నామములు, 181_198 


వివృతే వీజకములలోని కుటుంబములు _ జూతులు = పువ్వు 
రహితములలోేని కుటుంబములు _ ఉపవటుంపములు, 1503109 


శా స్ర్రీయ వర్గీకరణ (పయో జనము, 189_141 


ళా 


సస్యాదులు” వ్యావహారిక వ్వీకరణము - ఫలసాయపు 
“ద్వుఫొవమునుబట్టి, 
వీజవిషయ ఉసపసంవోరము _ వ్యవసాయ |తీపది, 


ఐదవ ప్రకరణము 
నీ త్రో షా దివ రిస్తి తులు 

చెట్టుచేనుల శవితమున కవసరమగు లొవరణ పరిస్థితులు- 
జలుతురు - వేడిమి - సూర్యునినుండి యని లీ లిం చువినము _ 
జులు - రాతి _ సేతు _ వాతా వరణముడ్యారా - చాఠావ 
ధణపు టుష్టతయందలి "జెదములు- దివారాత్యములందు - మధ్యా 
ఇక్నా ఫార్యాపరాహ్నములందు - వాతావరణనుందలి స్థానిక 
ఈవ్హతాఢదములు _ వానికి గారణము - భూతలప్రు అక్షాంశ 
కుభజనము - విషువాంశ విభజనము - అక్షాంశ "భేదములనుబట్టి 
ముండల విభజనము - కాలేేదములు - వానికి కారణము - 
యాండలిక్క కాలిక ఉస్థ్రతా భేదములు = దివార్శాత [పమాణ భేద 
_చమలు - ఉత్తూర్థనోళేు యమున _ దక్షి ప్రీణార్థగోళే మున - భూతలప్టు 
నిమ్నోన్నతలనుబట్టి గు ఉష్ష్రతా భేదములు - వాటమునుబట్టై 
నలుగు ఊవ్మ్యతా భే కములు - స్థానిక శదముల కితర కారణములు = - 
బాశౌ వరణప్ప టుష్టతా* శేదమేలనుబట్టీ గలుగు యితర సంఫఘట 
నలు - వాయు (ప్రవావాములు-వర్షము... మంచు "మొదలగునపి. 


వాతావరణపు టుష్ణోగతను బెలిసికొనుటకు సాధనములు... 
సామాన్య, అధికతేమ, అల్బత మోస్టోగతేలను దెలుపు ఆస్థతో మాప 
కములు - ఉప్ప గతా సంచారము. తెలుగు జల్లాలలోని కొన్ని 
ముఖ్యపట్ట్రణములందలి అ ధికతమ్క అల్పత మోష్టో గతల నెలవారీ 
నటులను దెలుప) ప ట్‌ - పటము _ కొన్ని ఇతర (ప్రదేశము 
ఇందలి యుఘ్షోనతతో. పోలిక, 

వాయు [సవాహము--అవి గలుగువిధము _ వాయుపీడ 
దము ._ దానిని తెలిసికొను సాధనములు._భరతఖండప్రు దక్షిణ 
ఇాగయున. గలుగు ముఖ్య వాయు పవాముబు = నైరుతి వర్ష 


జ 


1411483 
143_144 


145_161 


161.168 


viii 
లల భౌతిక పృభక్కరణమును దెలుపు పోక. ) 
నల ల ముఖ్య జ భొతికలత్షణిము - అంతరవకాశము = 


ఆంచల్‌ “హచ్చుతష్తులు _ వానికి గారణము - అంతరతలము = 
అందక జేదనితాపణయ - ₹దకారణములు- బరువు- ఫఘనపుటు 


చుసనకు - ఆయా నేలల తార కతమ్యాగరిమ న సీత - అందలి 
"హెచ్చు తగ్గులు న సంకోచవ్యాతో చములు య వాసో మితులు - 


మంచివెళ్టలా _- ఉన్మ్మ్యర - “నల కది కలుగుపినము _ అఆంచలితార 


తమ్యతలు అంచుకు గారణమయులు - తా రతీమో్యాక్ట్యతే - అందలి 
శేడయులు జూ వానికి గావణములు-ఉష్ట్మ్యపచారత న అందలి శార 
తేమ్యుతేలు _ విత్తుల మొలకకు వలయు ఆనస్లో గత - కనిస్థయు _ 
గరిష్భృము-ఆనకూలకేమము - నేలల వర్ణయు- అందలి భదయులు- 
వాసికి గారణములు - నేలల ల గంధము 


ఎనిమిదవ (ప్రకరణము 
నేలయందలి నీరు, గాలి 


"వేలయందలి నిటి పమాణమున కోను అంతర వకాళేమునకును 
గల సంబంధము _ జలపిమాణముతో సంబంధించిన (ల 
యొక్క ధాతికలత్ర ఇయులు - 1 జల్మగవాణశ క్తి _ అందలి తార 
తమ్యుములు - వానికి గారణములు - 2 జలధారణకళ క్షి అందలి 
కారకబ్యతలు-వానికి -గారణములు, "ేలయంచనీి బంధితజలము- 
ప్వేచ్య్భాజలము-వీని సమితి ఫదములు. - అందువలన గలుగు 
మంచిచెస్టలు - 8. జల (సవణము - ఆయా చేలలందు దీని పరి 
మికి భేదమాలు - జల్మసవణప్ర (పరోజనము - కీ -వాపష్పీభ 
వనము _ ఆఈంచలి ఆ కతమ్యతలు - చేలనుబట్టి.. ఆస్ట్రతనుబట్లి - 
క్‌. కేశాశణశ శ్రీ కన్ని రూపణము- 'భేదములు- వానివలన లాభ 
నష్టములు ఇ సేలయందు పదును .నిలుప్రట కుపాయము 


2871_245 


245 . 269 


270.288 


ix 


చేలయందలి వాయ్యుపసారము = అది సరిగా జరుగనిచో. ' 
నష్టములు = జల్మగహణ, జల సవణాది శక్తులతో దీనికి సంబం 
థము - "నేలయుొుక్కు వాయు [దవ్యవారణశ క్తి = నేలయందలి 
వాయువు యొక్క సంఘట్టనము - దీనికిని "నేలపై. వాయు. 
సంఘట్టనమునకును తారతీమ్యుము = అయా నేలలందలి వాయు 
(ప్రసార "థఛేదములు 288-287 
తొమ్మిదవ (పకరణము re 
నేలల రసాయన సంఘట్టనము, లక్షణములు 


నేలయందలి (ద్రవ్యముల రసొయనవిభాగము - సంయుక్త. 
జలము, 'సెందియపడాస్థమ్యు అదావణీయ ఖనిజములు = = 
(దావణీయ ఖనిజములు = ఇందలి సిద్ధాహారయు - రసాయనిక 
పృథక్క_ర ణము - తద్విధాన సంగహానిరూపణము 288-206 

ఆయా తరగతుల "నేలల సంభుజ్టన "భేదములు - వానిని. 

De ఎగ వే క + 

జెలుఫుపట్టిక - ఫలవంతమగు చేలలందుండ వలసిన ముఖ్య ద్రవ్య. 
ముల పరిమితులు _ అందలి (దావజయఖాగము - నసీలయందలి 
మొంత్తపు [దావణీయ [దవ్యముల పరిమితి - దీనికి హద్దు, 297 - 808 


లవణ వ్యాపకము "లేక ఉత్సరణము-కత్సరణ ఫీడనము-లవణ 
నిగరణళకక్తి = లవణములందలి ఆయనుల మార్చు - అడి జరుగురీతి- 
మంటిచే నాకర్షింపబడు అయనులు - విడు వబడు ఆయనులు - విని 
మయధాతువులు = భౌాతికహరణశక్తి, “804 - 807 
శేల యందలి |దావణముల అన్లుత్వము = క్షారత్యము దీనిని 
నిర్ణయించు విధానము - ఉదజని అయన పరమాణం (ప్రమాణము ల 
“ఆయా తరగతుల, నేలలందీ (పమాణమును దెలుఫు పట్టిక - సస్య 
ముల కనుకూల |పతికూలములగు (పమాణ పరిమితులు 80 _ 810 
పృధక్క-రణముతో నిమిత్తము లేకుండ నేల యొక్క 
గుణదోపముల నిరూపణము. - కొన్ని బొవ్యా లక్షణములనుబట్టి- 
కొన్ని తణిభి మళ్ళలో ఆయా ముఖ్య దవ్యముల నొసగు యళువుల 
(i) 


x 

వేసి రూచుటవలన - తేణిఖిమళ్ళే యేర్పాటు - పంట. పరిమితు 
లంటలి తేడాల బుజుత్వ పరిశీలన 

పృధక్క_్రరణమునకు మంటిని బంపుట = మచ్చునుదీయు 

విధానము = రుసుములు = కర్ష ములకు తం ఫునేట్టు 217 _ 818 


810 = 316 


పదవ (పకరణము 
నేలయందలి సేంద్రియ వదార్థము, అందలి మార్పులు, 
దానిని గలిగించు జీవజాలములు 


చేలయందలి సేంద్రియ పదార్థపు (పొముఖ్యత - అందలి 
కర్చనోదజనితములనుండి హూ్య్యూమసు జనించువిధము- ఆందులకు 


తోడ్పడు సూక్ష్మజీవులు = హ్యూనును వలని (ప్రయోజనములు 819-828 
మాంసకృత్తుల ,శెధిల్యము - అదిశలుగువిధము = ఆమో 

నియా శరణము - నతాయితాకరణము = న|తితేకరణము - 

వీనిని గావించు నూత్మ్ముదండికలు - ఉత్పత్తియగు. నతితములు 

వారాల తారతమ్యు పరిమితులు - అయా కాలములందు నేల 

యాంచుండు. నతితముల పరిమితి శేదములు- న త్రితో త్పాదనమున ' 

శనుకూల పరిస్థితులు - ప్రతికూల పరిస్థితులు = నేలయందలి. 


నత్రజని కర్బన (ప్రమాణము 228-800 


చిక్కుడు కుటుంబమునకు జేందిన. పాకుల వేళ్ళకు న్య 
జని. నొసగు: సూక్ష్మదండికేలు - అవి చేర్పళలుగం న(తజని పరిమి 


తులు = సవాశారశిలీయధములు 880 _ 884 


చీలయందలి నూత్ష్మదండిశల (పామఖ్యత-వాని సంఖ్య- 
వాని వృద్దితయములను: గలిగించు పరిస్థితులు- నూత ్మదండికలను 
నాశము చేయు ఆద్యజీవులు = జానీ. నదుచ్రలోనుంచు స్వాభావిక 
పరిస్థితులు వా విధానములు . 


"వేలయంచమీయితర జీవులు = వీటిగపాములో 2 కమ్మరి 
పుగుశులు చరా ఇ.చానివలని (పరా జనము 


884 - 389 


శి . 441 


xi 


దంప చేలలందలి సేందియపదార్థమన మార్పులు గలంగు 
నీతి _ అమ్మోనియాయొక్క_ ఉత్పత్తి = వరివేళ్ళకు [పాణవా 
యావు లఖించునీతి, 


పదునొకండవ ప్రకరణము 


(క్రిందినేల = దానీ లక్షణములు 


[క్రిందినేల స్వభావమువకును సై నేల లత్షణములకున్వు 
చానిపై పెరుగు సస్యాదులకును సంబంధము = సై (కింది 
చేలకు గల లక్షణభేదములు = భౌతిక సంఘట్ట్రనమునందు = 


అంతర వకాక్క, అంతర తలములందు - స్నిర్థతయందు - సంకోచ " 


వ్యాకోచములందు జు ఉష్షతయందు జ వర్షమునందు - అందరి 
నీటియొక్చ_ సంచలనమునందు - అంతర్భాను జలము - డాని 
మట్టము = జలలు - ఊటలు - జలనవాణ ఫక్టియందు = జల 
థారణక క్రి క్రియందు = జల'సవణమునందు - బాప్పీభ వనమునందు- 
వాయు[పసారమునందు - రసాయన 'సంభఘట్టనమునందు - తీవ 


841 = 648 


రాసుల వృద్ధియందు. 844 = 856 


పండెండవ (ప్రకరణము 


నేలలందలి దోషములు, వాని పరిహారము . 


చల సోమాన్యదోప.ములు- తగినంత లోతులేకుండుటం- 
ఇనుకమేటచే కప్పబడుట - మిగుల బంకకొడిగగాన్సి యిసుక, 
కొడిగగాని యుండుట = ఇవకచేయుట _. సేందియ 
పదార్థము, కొన్ని ఆహార ద్రవ్యములు లోటువడుట - ఆతిక్షారత 
లేక ఆన్లుత ' 


శీల రగినంఠ లోతు అేకుండుటకు గారణములు = 'జన్న 
పరిస్థితులు-వగ్ధ ఫునీటిచే కోరివేయబడుట-కోరివేత జరుగువిధము = 
కోరివేతవలని నష్టము = [పతీకార విధావముంసాగు భూములందు 
నాటమన కడ్డుగా ౫ట్లువేయుట- పొరలు నీటికాల్వల -నేర్చాటు 


శిర్‌ర 


xii 


కేయుట- కడపటిసారి దున్న వేపుడు వాటమునకడ్గుగా చాళ్ళు 
పోయుట- వర్ష కాలమున "నేలను గప్బియుంచు సస్యముల సాగు- 
శీటి నేలలు కోరివేయబడు రీత్రి _ పా “కారము - కోరళ్య్ళువేసి 
విభాగించుటు - వంతులవారీగా మేప్పు 857 = 865 


బరిజరుెనీలల కోరివేత _ (పొరంభదశలో క్రశేరివేత నరికట్టు 
విభౌనము - “హాచ్చుగ కోరివేయబడిన బంజరులలో చేయదగిన 
కషి య 'సమిష్టియత్నా వశ్యశత జా పొలకథ ర్మము = “బాచ్చు 
వి స్తీర్ణమా లందవలంబింపదగు విధానము లు 866 - 3178 
గాకిచే మన్నైగురకొట్టబడి పోవుట - |పతీకారము - 
మంచిభూమివై యిసుక మేపిపడుట = "గాలి మూలమున - 
'సమ్ముదమునుండి = నడీగర్భమల నుండి - వరదలమూాలమున - 
(పతీవారవిధానము? 88 _ 881 


చేల యతి జీగురుగనుండుట లేక మిగుల నిసుక కొడిగా 
నుండుటవలని నష్టము - అట్టి "నేలల లక్షణ భేదములు = బంకకిొడి 
చేలల దుర్గక్షణములను తగ్గించు విధానములు = ఇసుకపరచుట - 
'సేంద్రైయపడార్థము చేర్చుట - సున్నము వేయుట = మంటీని 
కాల్పుటు = అనుకూలవుగు సాగు, - 882 . 899 


ఇసుకళొడీ నేలల దుర్లక్షణములను రగ్గీంచు విధానములు ల 
బంకమన్ను పరచుట - బురదనీటిని నిలగట్టుట - సేం దియ - 
పదార్థము వేర్చుట -'కోరివేత నాపుట - చుట్టును కట్టవలను 
"బెంచుటు. 890 . 898 


చేల యివక వేయుటవలని నష్టము - (పతీకార సాధన 
. ములం = ఊపరిజలవిమోదనము - పొరలు నీటికాల్వల యేర్న్వాటు. 
' అధోజలవివోోచనము - దాని లోపమునకు గారణములు - (పతీ 
కార సాధకములు =. ఊటశాల్యులను దీయుట _ తాత్కా_లికపు 
కాల్వలు = శాళ్వతప్పు కాలువలు - రాళ్ళు లేళ క రలు'వేని చెని 
శస్పినవి . ముటిగ్గాట్టములమర్శినవి = 'గొట్టముల నమర్చు 
విధానము. . = ee 898 ౨ 899 


xiii 


చేంయండాహార [ద్రవ్యములు లోటు వడుటకు గారణ 
ములు ౬ సస్యములచే దీసికొనబడుట - వర్గము మూలమున పైకి 
కొట్టుకొనిపోవుట - మిగుల లోతునకు దిగిపోవుట - ఇవకచే 
ఇడిపోవుట - ఆనాలోచితముగు సాగువలన నస్ట్రమగుట - లోటు 
స్వాభావికముగ భగ్రీయగువిభములు - వర్గమచ్యారా - నూక్ష్ము 
జీవులద్వారా = పారుదల నీటిద్వ్యారా - భ గ్లీచేయుటకో కర్షకుడు 
చేయదగిన కృషి - ఎరువులను జేర్చుట - సమ్మగమగు. సాగు - 
మంటిని గాల్చుట-అనుకూలమగు సూక్ష్మజీవులను (పవేశ పెట్టుట. 899 = 408 


చేలయొుక్క_  అన్గుతకును శ్రారతీకును. గారణములు - 
క్రారతను గలిగించు దవ్యములు - వాని పరిమితులు - అవిచేయు 
హాని _ అందలి తారతమ్యుత - అవి కూడుకొనువిధానము = 
వానిని త్యంచు విధానములు- జలవిమోచన శేర్చాటుచేయుట = 
నీటితో కిస చేయుట - క్రిందికి. దింపివేయుట = 'చొప్పీభవ 
నము తగ్గించుట - వర్ష కాలా ాంతేమున వైని లోతుగదున్ని వద 
లుట - గాని చె త్తచెచరములను పరచి కప్పియుంచుట = అన్లు 
సేం దియ [దవ్యములను జేద్చట - వారశోఠము మొదలగు ఖనిజ 
(ద్రవ్యములను చేర్చుట. | 408 - 421 


పదమూడవ (పకరణము ఇ 
వ్యవసాయమునకు తొలియేర్పాట్లు 


బంజరు "నేలలను ఖిద్దచేయుట- అందు కుపయోగింపబడు 
సాధనములు = మళ్ళుకట్టుట- అంతరములుగ చేయుట = చదును 
జేయుట - అందులకు దగినపనిముట్లు లా నొల్ల = తొట్టినొల్ల - 
వీని యుపయోగము. _ 422 ~ 404 


ఆవరణ “ేర్పరచుట = నిష్టవావరణలు = 'సజీవా 
వరణలు = సజీవావరణలను బెంచు విధానములు - అందులకు 
బనికివచ్చు జాతులు - సజీవావరణల మంచిచెడ్డలు - నివా 
వరణ "భేదములు - తెత్కాలికములు = ఇాశ్వతేములు = వూత 


xiv 


యినుపతీగకంచె - ముంగ్లతీగకంచె- త్తీళ అల్లికదడి- తీగవలదడిం 


విద్యుదావరణలు, 485 - 448 


పొలము బటులు = వాని (పయో జనము జా నిర్మాణము= 
బాటల| పక్క “"పెంచదగు బాతులు - వానివలని రాబడి, 4483 - 446 
కర్షకుని నివాసము - పొలమునందే నివపించుటవలని 
లాభములు = థాన్యప్రుకొట్లు - పకున్రలసౌలలు - నడ్డిమేటి = 
ఎరువ్రగోతులు - పనివాం[డే యిండ్లు = మకాము దొడ్డ్‌లో నివి 


యుండదగినచోట్లు = పనిముట్లు “సేకరణ, 446 _ 449 


పదునాబ్ల్దవ ప్రకరణము 
సస్యపరివర్త రనము - మి శ సెవ్యము 
wt కుడు 'స్వయంపోవశముగ నుండుటకు సాగుచేయదగు 
'సస్యములు = తృణ ధాన్యజూతుల (ప్రాధాన్యత - పంటమార్చు 
లేక సస్యపరివగ్రనము - దాని యుద్దేశ్ళములు - “నేలయందలి 


సారమును పొదుప్రుచేయుట = కొత్తగా _ శేరుగట్టుచేయుట - 
తెగుశ్ళయిక్క_య్సు చీడలయుక్క_యు వృష్టినరికట్టుట.. 459 - 454 
@ లు 


మి శ్రేమసేవ్యము _ సౌమాన్యమిశణములు _ మికసేవ 
మువలని జాభములు - తో 


ట'సస్యముల మి శ్రసేవ్యము.- 457 = 462 
ఆనుబంధములు: 
1. ఈ ౫ంభరచనకు దోడ్చడిన సారస్వతము, 463 _ 485 
లై, అను(కమణేక, 466 - 480 


© 6 శ ర ఈ DD = 


| BS వరి మి a ht జ టన a Ho 








అదా దద మానక మందన టన అరా వాదం ల కవన జ ౯ న ne 


ఒక అనుపగింజ అందలి ఫాగములు 
విత్తునుండి పుట్టిన లేతే మొలక లా 

ఒక ద్విదళ వీజక జాతి వేళ్ళు (తల్లివేరు శాఖలు) 

ఒక ుకదళ్‌ వీజకజాతి వేళ్ళు (నార వేళ్ళు) 

ఒక చేరు యొక్కకొన - మూలరత్షణము మూలరోమములు 
ఒక లేత కణము 

కణములందలి యాకార భేదములు 
దీర్చృకణ భేదములు 

ఒక మూల రోమము 

"వేరు యొక్క అడ్డువీలిక 
ఒకద్విదళ భీజకజాతి మ _ 
ఒక ద్విదళ వీజకముయొక్కం_ కాండప్రు అడ్జుచీరిక 
ఒక యేకదళవీజక కాండపు అడ్డుకోత 

ఆకు అందలి భాగములు 


తో 


ఆకు నందలి రేకు యొక్క భాగము - తల్గియీ నె, పీల్లయోనెలు 


సామాన్యప్రు అకుయొక్కు అగ్డు-చీరిక 


అకుయొక్క |కిందివైపు ఊపరితేలమున కొంతభాగము = అందలినోళ్ళు 


ఒక సోర్సు దాని వెదవికణములు 
పొలదుంపపై పొలను లేకులు 

పనసమొగ్గను సంరక్షించు కణుప్రు ప్రుచ్చములు 
బటానీయాకు కొన = నులితీగగ మారినది 

ఒక మాంసభత్షక బాతియాకు. 

పిస్థ రేణువులుగల యొక కణము 

ఒక శెమ్మ చివర ఫూవుల్కు వాని కాడలు 
పత్తిళూను, డాని (కింది చేటీకలు 
వారింజపూవ్వు అందలి భాగనులు 


xiv 


యిీనుపతీగకం:ె - ముండ ఢ్లతీగకం"చె- తీగ అల్లీకదడి- తీగవలదడి-= 


విద్యుడావరణలు, 485 - 448 


పొలము బొౌటలు = వాని (పయో జనము = నిరాణము= 
భొటల। పక్క సెంచదగు జాతులు - వానివలని రాబడి, - 448 = 446 
కగ్గకుని నివాసము - పొలమునందే నివసీంచుటవలని 
లాభములు = ధాన్యపుకొట్లు - పకువులసాలలు = గడ్డి మేటి - 
ఎరువుగోతులు -_ పనివాండ్ర యిండ్లు = మకాము దొడ్డలో నివి 
యుండదగినచోట్లు = పనిముట్ల "సేకరణ, 446 _ 449 


పదునాల్లవ ప్రకరణము 
సస్యవరివర్తనము - మీశసేవ్యము 
నక . 
కష్ట కుడు స్వయంపోవక్రముగ నుండుటకు సాగుచేయదగు 
'సస్యములు - తృణ ధాన్యజాతుల (పాధాన్యత = పంటఉమార్చు 


లేక సస్యపరివగ్దనము - దాని యుద్దేశ్యేయులు = నేలయందలి 
సారమును పొదుప్రుచేయుట = కొత్తగా చేరునట్టుచేయుట - 


“తెగుళ్ళయొక్కుయు చీడలయొక్క_యు వృష్థిసరికట్టుట. £59 - 454 
మిశేమసే సేవ్యము - సామాన్యమి శ శణములు య మి[శనే సేవ 
మువలని జగముల = తోటస సస్యముల మిశసే వ్యము.. 457 _ 462 
ఆఅనుబంధములు:!- 
1, ఈ గంభరచనకు దోడ్పడిన సారస్వతేము, 468 _ 465 


2. అనుక్రమణిక. 466 - $80 


అ అ కే రారా 2 DD m= 








దాయం కదా నను దవా లందు జయం లు దా నలా = rrr PD 


ఒక్‌ అనుపగింజ్క అందలి భాగములు 
విత్తునుండి పుట్టిన 'లీత మొలక లా 

ఒక ద్విదళ బీజక జాతి వేళ్ళు (తల్లివేరు శాఖలు) 

ఒక యుకదళ్‌ వీజకజూతి వేళ్ళు (నార వేళ్ళు) 

ఒక చేరు యొక్ళకొన - మూలరత్షణము మాలరోమములు 
ఒక లేత కణము 

కణములందలి యాకార భేదములు 
దీర్ణ కణ భేదములు 

ఒక మూల రోమము 


7 


వేర యొక్క. అడ్డువీలిక 

ఒకద్విదళ వీజకజాతి కమ 
ఒక ద్విదళ వీజకముయొక్క_ కాండప్రు అడ్జుచీరిక 
ఒక యేకదళవీజక కాండపు అడ్డుకోత 

అక్కు అందలి భాగములు 


ఆకు నందలి నేకు యొక్క భోగము = తల్లియీనె పిల్లయీోా"నెలు 


సామాన్యప్రు ఆకుయొక్క_ అడ్డు-చీరిక 


ఆకయొక్కు |కిందినైపు ఊఆపరితలమున కొంతభాగము - అందలినోళ్ళు 


ఒక నోరు చాని పెదవికణములు 
పొలదుంపదై పాలసు చేకులు 

పనసమొస్తను 'సంరక్షీంచు కణుపు ప్రచ్చములు 
బటానీయాకు కొన = నులితీగగ మారినది 

ఒళ మాంసభత్షక జాతియాక్లు 

పిన రేణువులుగల యొక కణము 

ఒళ రెమ్మ చివర ఫూవుల్కు వాని కాడలు 
(పత్తివూవు, దాని క్రింది చేటికలు 
వారింజపూవ్వు అందలి ఫెగములు 


xvi 


ఒక కింజల్యము అందలి భాగములు 68 
ఒక పుప్పొడి రేణువు పెద్దదిగ జూపబడినది 64 
ఫువ్వుగర్భము అందలి భాగములు 65 
లఘుఫలము (కందికాయు అందలి గింజలు 10 
కూటఫలము (జీడిమామిడి పండు) 70 
సమావాఫలము (పనసపండు) 72 
కందమొక్య వేళ్ళ నూక్ష్మజీవులవే బుట్టింపబడిన కంతులు 80 
ఆకులమరచుట్టు [పసారము 82 
భూమిమై సూర్యకిరణములు [పసరించుటలో “భేదములు 147 
భూతలమందలి మండలములు 152 
కాల (అయన) "భేదములను డెలుపు పటము 154 
అధికతమ్క అల్బతమ ఉఊహ్థ్రతాౌ మాపకములు 161 
అయా తేలుగు జిల్లాలలోని వాతా వరణ పుటుస్థతను దెలుప్రుపటము 164 
వక్గచూపకము 1178 
తెలుగు జిల్లాలలోని వర్షపొతమును డెలుప్రు పటము 181 
శిలావిశ్లేవము జరుగువిధము 211 
ఆంధ దేశమందలి శిలా జేదములను దెలుప్ర పటము 215 
చేలయందు నుంటి రేణున్రు లమరియుండు విధానభేదములు 245 
అంతరకలభేదములు 250 
శెండు గోళముల కంటియున్న లేమపారలు 278 
"నేలయందలి సూత్మజీవులు 820 
నేలయందలి పొరలు అంతర్భ్భామ జలపు మట్టము 851 
సాగుభూమి కోరివేయబడుట - |పొరంభదశళశ 859 
లోతున కోరివేయబడిన యొక యర నేల 860 
తాత్కాాలికపు గట్ట "నేర్పరచు పనిముట్టు 862 


హిచ్చునగ కోరివేయబడిన బంజరుభూమిని భఖిష్టపరచు విధానమును 
సూచించు పటము 867 


- ఓక |పవావామునకడ్డుగా “వేయబడిన గట్టులోని పొరలుకట్టు రాతితో 


గట్టండికరి, ow లః 


xvii 


54 ఇ మేటవేయుతటుకుగాను ఓక చిన్న (పవాహనున కడ్డుగా 
"వేయబడిన కిత్తనార కట్టవ 

55 కొంత క్రేర్రిచే యబడిన ఘ్‌ామిలో నట్టు వేసీ యంతరము లేర్చ 
రుపబడ్‌ ఖిప్టచేయబడు చున్న భాగము 

ర రాతిపొర మైనల పల్లమునందు నీరు చేరుట 

రో చట్టు చేలలో నీరు “ఏిగుటకు కన్న ములు చే చేయుట 

ర్‌ి ఊతుకాల్వలు 

59A ఊటకెాల్వలలో ౫ గొట్ట్రముల నమర్వ్పు పిధానము 

58 పెజ్టగొట్టమునకును చిస్నగొష్టమునమును సంధి 

60 ఇాటిచేలలలో ముళ్ళుళట్టి ' ఊటకాల్వులనుకేసి సాగుచయు విధానము 

61 గొడ్డలి 

62 పోటక లం 

63 వంకక' స్తీ 


ber | 


10 చెట్లమోళ్లేను లాగుటు కుపయోాగించు చేయం త్రేము 

71 కేటరుపిల్లకు టాక్టిరుచే నడుపుడు బుల్‌ పోజత 

12 ఏటవాలు (పదేశమున అంతరములను గట్టుటు 

"ప వెల 
య 

Td త్‌ ష్పైనొల్ల 

గత్తె తొజ్టైనొల్లతో నుంటిని పట్టు దున్న దృళ్యము 

"ర తొ ప్టైనొల్లతో మంటిని దిగబోయు చున్న దృశ్యము 

76 తొ స్పైనొల్లతో మంటిని 'వెలిపి నురలిపోన చున్న దృశ్యము 
(iii) 


xviii 


ళ్‌ _ 
సనవుంత చేశ గోంంటు కెట్టవను బంచునిభథౌనము 
క్తి వ 


ఏపతీగ కంచెయందలిభాగము 


'ఏడుపేటల ఫూతయినుపతీన ముక్కూ 


‘x 


మెలా ల్‌, | - Fo a 
ఒక పొలమునాలటు = (కును చండ కాప్బారచత్తు వయసులు 
cn 


కరివసాయదారుని యిస్లు స ంస్రులసాలలు వైశాలుండు చెడ్డ 
a= 


మ్మికసే వము 


సవరణ లపట్టి క" 


పట హు లి తప్పులేక . ఒస్సుళ" 
7 కీ వదవివేయవలసీనద్‌ _ చేర్చ వలనసీణ? 
| విషయసూచిక 
1 గ్ర ఆత్మ'సం పర్కు_ము ' పరాగ సరపరా, యు 
vi 21,22 గ్‌ా వాపన జావ్యాపక . 
ix బి ఆయన పరమాణం అయనను పరమాణు: 
పటములు _ 
[25 70వ పము. (పక్కకు తిరిగి పచ్‌నది 
[10  $0౦వ పము తల కింతుళ పడినక్‌ 
కాల (గంథము 
7 gl మానవుని శకి మానవుని శి 
ఫ్‌ క సాడిక సాధక 
22 ర్ల పహారికములు . పహారితకముజు. 
4% మగ కొని౦ కొన్ని 
ణి 27 తోసోవంతమున తేడో వంతము 
pH 1 అదము అదిదము 
" గ్‌ ఆదము ఆదిదము 
Ref వ ప్రుహ్పము నంపి వువృుము నంద్‌ 
91 1. శచేకసాకారము 3కే కా కారము 
140 J గిన సజొొన్న స్‌ గిష్షడొన్న. 
13 న గేలి 135 పేజీలలో 165, 166 పేజీలలో = 
185 = రవ పేజీలోని జిల్లా ముఖ్యపట్టణమ్ము. కాన్న వం 


సయ 1గిగ వ పేజీలో సాదా విం మను... క్రనాకో 
166 వ పేజీలో 165 వ డ్నేజీలోని వరుస ననుసరించి 
జంగా ముఖ్య ప ట్టణయులు వాసీకోని చయువవౌనకు. 

18 1 అతశీతలతాగాని అతోతలత్యగాని. 


హ్హ చతువరు ఫ్రే (గ్రంథమును చదువ. శాతం సించకముంో యో పేక 


మందు సవుంపపడిన సవరణలను ఆయా ఫుకటములందు తేపిపొన హా నత్త్రుక్యు 
వ్‌ 











415 
కవిం 


44 


10 


xx 


తప్పు "బేళ్ల 
వదలివేయవలసీనది 
నూర్యుడొెకొ,_క్క.. 
శిలావిశేషము 
గలిగిను 
KINo, 
సూలముగ 
మండి రేణువుల 
.91~ 
1 అంశమే. హాచ్చుటకు 
నలువ 
కంరగా 
జలధారశళ కి 
సోడియం 
(Nitrites) 
సూక్ష్ముదండకలు 
అద్యజీవులు 
ముండవచ్చును. 
ఎ. 2కి 1388 జానుల 
చెద్ద పొరలు కాల్వ 
చాగముగ 
నుండు. 
చాటిచేలరో 
ఇందులకు కెండు జతల 
పకువులచే లాగబడు 
వంటివీ హెచ్చు ఉప 
యు క్రమ? 
నుండును, 
Spiccigira 
చేప్పుడును 


ఒప్పు లేళ 
చేర్చృవలసీనది 
నూర్యుడ్‌కొ్క క్క 
శ్లిలావి'శ్లేవము 
గలము, 
K No, 
సూలముగ 
ముంటినేణువుల 
9.1 
1 అంశమే “హెచ్చుటకో 
నలుపు 
కంతగా 
జలధారణ శకి 
సోడి యవారిదము 
(Nitrates) 
నూ మ్మదండికలు 
అద్య జీవులు 
యుండవచ్చును. 
ఎ 18. 138 పైనుల 
పెద్ద పొరలుకాల్వ 
ఛాగములుగ 
నుండును, 
చాటిసేలలలో 


ఈ మాటలు తీసి చేయ 
వలెను, 


5) 
Spicigira 
చెప్పుడును 


413 


414 
4175 


476 


477 


xxi 


అను క్రమలి 


తప్పు "లేక 
వదచేయవలసీనడి 


అదము 


ఆనుకూల తమో పత (నేలల) 


దక్షిణార్ధ గోళము 

యతేముం జరులు 

నీరు 48.44 
“నేలయొక్క వాయు [దవ్వ 
వారణక కి 2కర్‌-రళ్చకనగ-నికి 


“నేలయొక్య న్నిత 847 


ఈ 


రివ గనము( సస్య) 450-fT 


టి 


ప్పగర్భయు 14,104,105 
ప్రహ్పరహితములు 68,114 
వ్రుప్పువంతేములు గ1,114 
పొగమంచు 92 

పోగు (కింజల్క_ప్రు 58 
పోటక త్తి 4&2 
వీజపోనకము 53-18 
భారమితి 167 

మగ్నము కీర్‌-4858 


ఒప్పు "లీక 
చేర్చ వల సీనది 


అదిదము 


అనుకూల తమూస్టోగ)త 
(నేలల 
వక్తి ణారగోళేము 
నియతమం జరులు 
నీరు. 48-46 
ేలయొక్క వాయు[దవ్య 
హారణళశ క్తి £85ంవిక 
"నేలయొక్క స్న్‌త 
255-57, 847 
పరివర్తనము(సస్య్రకర౦-62 
పుష్పుగర్భము 6క్క204_106 
పువ్చరపాతములు 61,114 
ప్రవ్బవంతేములు 68,114 
పొగమంచు 192 
పోగు (కింజల్క-పు 68 
పోలుక త్తి 428 
లెజఫోపుకము 178 
భారమితి 170-72 
నుక్నము 45,48,58 


xxii 


తప్పు లేక ఒప్పు లేక 
పుకు ళా = "a 
వదలినేయవలపీవడి చు వలసినది 

471 మైల తుస్థము 228 మెలకు వము 288 

త్తని నారు (నుంటిలోని) 239.242 రాగ (ముంటిలోని) 
299,242 

479 వృంతానన్థదళ కములు 2281108 వృంతా[గస్థదళ ముటు 
1117 
వృంత్యాగ్య వుప్పుకముటు 
118 

కితీం భ్రయులు 11,183.99, 90 శతం భముఖు 183-809, 

- 820 


480 సిగాహారము 290, 30% పిబ్తాహారము 290 
య న్‌ 


(గామసేనా (గ ంథమాల 


పటమట పోస్సు ఠం జి 
బు ట 6 వం కృష్టా ట్ల 
సాఘరులు 
> ళు P 
వై శ, (శ్రీ గోపేటి చోగిరాజు పంతులుగారు 


'స్వయంపోపక కృష్యా శమము . 
కొండవరము (వయ్యా పిశాప్రురం 
ఆచారకులు 

WU న్‌ య 
శ్రీ గోగినేని వెంకటసుబ్బయ్య నాయుడుగారు 
(పావైైటక్కు కృష్ణామెనింగ్‌ కంపెనీ 
మోనాన్‌ ప్యాలెస్‌, వెట్‌ ఫీల్ణు 
బెంగుళూరు జిల్లా, 
ము వో రాజపోస కులు 
(శ్రీమతి నల్లూరు వనజాక్షమ్మగారు 
౧౧ 
(ér Ei సల్టూరు సాంబయ్య గారి ధర్మపత్ని) 
పం, తెనాలి తౌలూకా 
౧౧ 
రాజపోపుకులు / 
శ్రీ) తుమ్మల రానుకోటయ్య గారు 
శ్రీ సత్యనారాయణ “మోటారు (టాన్సుపోర్జు 
నరనరాను పేట 
శ పరుచూరి అలిత్మపసాదరావుగారు 
(గామపంచాయతీ ఆధ్యశ్రులు 
దుగ్గిరాల, గుంటూరు జిల్లా 


2 


పోషకులు 
శి) సామినేని వెంకయ్యగారు 
"రెమిడిచర్హ, నుధిరతాలూ కొ 
(శ్రీ వట్లూరు శేశవరావుగారు 
అంధ బేశ (గంథాలయ సంఘ కోశాధిపతీ 
పటమట లంక 
(ఫ్ర నల్లూారు రాజయ్య చౌదరిగారు 
కూచిపూడి, తెనాలి తొలూకా 
శ్ర) తల్లా పగడ నరసింహళర్మగారు 
ఉంగుటూరు, తాడేపల్లిగూడెం తాలూనె 
(శ్రీ పుతుంబాక (శ్తీరాములుగారు, ఎమ్‌. ఎల్‌. ఏ. 
పెదబా లం, ళోగాలి తొలూకా 
పోవకులుగ చేరుటకు వాగ్దానం చేసినవారు 
(క్రీ) యల్‌, ము త్తయ్యకిసాన్‌ గారు, ఎమ్‌. ఎల్‌. ఏ. 
-పెదపల్ళి, కరీంనగరు జిల్లా 
(శ్రీ పులిజాల 'నెంకటరంగారానవుగారు 
' వకీలు నల్లగొండ 
శ) వడ్డమూడి సీతారామస్యామిగారు 
గొల్లపూడి, విజయవాడ తాలూకా 
(శ్రీ అంగజాల నెంక కుశముగారు 
._ జయపురం క్‌ రాపుట్టి జిల్లా 
(క్రీ గుదిబండ గోవిరెడ్డిగారు 
కొల్లిపర, తెనాలి తాలూకా 


మొదటి పకరణము 
5 


పరీ నాననా ప్ప 


(మా వేశిక 

అద్యదశయందు మనుష్యులు డవ్రలందు దిరు 
గుచ్చు నందు లభించు కందమూల ఫలాదులను తమకు 
లోకువయగు కొన్ని జంతువులను పట్టి వధించి వాని మాంన 
మును తిని జీపంచుచుండిది. కాలక్రమమున జనసంఖ్య 
"పెరిగిన కొలదిని న్యతేస్పిదమగు నా హార (దవ్యములు యగాప్ట 
ముగ లభ్యముకాక అప్పుడప్పుడువానికొర కొక తెగ వారితో 
నెక తెగవారు పెనగులాడుకొనవలసి వచ్చుచుండెను, బల 
పీంను లాహారము చాలక చిక్కు పథుచుండిరి, కొంతకాల 
మిటు గడచుచు రాగా మానన్ర లితర జంతువులకంకు బుడి 
మంతులగుటం జేసి యడ విజంతువ్రుల నైనను నన్యములను 
పంహ్రు దుంపలు, గింజలు ముదలగువానిపెనను మౌ తేమే 
యాభారవడియుండుటతో నంతుష్టినందక్‌, సాధువ్రులగు 
పశువులు, గొ(శెలు మొదలగు జంతువులను బట్టి తమ నివాన 
ములయొద్ద నుంచుకొని మచి,క చేసి మందలను వృద్ది చేసిక్రాని 
యాచుట్టువట్ల 'మేవుకొనుచు వాని పాలవలనను, మాంనము 
వలనను అడవియందు కొంత (పదేశమున దమ కుపయో 


గింపని వృమోదులను నరకిజేసి యందు దము కాహార వడార్గ 


ముల నిచ్చు జాతుల గింజలను (పత్యేక ముగ జలీ వాని 


ట్ర ముద టీ (_పకరణము 


పంటవలనను* కూడ జీవింప దొడగిర. ఇదియే మానవజాతి 
మృగన్వభావము వదలి నాగరికత నుందుటకు (పారంభము, 

ఇట్టాశేచోట కొంతకాల ముండునరిక్షి జనసంఖ్య 
హెచ్చి వారలు పెంచి వృద్ధి చేసిన పశ్య్యాదుల మందలు 
మేయుటకు స్ట్‌లము చాలనస్టోడుగాని, చెట్టు చేమలను నరక్షి 
వేసిన వ్రజేశము నీరనపడీ యందు ఛాన్యాదులు బాగుగ 
పండ నవుడుగాని య చటువదలి మరియొక (ప్రదేశమునకు 
బోయి యచట నకై మరిక్రాంత కాలము నివసించు చుండిరి. 
ఇట్లాక (పదేశమునుండి మరియొక (ప్రదేశమునకు బోవ్రుచు 
రాగా గొంతకాలమునకు జననంఖ్య మరింత నృద్ధియయి 
(కొత్తగా నా(క్రమింపదగిన సలము తక్కు_వయెను. అందుచే 
జనులు ఊజామంతవర శెవరే యేల మా |కమించుకొనిరో 
యందే నివనించియుండి తమకు వేలయు [(దవ్యముల నన్నిటిని 
దానినుండియే యుత్స త్తి చేసికొనవలసి వచ్చెను. ఈ యనన 
రమును బట్టి జనులు (కమ (కమముగా (తవ్వుట, దున్నుట, 
నత్తువజేయుట, కొలుప్రకీయుట  యొదలగు చెట్టుచేమల 
వృద్దికి తోడ్పడు పనులను కనిపెట్టి చేయుచు వాన్‌ మూల 
ముస దమకు గావలసిన ద్రవ్యము లన్ని టిని వళకుట నుక 
(పచేశమం దుత్పశ్తి చేసిక్రొనుచు వానినలన జీవింపసాగిరి, 4 





* ఇట్టి సాగు యిప్పటిీకిని నదావర విశా ఖపట్టణ పు జిల్లాలలోని 

“౦డచరియలిందు జరుగుచునే యున్నది. దీనినే పోడు) సౌగందురు, 
~ విమయ మై రెండవ సం పుటమున- విపులముగ (వాయబడును. 

+ మర్క_టజాతినుండి పరి ణామమువలన నుద్భవించి మానవునివలె 

వుగ నడోచుచు౦డిన మర్క_టమొనన మధ్యస్థజాతి ఇప్పటీకి షుమారు 

దియరు వదికేలసం వత్సరముల (కిం దటనుండి యం జె నియ +మౌొనవజాతి 
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ఆయా పనులకు దగిన పనిముటను గొన్ని టిని'సాడ 
మొదట రాతితోను, క్రరతోను క్రమముగ లోహాముల 
తోను చేసికాన నేర్చిరి, % 

ఆద్య దశలో మానవులు దెనంబడ్టులుగ నే నంచ 
రించు చుండిరి. క్రమము నీతాతపములలీ [వ నుండి 
నంరవతీంచుకొనుటకు జంతువుల చర్జుములను, చెట్లపట్రలను 
అచ్భాదనముగ నుపయోగిం చుకొన నారంభిం చిరి, హారి 
క్షత నృద్ధియెనకొలదిని యిటి ట్రై ఆచ్చాదనము మానరకుణార్గము 
కూడ యవశ్య ముగ నంచబనుచు వచ్చెను, తరువాత (కమ 
(క మముగా మోటుగనుండు చరమేలకును, పట్టలకును 
బవులు నార, వత్తి త్రి మొదలగు వానిని బండీంచీ వనినుండి 
బట్టలను తయారు చేసికొనపాగిరి, (పస్తుత కాలమున మను 
ష్యులు నేలనుండి చెస్టుచేమల మూలమునగాని, వాని నాహా 





రుత న్న మె నబుబదివేల mmm వారలు సెనిశెప్పి 
నటు ప పసువులను ముచ్చిక చేయుట యును గింజలను జల థాన్యజాతు లను 
బండించుటయు (పారంభ మై చుమారు పనునెదు, ఇరువదివేల సంవత్సర 
ములె యుందవచ్చుననియూ, స్ట్‌ వాసము కేర్పడి పాలములందు కొంతే 
వర 'కిప్పటికీతి న్యవ సౌర యు (పారంధమై సుమారు పడి పెన్నిండువేల 
రమీండయి యుండుననియు పాం -వీనక్షస సుపరిశోధకో లూహొంచు 
చున్నారు. కాని మోందవ పౌరాణి శేతివాోనములు మౌన వసృష్టి యిట్లు 
పరిణామము చేశావ యితర స్ఫ్పై తోపాటు (పతి కలా రభఛమునను జరుగు 
చుండేనని తెలుపుదున్నవి. 

ఈ*రద్యావస్థలో మా నవుని యావోరము అపాచ్యము(uncoంked). 
౫ దే యుండౌప, కొంతకాలమునకు గుంపలను కాల్చుకొని తిను 
టయా, మంటిప్మాతలను తయారుచేసి కొని వానితో గింజలను వండుకొని 
నినుటయు (పారంభమయ్యొను. 


ళో 


4 సుదటీ (వశరణము 


రముగగాని జీవించు జంతువ్రలద్యారాగాని అన్న వస్త్రము 
లశేగాక తమ జీవితమును సౌఖ్య వంతము చేసికొనుటకు 
దోడ్పము మందులు, శతేవనములు, పలిమళ దవములు 
మొదలగుబెక్కు వస్తువుల కుపక రించు. ద్రవ్యముల నుత్సన్నము 
చేసికొనుచున్నా రు. 

ఇట్లు మనుష్యులు నేలనుండి తమ కన్నవస్తాాములుగా 
నువయోగించు (ద్రవ్యముల నుత్సత్తి చేయుటయను కళయీ 
“వ్యవసాయ మనబకుచున్నది. “వ్వవసాయి శబ్ద మునకు 
'కృమీ” లేక “పరి(శ్రమి అరి మా(తమే యరము. అయినను 
“కోటివిద్భాలు క్రాం[డకు లోపలనే” యనునట్లు ఈ కళకు 
మన దేశమున మొదటినుండియు గల (ప్రాముఖ్యతను బట్టి 
“వ్యవసాయ” శబ్దము దీనికే వర్తించుచున్నది, 


వ్యవసాయ కళ నవలంబించినవాకు “వృ వసాయ 
దారుడు” తేక “వ్యవసాయి” “ఠృసెనలు డి "లేక “కర కుడు” 
ఆని అనివించుకొనుచున్నా డు, లా 
మానవ్రని యన్న వస్తాదుల కుపయోాగించు వసువ్చు 
లలో న ప ol ఫ్‌ 
ధాన్ఫుము, పండ్తు, ఏతి మొదలగు కొన్ని. నేకుగ 
నేలపె ఇ 1 
లె పెంచబకు చెట్టు చేవుల P18nt5)మరాల మున రీ లభించు 


మా 





శ్‌ § ఆంగ్లమాన (Plants, ఆను శొబమునకో సరిచమెన యగ్లమి ద 
నునుపద వ గాని సంస్క్భృరపదమయుగాని స్ఫురణకు రా లేదు, ముక్క? 
చోనుమాట ఆంకేరావస్థను నూచిం చును. కరీపధిి” యనునది రరెవధముగ 
జ్‌ 
పూనం చుజూతులకుగాన్సి మృదువెన కాడలుగలజూ తులకు ( herbs) 
నాగా వరిం చున్న. “ఊూద్భి ప్టము” అనునది చేలనుండి పెళ్లి పాడుచున్రా 
వమ్మవది యను నప్పమిచ్చును, కాని ఇటు చేహ గ న్‌ 
వై ను, టు చమఖన్నియు నిటురావ్ర. 
ay) 


(పావేశీక ర్‌ 


చున్నవి. నేలు బెరుగు లేక పెంచబకు గడ్డి గాదములను 
సంగ్రహించి వానివలన పశున్రలు, గొ తెలు మొదలగు 
జంతువులను బెంచుటవలన పాలు, మాంసము, గు, ఉన్ని 
మొదలగు మరికొన్ని వసు స్తువులు లభించుచున్న వ, 

ఈ సాధన శేదమోలనుబట్టి వ్యవసాయ కళయందు 
“వేతకృమి యనియు, “జంతుకృషి పీియనియు రెండు (ప్రధాన 
శా శేర్చేడుచున్న వి, నేల నాయ త్తపరచ్చి ఏ త్రి, పలువిధము 
లగు నన్యములను; యితర చెట్టు చేమలను బెచుట మేత 

మ్‌ (Arable farming). ప చ్చికను, ఇతర మేత దినుసు 
లను వృద్ధి చేసి పశాదులను బెంచుట జంతుక్ళపి, పి (Animal 
husbandry), ఇట్టు వ్యవసాయము డ్వవిధమేం? నున్నను 
సామాన్య ముగ వ్యవసాయ శబ్దము కే తకృ్ళపి-కే వాడబకు 
చున్నది. శె తేక్ళ వీ, అంటు చెంచబకు కు జాతుల లక్షణ ఏనేద 
ములను బట్టి సామాన్యకృవి. (Cultivation of field 
crops ) ఉద్యానక వి (Gardening or horticulture 
తరుక్న్చవ., Arboriculture) అనిమూాశనుపిభములు. విరివియగు 
వొలములందు వరి, జొన్న, కండి, (ఏలీ తి, చెరుకు మొదలగు 
నన్వములను ప్రైరుచేయుట సామాన నక వీ, తోటలు తేక 





“చెట్టు” అనునది పెద్దవి; షెరుగు జాతులకు మాత్రము వర్తించును. 
“పాదప మనుమొట ణా పె నాధారపడి. నిలచు వానినే నూచించును. 
ఇట్లు మెశబ్టమా "లేవియు plant ఆను దాటక తుల్యవా లుగ గాన రావు. 
ఆయినను “పాదపము గో కతర్‌ జము” ఆను శబ్దములు రెండును చెట్లు 
చేమలు ఆను సమాన పదమును 'సౌమా న్యార్భక మొనను “మొక్కి జాట్లు! 


“ఓపధి మొదలగు నికర. పదములు అయా సం దర్వానుసౌరయుగను జప 
మయోగిం పబడును, 


6 మొదటి (వకరణము 


ఉద్య్వానము లనబను (వక్యేక (సదేశములందు హొచ్చు 
శ్రద్దతో ఫలవ్నతములను, శౌకములగో, వుప్పాదికములను 
'బెంచుట ఉద్యానకృష., ఉద్యాసక వీయం చాయాడాతుల 
యుద్భిజ్ఞములు వాని ఫలాపే చేకుతోడనేగాక వాని రమణీయత 
కొరకుగూడ పెంచబకుచుండును. కలపకొరకున్తు వంట 
చెరుకు మొదలగు - వానిభారకును బనికివచ్చు వృతుజాతు లను 
(వక్యేకముగ బెంచుట. తరుకృవి. *  అటవీపాలనము 
(Forestry) కూడ నెక విధమగు తరుకృమి యే, బ్రందేవో 
కొన్ని జాతులు (ప ల్యేకముగా నాటి పెంచబజుటకు బదులు 
అకవ్రబందు న్వ తేస్పిద్దముగ అభివృద్దియే (పోత్సహించ 
బకును. 

జంతుకృమికాడ సెంచబను జీవపేదములను బట్టి 
యిక కొన్ని శాఖలుగ విభజింవబశుచున్న ది. 

పశు(గానమును వృద్ది చేసి పాలు, నేయి మొదలగు 
ద్రవ్షముల కొరకు పశువులను పెంచుట యిండలి [పథాన 





* కే తళ్ళపి సామాన్యముగ నిట్లు మూడు విధములుగ విచిజించ 
బకుచున్నను ఈమూడు కాఖలకోను నిర్హీ తమగుహ గుల చేర్పరుచుట కహ్టము. 
ఏలయన నుద్యాన కృ షినో చేరిన కాన్ని మాదొగాయల జాతులు కొన్ని 
పౌలములందు తరుచు విరివిగ వైరు చేయబడుచుండును, సామాన్య పు 
తాలమాలంగు నిరు పటి సాసచేయబడు ఇరుకు, పసుపు మొదలగు 
సౌమాన్య సస్యముల నేవ్యములకు గూడ “తోట సేవ్యము” అను పదము 
కరును ఉఇపయోనింప బడుమున్నన్‌. ఇక తరు కృషికి సంబంధించిన వతు 
కాతులలో కొన్ని తరుము ఉద్యానములందు రమ్యక కొరకో వెంచబడును, 
శాద్యానములందరు పంభబడు వృతజూతు లే కొన్ని తరుక్ఫ్ళషేయందు విరివిగ 
కించబడుచుండును. 


పాజేశిక 7 


శాఖ, దీనికి “పశుపాలనము” (Cattle rearing) అని వేరు, 
ఉన్ని, పాలు మాంనము మొదలగు వానిక్రారకు గొరెలన్ను 
మకలను బెంచుట (Sheep and Goat rearing) మరి 
మొక శాఖ. బర మాంనము క్రారకున్కు (కొవ్వుకొరకును 
పందులను పంచుట (Pig rearing) మురియిక జంతుక మ. 
శౌఖ. గును, మూంనము మొదలగు వానికొరకుగాని, వినోద 
ముల క్రారకుగాని కోళ్ళను పెంచుట కుక్కుటపాల నము 
(Poultry keeping). పట్టుపురుగుల కాహారమునిచ్చుపూ తిక 
(Mulberry) మొదలగు “ఇట్లనుపెంచి యావ్రురుగులనువృద్ధి 
చేసి వానివలన పట్టు నుత్సన్న మువేయుట పట్టుక్ళవ్‌ మీ ( seri 
culture). నుశరందము 'మెండుగానుండు సృవ్పీజాతులను 
వృద్దిచేసిగాన్సి నహజముగ బెరుగు చెట్టుచేమల నహాయమున 
గనీ "తేనెటీగలను మచ్చిక జని "పెంచి హౌనివలన "లేని నుత్స 
న్నము చేయుట మధుమవీ.కా పాలనము (Api culture), 
లక్క వురుగులను వాని యభిన ద్ధి కనువగు చెట్లపెకి వ్యాపింవ 
చేసి లకు. నుత్సే త్ర తిచేయుటయు' కోనేళ్లు, దోరువ్చలు, చెరు 
వులు మొదలగు వ్యనసాయమునకు నంబంధించిన జలా 
శేయములందు కొన్ని జాతుల చేపలను (ప్రవేశ పెట్టి నృద్ది 
చేయుటయు మరి రెండు జంతుక్ష వీ శాఖలు. 

దైన పేర్కొనబడిన వ్యవసాయశాఖల కన్ని టికినిమూల 
మగు చెట్టుచేమల జీవనమునకు నేలయేగాక్కు దానిగానుండు 
వాతావరణమును సూర్య రశ్చియుగూడ మూలాభారములు, 
వాతావరణ మునగాని, సూర్యరశ్శియందుగాని తవ క్నొషీ 
కనుకూలములగు మార్పులను గావించుటకు. మానన్చునికీ శ క్షి 
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యంతగా తేక పోవుటచే నాతడు తన కృషీ వీధానమునే 
తదనుగుణముగ మార్చుకొనవలసి యుండును. కాని నేల 
యొక్క న్వభావమును మా, తము కొంతవరకు మార్చి దానిని 
తాను పంచదలచిన చెట్టుచేమల కనుకూలముగ చేసికొను 
టకు కొద్దిగొప్పు యవకాశము గలదు. 

సాధ్యమయినంత నల్బ _పరిమితిగల నేలనుండియే' 
తక్ర్యున వ్యయముతోను, పాటుతోను, కీ ఘకాలములోను, 
భూమి చెడకుండగను (శ్రేష్టమగు ఫలసాయమును చెట్టుచేమల 
ఈూాలమున నేరుగ గాని, వాని నాహారము గొను జంతువుల 
వమూలమునగాని సాధ్యమైనంత హాచ్చుగ హ్రీయుట ఉత్తమ 
వ్యవసాయలవీ,ణము, 

ఇట్టుత్త మ విధానమున క్బవి. జేయగలుగుట క గ్థకుడు 
తగినంత సాధిక్‌ సాం్యపదాయానుభవము గలిగియుండుట 
ఇవాల యవనరము, మరియు నాతడు తాను సాగుచేయు చెట్టు 
చేమ లెట్లు పుట్టి పెరిగి ఫలించునూ తెలిసికొనవలెను, ఇందు 
లకు వాని యంగనిర్భ్మాణమును గూర్చియు, ఆయా యంగ 
ములద్వారా నేల నుండియు గాలినుండియు కొన్ని కొన్ని 
ద్రవ్యములను సీసికొని నృద్ధినుందు ఏధానమును గూర్చియు 
"దెలువు వృతుళొ(స్ర్ర (Botany) పరిచయము కొంత యాన 
శకము, 

ఇ క్షే చెట్టుచేమల కాధారమె అవి తమ వేళ్ళద్యారా 
సీనికొను కొన్ని యాహోర ద్రవ్యముల నెనగు నేలల యుత్నట్తీ, 
లతుణ భేదములు, దానికి గారణములుు అందు (ప్రకృతి 


(పావేశినా ఫ్ర 
సీద్ధముగగాని మానవ [ వేరణవలనగాని జరుగుచుండు మార్పు 
లు అందు పెరుగు చెట్టు చేమలకు ఎట్లు అనుకూల, అననుకూ 
లతలను గలిగించునూ మొడలగు విషయములను డెలువు 
భూసౌస్రు (Soil Science) పరిచయముకూడ క ర్రకుని 
కొవనరము్మ 

మరియు, భూమి నావరించి యుండు వాయువ్రనుండీ 
చెట్టు చేమలు తీసికాను కాన్ని. (దవ్యముల నవి యెట్లు తీసిక్రాని 
యుపయోగించుకొనునూ, ఇందులకు సూర్యరన్న్‌ యెట్లావ 
శ్యక మో, భూగోళము యొక్క వేర్వేరు. మండలములకు 
అయాకాలములందు గలుగు సూర్యరశ్చ్‌ ఛేదములను బట్టి 
దానిపై వాతావరణమున గలుగు శీతోప్పు వర్షపాత అర్హ 
'తొది భేదములు చెట్టుచేముల శెట్టనుకూల ప్రతికూలతలను 
గలిగించునూ మొదలగు వాతావరణ Climatalogy) 
విషయములుకూడ కొంతవరకు చలిసికొనవలసియుండును,. 

ఇచే జంతుక్ళ పీ. శాఖలకు నంబంధించిన పశ్వాదుల 
యంగ నిర్మాణము, బీవనవిభానము మొదలగు విషయము 
లను చెలువు జంతుశా స్త్ర (2001067) వరిచయముకూడ 
క గకునికి కొంత యవనరము, 


మరియు నిట్టి ప్రకృతి శా స్త్రములకు మూలము లగస 
భౌతికశాస్త్ర (Physics) రసాయన శాస్త్ర (Chemistry) 
జ్ఞానముకూడ క ర్రకునిక కొంత యవనరముః 
పైని వేర్కొనబడిన వివిధ (ప్రకృతి శాస్త్ర నంబంధ 
నుగు విషయములను అనేక శతాబ్దములనుండి వ్యవసాయ 
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దారులు తమ కళయందు గడించిన యనుభనభఘుపిన నేర్చ 
డిన సాం ప్రదాయములతో నమన్వయము చేయుటచే దేశ 
కాలపా్యాతముగ  నంన్కరింపబడిన యుత్కే_ ృప్రవనిననాయ 
విధానములను నహేతుకముగ బోధించున చీ “వ్యవసాయ 

శాస్త్రము. ఇట్టు పకృతీశాతు జ్ఞానమును వ్యవనాయ 
సాంపదాయములతో సమన్వయము చేయుటకును, వీనిని 
నంస్మ_ రించుటకును పరిశోధన (Research) యననర ము, 
వ్యవసాయ పరిశో ధనస్థానములు (Aoricultural research 
stations) ను వ్యవసాయ వరిశోధనాలయములు (Agri. 
cultural sean laboratories) ను ఈ రెంటి నంయో 
గములు (Agricultural research institutes )ను ఇందుకు 
వలయు నంగములు, వీనియందు నివుణులు జరుపు పరిశోధ 
నల వలనను * కర్షకులు తమతమ నపహాజ అనుభవజ్ఞానము 


* ఐరోపా, అమెరికా సంయుక రాష్ట్రములు మొదలగు చేశవః 
లందలి వ్యవసాయక థ్‌ యౌన్నత్య మిట్టి పరిశోధనా ఫలితమే, ఆదేశము 
లందు గత నూశేండ్లలో నిందువలన జరిగిన యభివృద్ది ఆదివర వ నేక 
వందల సంవత్సరము లనుండి వర్ష కులు అనువం శి కానుభవమువలన గావించు 
కొన గలిగిన యికృేవృర్ణ్‌ యంతటికంశేును చాల చూచ్చూగనున్నది, ఇండి 
యాలో నట్లు కాక చెని సేరొ_నబడిన దేశములు మిగుల నాగరికదళలో 
నుండిన కాలమున అనగా సుమౌరు రెండువేల యేండ్ల క్రింద నిట్రి కళ 
లును, శాస్ర్రములును ఆ కాలమునకు తగినట్లు వంత యుచ్చస్టితిలో 
నుండినను ప్‌మ్ముట వానిలో నంతగా చెదుగు పొదుగులు శేకపోవ్రుటయే 
గాక కొంతవన కవి తీణించెననిటూడ చెప్పవచ్చును. ఈ శతాబ్దారంభమా 
నుండి _ైవస్తుతే ఫు పాలకులు ఆయా రాష్ట్రములలో వ్యవ సాయ శాఖల 
-నేళ్చా టుచేసే వూనాలో వెక ఎేం్యద వ్యవసాయ పరిశోధన సం స్ట, 
(ఇది ముప్పుడు ఢిలీకి మదూర్చుబడేను) ఆయా రాష్ట్రప పరిశోధనా స్థానము 
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వలనను, చెట్టుచేమలయొక్క యు, జుతువ్రుల యొక్కయు 
జీవిత రహనుములను (గ్రహించి, సూర్యరశ్ని, వాతావరణ 
స్థితిగతులు, నేల, అందలి జీవరాసులు మొదలగు వానిని 
క్ష కోచ్దేశములు నెరవేరు నటొండొంటి క్రనుగుణముగ 
శేసి సికాన ధీశ_ క్షి _పెనను, నిఫుణతవైనను వ్యవసాయక శ 
యొక్క జొన్న త్యము ఆధారపడి యుండును, 





లను నెలకొల్పిన వెనుకనే యీ చేళమున వ్యవసాయ పరిశోధన (ప్రారం 
భమె కొంతవరక్‌ అ కళయొక్క యఖ భృద్ధికి తోడ్చడసా7ను. కొని 
యింకనూ యెంతయోా పరిశోధన జరిగి తేక్ఫలితేయును వర్ద కులు పొంద 
దొడగిన గాని ఈ దేశపు వ్యవసాయము పాశ్చాత్య జేళ ప్ప వ్యవసాయ 
ముతో సమస్థితికి వచ్చుట శవ కాళము లేదు. 


వన్న శాష్ట్రకు నుండి యాంధ రాష్ట్రము విడిపోయిన వెనుక 
దీనికీ కోయంబన్తూరు నందలి వ్యవసాయ పరశోధనా స్థానయువ లె సర్వ 
సౌశ ర్యములును "లిన శేంద పరిశోధనా సైనయు లుప మెనది. ఇళ 
ముందు బాపట్ల వ్యవసాయ క ళౌళాలకు సంబరిధించిన వ్యవసాయ మేత 
మును, పరిశోధనాలయ సును ఆభిన్బన్ద చేయబడి సంవూర్లమగు గు పరిశోథ 
నాసరిస్థ్ర గా నేర్చడవలసీయు న్నది. ఇదికాక యిప్పు డార్యధ రా్ట్రమున 
ఆనకా పల్లీ, సామ్‌ర్హ కోట్స గుంటూరు ల )వంద్వ్యాక , కే రోములందు 
బాల కాలము నురక్తి కొన్నికొన్ని పస్యములను గురించిన పరిశోధనలు 
జరుగుచున్నవి. ఇటీవల కోడూరు సమిపమున నొక ఫల పరికోధనా 
సానమును, ఆర రు లోయలో అట్టి యున్నత (పడేశములందు బెక గుజూతుల 
పరిశోధనా సానమును చెలకొల్పబడెను, ఇవికాక, విజయనగర౦, పెదా 
పురం, వూళ్‌, “మచిలీప పట్నం, నర్నరావు పేట్య దుగ్గిరాల, ఒంగోలు? 
బుచ్చి రెడ్డేపా ౩౦, కాళేహా స్తీ, ఆనంత్రపుర 6, (పాంకములందు షు వ్య 
సస్యములక్‌ సంబంధించిన సమవ్యల పరిశోధన కు గాను తాత్కాలిక 
పరిశోధ నా స్థానములు కొన్ని ఏర్పాటు చేయబడెను. ఐజి నింకక్లు ఫొన్నిళ్‌ 
చెలకొల్చ యత్నము జరుగుచున్న డి, 
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కూలమో వాని శెట్టి వాతొవరణాది పరిస్టితు అనుకూల (వతి 
కరాలములో తెలిసికొని వానిని పెంచు కొలమునను వానికి 
వేయు దోహదమునకు యు క్షమగు మార్పులు చేసికొని 
యవి తేగినంత యభివృద్ధి నెందుటకు అనువగు కృషి చేయ 
సమర్గుశు కాక పోవును. 


ఉద్భిజ్ఞముల తత్వమును గురించి తెలుపు నృమకా(న్ర 
(గంథము లనేకములు గలన్ర,. * కృషవలుడు వానిని చదువు 
కొనవచ్చును.4 కాని పా౭కుల సౌలభ్య మున క్రై అంద లీముఖ్య 
విషయములు గొన్ని యిచట నం|గహాముగ దెలువబడును, 


a 
1. వ పటము 


[| ‘32 


ఒక అనుపగింజ, ఆందలి భొగములు. 
1, (పమూలాంకుకయు 2. (పరోహాం తోరము 
వొ క. లీజదళ ములు. స వీజకవచము 
వాల జాతుల చెట్టు చేమలు ఆయా జాతుల విత్తుల 
నుండి పుట్టి "పెరుగును, పత్తునందు రెండు పొరలుగా నుండు 








డాం! 


* వీనిలో కొన్నిటిే పురు రెండక యనుబంధమున తెలుపబడెను. 
రశ లు తెనుగున (వాయబడెను. 

+ కాని శాస్ర్రజ్ఞు లింకను శెట్టుచేసుల జీవితర హాస్యము లన్ని టినీ 
కనుగొన గలిగిరని చెప్ప వీలులే ను. ఆయినను యింతోవరక్‌ిర్‌ జేలిన యంశముల 
లోని కర్గ కుని యఫీష్టనిర్దికి తోడ్పడు ననేక విషంయములు గలవు, 


చెట్టుచేమల యంగని ర్యా కమా, జీవనము 15 


వీజకవచము (testa) న, దానిలోపల మిగుల - జిన్నదగు 
పిండ (670) మొక టియు నుండును, ఈ వీండ మే ఆజాతి 
మొక్కు లేక చెట్టుయుక్క_ సూత్మరూపముం ఇందాయా 
జాతుల నహజలతుణములన్ని యు గుప్పమైయుండును. బక్‌ 
చిక్కుడు లేక యనుపగింజను కొంత నేవు నీటిలో నానవేసి 
కొంచము మెత్తబడిన వెనుక సె కవచమును దీసి పరీశీంచి 
నచో నందలి పిండమునందు మూలాంకురము ( ౫౬61016) 
(పరోహాంకురము (Plumule) వీజదళములు( ౮౦164025) 
అను మూడు భాగములుండును, లోపలి వైవున బల్లపరుపుగ 
నుండి యొకడదాని కొకటి యంటుకొనియుండు రెండు వపు 
బద్దలే బీజదళములు, (పరోహాంకురము వీని రెంటిమధ్యను 
వాని యంచులకు నమోాపమున నెకచోట నుండు గుంటలో 
నిమిడియుండును. ఇందు మరల నించుక నిడివిగనుండు జిన్న 
కాడ (Caulicleyయు దాని పైక్రొనను మిగుల చిన్నయాకుల 
వంటి వానితో గూడిన మొగ్గ(రషష)యు నుండును. కాడకు 
క్రిందిభాగ మున వీజదళము లంటుకొని యుండును. ఈవీ జదళ 
ముల మందడిలో నుక-వోటనుండి యూకాడ వెలువలికికూడ 
కొంతపొడవున సాగి యాదళముల మందడిని జేరియుండును. 


ఇట్లు వెలుపల నంటియుండు భాగమే మూలాంకురము. 


ముక్క_జొన్న,వరి, కొబ్బరి మొదలగు క్రాన్ని జాతులలో 
వీజదళ ముకటియే యుండును. బే వీజదళముగలజాతులు 
వకదళ బీజకములు ( monocotyledons) అనబడును, 
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రెండు ్వీజదళములుగలవి ద్విదళ బీ జక ములు (dicoty. 
ledons ) అనబడును, వవిత్తునై నను తగినంత లేవు, ఉప్పత, 
వాయు(పచారముగల మంటిలోగాని, యితర వస్తువుల 
2వ పటము మధ్యగాని యుంచినవో నది కొన్ని దినము 
: లలో ములచును. అనగా ఆ విత్తులోని 
వీండము విజృంభించి బీజకవచమును ఛేదించి 
యందలి (పమూలాంకురముు (పమూా లము 
అనగా మొదటి వేరు (oot) ౫ (కిందికిని 
(పరోహాంకురము (ప్రరోహము(వషంం[గ 
పెకిని వచ్చును, బీజదళములందు కాన్ని 
రసాయనికమగు మార్పులు గలుగుటవలన 
నందలి (ద్రవ్యములు కొంతభాగము [చావణీ 
యములయి యిటు మూలాంకురమును 
(పరోవోంకురమును. నెదుగుట  కుపకరిం 
విర్తునుండే. పుట్టిన చును, పీజదళములలోని (దవ్యములు 
కేక మొలక వ్యయము కాకముందే (పమూలము నేల 
నుండియు (వ్రరోవాము వాయువునుండియు ముందు నివరింప 
బోవు విధమున నాహోరమును దీసికొన నారంభించి న్యతం(త 
ముగ నెనుగుశ కీని బడయును, (పమూలమే యిదిగి అయా 
జాతులలో కొద్దినొప్ప కాఖలుగలిగి వేర్తు తేక వేళుగా 
నేర్పడును, 'పరోహమునందలి కాడయే (పకాండము 
(primary కlemM)X నేర్చడును. (పరోహాంకురము కాన 
నుండు మొగ్గ యందలి చిన్న దళము లే మొదటి 
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 యారులగును ఈ ముగ యుదుగుటవలననే (పసకాం 
డము నిడివి నెదిగి [క్రాత్తయాకులను ధరించుటయు చాల 
జాతులలో ననేకమగు నాకులతో గూడిన కొమ్మలును, 
రెమ్మలును బుట్టుటయు నంభవించును, 
శివ పటము సామాన్య పు చెట్టుచేమ 
లన్నింటియందును అవి మొ 
లకె శ్రీ యదుగ నారంభించి 
నప్పటేనుండి నిట్లు వేరు 
కాండము, ఆకు అను 
మూడు ముఖ్యాంగములు 
గాననగును. కొంతకాలమె 
దిగినవెనుక పూవు అనునది 
కూడ పుట్టి దానినుండి 
కాయయుు అందు గింజయు 
నేర్చ్పడుచున్న వి. స్తో 
కొంది మామిడి, చింత, 
వెప మొదలగు ' దిరదళ 
బీజకములలో నెక తలి 
-వేళుండి దానినుండి అనేక 





ఒక ద్విదళ నీజకజాతి వేళ్లు 
(తల్లివేరు శాఖలు) 
వాఖలుబయలు చేరును. మొ క కబోొ్నన్‌, కాబ్బెర, పోక మొదలగు: 


* సామా న్యముగ ఉద్యానవనములో రవ్యుతకొ రకు సపెంచబడు 
మయుూార శిఖి మొదలగు పర్ష ములు (ierns) అనబడు తరగతి "మొక్క 
లలో వేరు, కాండము, అటో అను నంగములు మాత్రమే గాననగును. కాని 
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వకదళ వీజకములలో తలివేరు మిగుల కురుచగనుండి డాని 
మండి అనేక మగు సన్నని వేళ్లు బయలు చేరి వ్యాపించును, పనిని 
నార వేళ్లు. ;tibrous roots) అందురు. ఈ రెండు. విధము 
లగు వేళ్ళపై పననుగూడ ననేకములగు వీచువంటి నన్నని వేళ్ళు 





4 వ ఫటము 





(ఒక యేవదలలీజక జూరివేళుు _ నార వేళ్ళు 


బయలు బేగును. లేత వేళ్ళు మిగుల నన్నముగను మృదువుగ 
నున్నను నేలయందలి మంటీశేణున్రుల నందులలోదూరి 
వ్యాపించు శక్తిని గలెగియున్నవి. ఇట్లు దూరునవుడు వాని 





వూవ్లలు కాయలు ఉండవు... కొన్ని జాతులలో ఆకును, కాండమును 
మూత మే యుండును. వెళ్ళుం వ, జలాశయము లందు పెరుగు నాచు 
జాతులు (౧౧౦5568) ఇటివే, కొన్నిటిలో నీరెంటి విభాగము నుగూడ 
లేకండును, నీటిల్రాశ చెకగుచుండు నొక విధమగు పనరురంగుళల వీటి 
పాచి మొదలు ఎేవలములు (6]6826)ను, కృళ్ళిన పండ్లు, వాడిపోయిన 
హోం గాయలు మొదలగు వా నై పట్టుబూజు మొ దలగు శిలీం (భములు 


tungi)న యిట్లివి. వీనిని ఆంగ భేద రహీతములు (1081200 17169) 
తిందురు 
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మృదువైన కొనలకు హాని కలుగ కుండుటకుగాను అడి 


మూలరత్షణము (౦౦1 689) అనబకు కోణములపొరణే * 
న వ పటము రి వ పటము 





ఒక లేత కణము 
రక్‌ కంక వచము, 
మూ ప- మూలపదెరము, 
థా 





ఒక జేరుయుక్క_ కొన (ఆందలి జీ: చేవస్తానము- వా. వారికేక ములు 
మూలరతీణ ము లు-మూల రోనుము ల 


రశీంపబడుచుండును.  వేతునందు మూలరశు.ణమునకు 
వెనుక నుండు క్రాంతభాగము చురుకు సనెదుగుచుంను 








ఈ గోడ ఇటుకలచే. నిర్మితమగునట్లు ఉగ్భిజ్జక్షరీరయు కణములు 
(Cells) అనబడు నూతో్మంక్రమలచే నిర్మికమెయున్నది. ఏదైన మొక్క 
యొక్క. లేర భాగమునందలి మిగుల పలుచని ఛీరికను నూత్ముదర్శ్భనిచే 
బరీతీంచినయెడల నందలి (ప్రతి కిణమునందును రెండు ముఖ్యఫాగములు 
కాననగును. అందు వర్గరహీత్రమును స్వచ్చయునా యా డిక్‌న సగుబి జ్యూ పు 
గిం జవ లెనుండు లోపలిభాగ మొకటి. దీనికి మూలపదాస్థ్యము ( proto- 
pla5గ్రఅని పేరు. దీని నావరించియుండు పొరకు శణకవచము( Cell 
wall) అని పేరు. మూల పదార్థము జీవశ్వమునకో ముఖ్యాధార మైన 
భాగము. దీని నైకన్యయు వలన నే వెట్టుచేమలందలి జీవ వృత్తులన్నియా 
జరుగుచున్నవి. మూల పదార్థము మధ్యభాగమున నంతేకంటు ఘనీభవించి 
య్లూందున టగుఫడు జీవస్థానము (nucleus) అనబకు భాగ మొకటి 
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టచే చానికాన మంటిలో సందువేసుకొని ముందుకు సాగుచుం 
ఇం జర 
డును, ఇట్టు వేళ్ళు నేలభోనికి క్రొద్దిగొప్ప లోతుగ నన్నీ వైపు 







(మవ a AAA Nut 


నె 


Via 





కణమాలం దలి యాశార శేదములు 


1. ఆండా కారపు కణములు, 2, బహుభు జకణ ముల్యు శి. బలపరు 

(ag) 

శణమాలు. 4, వత్మతాశకార కణములు, 
కొపబడినవి, 


పు 
ర్‌, దీర కణము అనేక తెటుగ 
qm య 





ముండును. ఈ జీవస్తానమే మూల పదార్థ ప్ర వౌతిన్యత కాధారమని 
మిం చబడుచున్నది. ఇంకను హెొచ్చు న్దూలముగు ౫గఎరచు నూత 
ర్కినిచే బరీఖీంచిన ముడు నీ జీవస్థానయాన ఆంతకం కు చిక్క 
“నబడు వర్ణస్థానత (గ౦16౦148) లేవ (chromato spherite) 


కనబడరు గు (డని శేంద్రయును, వర్తి (chromatin) తంతు వులు ఆన 
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లకును వ్యాపించుట చేతనే ఇచటుచేనులకు చేలయందు వటు 
a] ౬ 
గలిగి యవి గాలిచే సులభముగ బెకలింప బడకుండ నిలువ 


౫లుగుచున్న వి. ళ్‌ 


న న నాన. 





























ari 
ఓ! 


డీ ర్ట కణ భేద వాలు 
1, అడ్డుగో డలుగల దీర్భకణములు OR అడ్డుగో డలు వారించిన వాహీ 
కలు, త. మరచుట్టువ లె చేర్చడు వాహిక ఉశడియపు చారలుగల చాహీళ, 
(ఆనేక రెటు పెద్దవిగ జూపబడినవి.) 





బడు పోగులును ఉండునని కనిపెట్టు బడెను. కణము సంఖ్య వృద్ది 
యగటకుగాను వాని విభాగము జరుగుటకు మాందు అందలి జీవస్థానము 
వర్షస్తాఎయునవో ముందు రెండుగా శేర్పడును, వరి తంతువులు కూడ వరి 
తంతు ఖండ మాలు (౮౦[050[8కిఅనబడు జంటఖండములున తున 


ట్‌ రెండవ పశరణము 


నేలనుండి యందలి తకేమక్కు అందు కరిగియుండో 
ఆహార (దవ్యములను దీసీక్రానుట వేళ్గుచే యు మరియొక ముఖ, 
'వైంనపని, సామాన్యముగ పీ చువేళురు "పెద్ద వేళ్ళ కొనలంద కీ 
తేతభాగములును మాతమే యీపని చేయగలిగి యుండును 





గును. ఈ వర్డ్‌ తంతు ఖండముల సంక్య పతిజాతి మొక్య_ కన 
నిర్ణీతమాగ నుండును. ఈ ఖండముల జతలం దొక్కొక్క టి ఆ బాలి! 
సవాజమగు కొన్ని లతణముల కిరవైయుండును. ఒకొ_క్కు_ లతుణము నో 
నూదించు యిందలి నూక్షుంశయు గుణి (66061 అనబడును. మాల 
పదార్థమున జీవస్తానముగాక వారి3కమాలు (plastids) అనబడు నలం 
చులకంటి (దవ్యయమలుహాడ నచేశము లుండును. 


చెట్టు చేనుల లేశ భొగమయులందలి కణయులు గం డయుగ గాని క్రో 
ములు ౫ లిగిగాని యుండును. ఇట్టి కణములు సమమాన క ములం 
(parenchymatous cells) "అనబడును, మృనువుగ నుండుటచే 
బీనికీ మృనుక కములు అనికూడ కు. ఇని యూుద్భిజ్ఞశరీవమునం చాయా 
వ్యాపార ములను జేయుటకుగాను. (వమ్మ్యకమముగ.. పలుతెరగుల 
పరిణామము నొంది యొక్కొ_క్క్‌. రీతిని పరికామమునొందిన కణ 
ములు కొన్ని కొన్ని యొకక పుంజము ౫ (కూటమా గా) 
జేరియాండును. ఇట్టి - పుంజములకు కణసంవాతులు (1595065) 
అని పేరు మృదు “లేక. సమమానకణములు అకారమున మౌద్చు 
వొందళ పరిమాణమునందు మౌ తియ వృద్ధి యగుట చే చేర్పడు కణసంవా 
తికి ముగు లేక సమమాన కణసం హాతి (parenchymatous tissue) 
అని కపేరుమాూలరతణ వొట్టికణనంవాతిచే జేర్చడు భాగములలో నొకటి. 

. మృదుకణమాు "లె దిగ్‌ పద్ద వెన కొలదిసీ వానియాందలి మూలప దార్భ ము ఆ 
చిక్కబడి కొంత వారించుట్తే నందు గొన్ని ఆవ కాళములు (vacuoles, 
ఏర్పడును. ఇవి ఫణరసము (౮౭11-38) ఆను లవణయుత (ద్రవముతో 
నిండియుండును. 

మరియు మొదటసనువూన కణయులుగ నుండు నీకణముల యాకా 
రమూు..అయా కణసం వాత్సుబందు అండా కృతి (0781) గ గాని, బబ్బపరుపు 


జు 


న్‌ 


నే 


చెట్టు చేమలు యంగనిరా్టణము్యు జీవనము ప 


పీనిపెనుండు మూలరోమములు (7001. hairs) అనబడు 

వెంట్రుక లనంటి మృదు నెనయంగము లే యిందుకుసాధనములు. 

వేరు పొడవు” నెగుగుకొలది దాని క్రొనయందు క్రొ త మూల 
9 వ పటము 


by 
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జక మూల రోమను 
(చాల పెద్దదిగా జూ పబడు చున్నది) 





(tabular) గ-గాని, నచ తాకారము (81611816) / గాని, దీర్షమా 
(prosen-chymatous)* ానిమా ర్పువొ౦ దును+7వపటము చూడుడు, 
అకారమువ జే గాక కణకవచపు దళ మనం దును, సం ఘాట్టనము నను 
గూడ కొన్ని మార్పులు గలుగును. కణకవచము క్రొ గ్షిగొప్ప దభేసరెక్కిన 
కణములు దృథకణముటు (Thick.Walled Cల]క)నబడును. కాన్ని 
కణమలలో కవచము అంతటను సమముగ దళ సరెక్షళ పోవుటచే: వివిధా 
కారములుగల గుంటలున్కాణారలును 'నేర్చడును. (7వ పటమున- -త చూడుడు) 
కవచము చాగుగ దళసరె శ్‌ మూలపదార్థము కొద్దిగొప్ప వారించిన 
కణసంవా తికి దృఢకణసంవాతి (Schlerenchyma) అని పేరు. ఇం 
దలి కణములు నారపోగులవ లె దీర్చ య? నుండు చో నట్టి కణములు వ్‌ 
కణములు (SChlerenchymatous fibres) అనబడును, 
మృదుకణమాలు సౌమాన్యమయుగ 1 [300-1 [1000 ఆంగుళీము మధ; 
కొల గాన్సి పొడవువెడల్పులుగానికి లిగిరయూండును. దీ నకణములు 1/800- 


ఖు 
1/8000 వరకును లావును అంతకు 5-25 రెట్లు పొడవును గలిగి యుండ 
వచ్చును. 


వో రెండవ (పక్‌ రణము 


రోమములు జనించుచుండుటచే వాని వెనుకటి భాగమునగల 


(పాత మూోలరోమములు నశించుచుండును 4. 

మూలరోమములవే నేలనుండి. తిసికానబడు ఆహార 
(ద్రవము అవి యంటియుండు వేరునందలి దారువాహీకలందు 
* [పవేశించి, వానిగుండ కాండమునందలి దారు వాహిక లందు 
[బే వేశిం చును, వీనిగుండ పెకిపోయి ఆకులందలి వాహిక లలో 
[బవేశించి వానియం దన్ని భాగములకును వ్యాపించును, 





నిడివి కణముల కొన లాళకచాని వొకటి యంటియుండి ఈ కొన 
లందలి కణకవచము వారించుటచే గొటమునంటి దీరనుగు వాహీొకలు 
(Vessels) ఏర్పడును, ఇట్టి వాహీకల హటమునకు వాపొకాపుం జను' 
(Vascular-bundleకనియు, వానిచే చేర్పడిన కణనంవాతికి వాహీ 
కాకణసంవాతి (Vascular Tissues) అనియు పేళ్లు, 

$ మాలరోమములు ఏకకణ నిర్భితేములు (Unicellular) అనగా 
నాకాక రోమమాన నొకెకకణమే యుండును, 9వ పటము చూడుడు, 


శ కేరునండు మధ్యగా మృదుక ణములుగల దవ్వ (pith) వంటి 
భగముండును. దీనిచుట్టును, దీర్భద్భఢకణములును, కవచమునందు వివిధ 
ములగు గుంటలుగల వాహిక్లలున్తేచేర కొదిగొప్ప క్యరగటి, వేరునకు 

సాద ~ © జ వ్‌ 
దృఢ నిచ్చు డాఠనాహీకాప్రంజములు (Xylem Bundles,)ను, వాహీ 
కలండలి యడ్డుగోడలు వారించుటకుబదులు ఆందు చిలులేర్పడుటచే 
జనించు జ లద కాలువలు (౨1676 Tubes) న్స కాన్ని మృదుకణము 
లును కొన్ని దీర దృథశణములునుకూడ్తి కొదినొప మృదువుగ నుండు 
వారపో న వ ఆన్న డు ల) 
గ ల ౯ నుండు త్వగ్వాహి కాప్రంజములు (phloem Bundles) 
క టివిడచి యొకటి యమరియుండును. ఈ రెండు విధముల వాహీశా 
పుంజాల చుట్టును ఒడ్డాణము (06710016) అనబడు నొక మృదుశ£ణ 
మొల వరస యుండును. దీనిచు 
లన * దీనిచుటును ఆంతేళ్చుర్థము. (Endodermis) 
భు మరీయొక మృదుకణముల వరుసయుండును. దీనీ చుటును వెక్టు 
ఠి 
నల వహుభుజక ణము లచే నేర్పడు మృదుకణసంవాతి ఉండును, వేరు 


చేట్టు చేమల యంగనీరాాణముు జీవనము డిక్‌ 


వకదళ బీజకములవేళు మొదట నెంతలావున బయలు 
చేరునూ తుదివర కంతలావుననే యుండి, వాని పొడవును, 
నంఖ్యయు మా (త్రము హెచ్చుచుండును, ద్విదళ బీజకముల 
"వే ళ్ళిట్లుగాక క్రమముగా లావెక్కు_ను, ఇట్టి వేళ్ళలోని చారు 
వాహికా వుంజములను, త్యగ్వాహీకా వుంజములను అంటి 
యుండు ఒడ్డాణపు క ణములనుండి యు, దవ్యకణములనుం 
డియు గౌత్త శేవాహిక చలేర్నడుట చేతనే నా వాహికాౌ వుంజ 
ములు నృద్ధియై యా వేళ్లు లావెక్కును, 

పేజ్‌ సామాన్యముగ భూమిలోనుం డెడి యంగమైనను 
కొన్ని జాతుల చెట్టుచేమలలో భూమిై నుండు భాగములనుండి 
కూడ వేళ్ళు పుట్టుట గలదు, కొమ్మలనుండి వుట్టి (కిందికి 
(వేలాడుచూ తుదకు నేలలోనికి దిగ వాని కరాతేగానుండు 
మరియూడ లును, మొగలి చళ్లును, జొన్న, క్రొళ్బెర మొద 
లగు వాని కాండములందు భూమి పెనుండు కొన్ని కణుపుల 
నుండి కూడ పుట్టి నేలలోనికి పొచ్చువేళ్గును, చిరుగడదుంవ 
ఫీగకు అది చేలనంటు కణుపులనుండి పుట్టు వేళున్కు యిందు 
లకు ఉదాహారణ ములు, ఇట్టి వేళ్లు గాలివేళు (Adventious 


roots) అన బడును, 


వేళ్లు పెని తెలువబడినట్లు భూమిలో పాతుకొొని చెట్టు 
శోములను సావనరములుగ శేయటయు, భూమినుండి తూల 
థి 





చెపట్టయందలి ముఖ్య భౌగ మిదియే. ఆన్నిటీ క౦ కొను వెలుపలిపారయగు 
బహిశ్చోర్భను (Epidermis) నందొశ వరుస మృదుకణము లండును, 
మాలరోమములుగ నేర్చడుకణమాలీ వరునలోనివే, 10 వపటమా చూడుడు, 


4 


లై రెండవ (పకరణము 


రోమములవలన, ఆహార (దవ్యపూరితములగు (దవములను 
ఆకరి ౨చుటయునను ముఖ్య వ్య్యా సారము (functions) లనే 
CS 
గాక కొన్ని జాతులలో నవి కాన్ని మార్పుల నుండి యితర 
వ్యావారవులన గూడ జరుపుచున్నవి, ముల్లంగి ( ₹౬6180) 
జాతులలో వెళ్ళు లావ్రగ దుంపలవలె 
తడ యాహోర పదార్థములను కూడ ఖెట్టును మిరియము 
లగు కొన్ని కీగదతులలో పె వై కణుపులవద్ద పుట్టు వేళ్లు 
యుతం క వసుప్రేస పట్టుక్రాని ప్రీ” | (పాకుట కోనుకరాలము™ 
నుండునట్టు పరిణామము నందును. మామిడి యొదలగు 


చదు పరుష ములు (Parasites) ౫ బెరుగు బదనికల 


వంటీ జాతులలో వాని వేళు ఇతర నృయముల యంగములందు 
జొచ్చి, వానినుండియే తమ యాపహారమును వ్‌నీకొనుట 
కుపయోగిం చునక్తేర్పడును, చిరుగడములోవ వెళ్లు దుంప 
లుగ మారు జాతులందును, నారింజ మొదలగు కోన్ని జాతుల 
వేశయందు కొన్ని పరిస్థితులలోను, మొగ్గలు (bud5) యేర్చడి 
నినుండ్‌ మొక్కలు పుట్టుట చే నవి (వవరన సాధనములు 
నాడ నగుచున్నవి, ఖ్‌ 
కాండ మనేకయుల/స నాకులను భరించి వానిని విరివి 
వ పచేయును, ఇట్లు వ్యావి ౦వజేయుటకై యది. దిర్రదళ 
చక ములలో శాఖ శాఖలు జీలియుండును. * వకదళ 








mn * కాఖిలును, ఉపళా ఖలును ఆకుల యొక్క పంగల [Axils] 
య. న్యముగ ని నితరచోట్ర బయలు చేరవ్చు. (పతియాకు పంగ 

ఒకొక్క కాఖాంకుర ముండును, కాని సామౌన్య మగ సీ 
"ఇమాం కరము లన్నియు డాడ్‌ గి కొమృ్మలుకాక అవసరము కానివి కొన్ని 
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వీజక ములలో సామాన్యము? కాండ మిట్టు నీలకయుకటిగనే 
గ 


10వ పటము 





ద-దవ్వ$ త్వీ- త్వ శ్వాహి కాపుం జము; దావా-దారువాహిొ కా 
ఫుం జము] ఒంబఒర్జాణ మా; ఆం -ఆ౭కళ్చరైము; పంపట్లక బ- బహిళ్చర్ము ము) 
రో-రోమము) (ఆనేక రెట్లు పెద్దది జూపబడేను) 
న on రు 





గొడ్డువోయి అణగియుండును. కాందము పై అకులు కొమ్మలు బయలు గు 
చోట్లకు కణుపులు [nodes అనియు ణుప్రనకు కణిఫ్రునకు మధ్య 
భాగము ఖందోములు. (internodes; అనియు పేరు, కొట్చెో, ఈత 
మిం దలగు కొన్నిజాతులలో కాండము సామౌన్యముగ శాఖలు బీఠ నీలు 
వగ నెదిగి కాచే (పకాండము గల్సిగియుండు ను, 


రెండవ (పకరణము 


యున్నను, వానిపై యాకులే సెద్దవిగనుండి శాఖలుచేయు 


య 
పనిని నిర్వహించును. ఉదా కొబ్చెర తాటి, 


ఇట్లాకులను భరించి వానిని వ్యాపింపజేయుట యేగాక్ష 
గ లి 
నేలనుండి వేళు తీనీకొను ఆహోర[దవ్యములను అకులకును, 


11 వ ఫటము 





LF ద్విదళ లీజక జాతి రెమ్మ 
1 కణుపు ఏ, ఖండము, శి అకు, 4 ఆకుపం౫ 


న్స పువ్చమం జరి, పం-పంగా కా కామి 
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ఆకులలోని పదార్థములను చేళ్లకును అందజేయుటకు కాం 
డమే మధ్యవరర్శి * గనున్నది, వెళచే దీసికొనబశు అహార 
జారి గం 





* ద్విదళ వీజక ములకాండమానందు నుధ్యమృదుకణములచే ర్చ 
డిన దవ్వవంటిభాగము లుండును, దీనిచుట్టును దారువాహిశా ప్రుం జములు 
(vascular bundles) వరుసగ నమరియుండును. ఒక వాహిశా ఫుం 
జమునకును మరియొకచాపికా ఫ్రంజమునకోను మధ్య కొంత మృదుకణ 
సంవాొతీ యుందును. ఈ భూాగములకో దవ్వ కెళణములు (medullary 
1ays) అని పేరు, దారువాహి కావుంజములన్యు వాని మధ్యనుండు న్ఫుదు 


12 వ పటము 





ఒక ద్వి దళ వీజకము యొ క్క శండప ఆడ్డు చీలిక 
బ.బహిళ్చర్శయు, బెం-బెండు, ప_పట్ట, అం-అ ౦తళ్చర్య ము, 
వా-వాపాకా పుంజము, ఇందు కకక విజరి భా జ్య కణములు, 
డా-చారువు కి-కిరణముద- దవ్వ, రో-బహిళ్చరసము వై హోమములు 


కణ సంవాతిని చుట్టి మరియొక విధమగు మృదుకణములచే జేర్చడిన 
యొక కోశముండును. ఇందలి కణము లెప్పుడును చురుకు” విభాగము 
నొంది వృద్ధిశెందుటచే నవి విభాజ్యకణమయులు (Meristimatic cells) 
అనబడును, ఈ కోశమునత చుట్టును దారువాహికా పుంజమాల కెదు 


30 శెండన (కరణము 


(ద్రన్యములు, అందలి చారు వాహీకలగుండ కాండమునందలి 


నా 





తరగా త్వగ్వాహికా సుంజములును వాని మధ్య మృదుకణ పంవా 
తీయు నుండును, వీని వెలుపల  వేరునందు వలెపే అంతక్చగర్శుయను 
కొన్ని బహుఘజకణముల వరుసలు (వ ట్ర) ను నుండును, దీనికి 
వెలుపల కొంచెకు బలపరుప్పుననుండు రెండుమూడు వరునల కణములచే 
“నేర్పడు బెండు అను భొగమును దానిపై బహిళ్చర్థు కణముల వరుసయః 
నుండును. బహిళ్చర్శము వై రోముము లక్క డక్కడ నుండవద్చును, 
కానీ యిని మూలరతోమములవ లె ఏకక ణనిర్మితములుగాక చెక్కు కణయు 
లచే శేర్పడును. వీభాజ్యకణపంసాతినుండి లోన దారుకములును వేలు 
పల తక్కు. ములును పుట్టుదు: కుట వలనే కాంచము లావెక్కు_ను, 


ఇట్లు లావక్కు_జాతుల కాండప్ప నిర్మాణము నకును లా వెళ్ళని 
జాతుల కాండపు నిర్యాణమునకును కొంత భేదము గలదు. లా వెక్కు 
జాతులలో దారువాహొ కొ పుంజములకును తషగ్యాహీకా పుంజములకోను 
మధ్య విభాజ్య కణంహతి శేకపోవుటచే నవి ఏకమై యాండున, 
మరియు నవి కొండ మధ్య భాగమున నుండు మృ ఇసంహాతికి(దవ్యకు) 





ఏకదళవీజ కాండప్పు ఆనుకోత 


Sd 
బెం పాకే రుయు ప _ పట, అం_.అంగ్లకి "డ్‌; 
. గ టు o- కిళ్చేక్ళమయు, CA బరా ఇయు 


చొ - వాాకాప్రంజనులు 
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దారువాహికలలో (వవేశించును, వానినుండి యవి యాకు 
లందలి చారువాహికలలోనికి బోవును, అకులందలి పోషక 
(ద్రవ్యము వానిలోని త్వగ్గాహికల ద్వారా కాండమునందలి 
త్వగ్య్వాహికా పుంజముల లోనికిని వానినుండి వేరునందలి 
త్వగ్వాహిశా పుం జము లలోనిక్షిని (పవేశించును, 
కాండము కొని, జాతులలో సజాతీయ వృద్ధి సాధన 


a 


ముగ గూడ నున్నది. వుల మొదలగు జూతులలో కొమ్మ 


లను వంచి అంటుగా (దొక్కినయెడల నా కొమ్మలు వేరు 
స 1 
పట్టి (కొ త్త మొక్క లగుచున్న వి. మర్రి, ములగ, చెరుక్పు 
(కోటనులు ముదలగువానిలో కాండమును ముక్కలుగా 
నరికి పాతిన మూ తముననే అవి వేరు పట్టుచున్నవి. కొన్ని 
జాతులలో కాండ మాహారవదార్థములను నిలువజేయుట 
కనుకూలముగ నుండునటు దుంపలుగన్ను గడ్డలుగను 
నేర్చడుచున్నది, ఉరల గడ్డలు (బంగాళొ దుంపలు), * కంద, 
పండలము, పసువు కొమ్ములు ముదలగున విందు కుదాహా 
రణములు, ఇట్ట దుంపలు వెళ్ళవలె భూమియందుండుట చే నవ 
వెలుపల నొకవరుసగ గాక యందంతేటను అక్క డక్కడ నొక్కా క్కు. టీ 
యు౭డును. వీనికిని వినినావరించి యుండు దవ్వకును వెలుపల వేరు 
నందువలెనే ఒడ్డాణముండును, ఇది నిడివియగు దృథక ణములచే చేర్చ 
డును, దీని వెలుపల వేరునందువ లె నే ఆంతళ్చన్మమును పట్టయా, బహీళ్చ 
ర్భుయఘను ఉండును, ఇట్టిజాతుల కాండమున విభాజ్య కణముల 
సంవాతి  శేళపోవుటచే  జేరువలెజే_ కాండమును లా వెళ్ళళ 
కాబ్బెర (మొనులవలె మొదట  నేర్చడినంతే లావుగనే తుది వరకదు 
గును. “నేలనుండి వేరునందలి దొరువాహికా పుంజముల ద్వారా వెకివచ్చు 
ఆసోర_దావణము కాం డమునం దలి దారువాహికఖ ల ద్వారా అకులకు బో వును. 





వ్ర కిండవ (ప్రకరణము 


సామాన్యము వేళ్ళయొక్క.. పరిణామ రూపము లనుకొనియె 
దరు, కాని యవి నిజముగ కాండముయు క పరిణామరూపము లే 
యయియున్న ఏ, బంగా శౌదుంప కాండమునుండి పుట్టి నేలలో 
జొచ్చి యాహోర పదార్థములు కూడుకొనుటవే దుంపగా 
నేర్పడిన శాఖా పరిణామమని యించుక పరిశీలించువో చెలి 
యును, కంద, ఉల్లి మొదలగు దుంపలనుండి శాఖలు ఫుట్టుట 
14వ పటము వలనను వానియందు శోౌఖాంకురము 
లుండుటచేతను అవి కాండముయొక్కొ_ 
పరిణామము లే యని నమ్ముదని యున్నది 
కొన్ని జూతులలో వాని యాత్మరతుణమున 
కువచరించు ముండ్లుగా నేర్చడునవి గూడ 
ళ్‌ సపాఖాఫేదము లే, దానిమ్మ ముండ్లిందుకుదా 
4 పహారణము, బొమ్మా జెముడు, నల్రైరు ముద 
లగు మరిక్రాన్ని జాతులలో కాండ మాకుల 
వత వెడల్పు గను ఆకువచ్చగను నుండి 
యాకులు చేయుపనులనే చేయును, 
(దాత సుద లగు కొన్ని జాతులలో నుప 
కాండము తే నులితీగలు (tendrils) గా 

le తొడీమ్కు 3. దాని 


పీఠము 3. శవ నేర్పోడీ (పాకుటకు సాధనము లగుచున్న వి, 


_. అకునందు సామాన్వముగ తొడిమ లేక కాడ, 'రేకు 
లేక దళము అని రెండు భాగములుగ గు రింపనగును, కాం 
డము నంటియుండి దానివ తెనే గుం(డచేరి నన్నముగనుండు 
భాగమునకు “తొడిమ” (leaf 31816) అని వరు, తోడివము 
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దిగువఖాగ ము క్రాద్దిగొప్ప యుబ్బియుండును, బ్రిట్లుబ్బియుండు 
భాగమునకు వీఠము (18a ౨856) అని వేరు, కాడ కొన్ని 
టిలో లోపించికాన్సి మిగుల పొట్టిదిగగాని యుండును. (ఉదా: 
అనాను మామిడి, పంపరపనన, నీకాయ మొదలగు గొన్ని 
జాతులలోనతె తొడిమకు ఉపదళములుగాని ముండ్లుగాని 
యుండవచ్చును. ఆకుయిక్క_ రెండన భాగమునకు దళము 
లేక శేకు (leaf = blade) అని వేరు, ఇదియే యాకునందలి 
ముఖ్య భాగము, ఉపరితలము నాధ్భ మయినంత యెక్కువగా 
నుండున టిథాగము సామాన్యముగా పల్చని శేకునవలె 


15 న పటము 











అకున౦దలి శేకుయొక్కు_ భాగ ము 


తలియీ నె, పీలయీెనెిలు 
య J లం 


విని 


శాఖోపశాఖ 


నమండి యనేక 
యూనెలును వాని మధ్యభాగములందు మృదుకోణ 


'పటము 


వా 


దల 


యుండు చౌెంను వలుచని పొరలును 


4 
డి, ఇందలి ఈనెలు రావియాకునందువ తె వలయవీ 
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15వ 


వ ఇ. 


వం 


2 


జ అయం 
ర 


్సే 


[ 
గ గని అరటియాకులోవ లెన మా నాంతరముగ గాని వ్యాపించి 


- 
im 


౮ 


Se! 
©” 

7 
మాష 
కే చో. 
నే 


a 











శా 
చేతికి ఇళ ర 

amy CYA) 
రము పసల కి షం ; 


శ 
సై 6 శం లం అఆ ౦౭ ఇస్టా క్‌ J} 
{ ఖు నె 






చో 





CALL PY 








PAL 


sco 


జ 


న మ. 
/ గి 
ప. 
wn 
/ లాటా పో 


snr రొ చ జరు ల - వ 

Cray armen) 

ఖా 

క 

కుటు ఇళ ఉడా ఇ 

నవ 

Bon ఫి 

1 ర్మచిరి లిం లబ ఆ అమిత లల్ల 

- కల్తి నా దల దింలంళదళ కాట 
| రోషము ఆ 6 వటి కో నం ంళట్టై 


న 
నట గ 
ఇ గ్‌ య 
CRT క్ట 









కా, 
క్‌ 
కర్రని ఇక్‌ 





శ్‌ టా 
న్‌ 
క్త 
nah 


| 
న 
i 
} 
5 
a 
వి 
క్ష 
క్ట 
నే 
3 
+ 
నీ 
శ 
ళ్‌ 
+ 
హే 
నా 
వ 


jo 


ఇ! 





+ 
శ 






Uy 


4 
తళ శక శి నె 


సా 
FETE 
J in 








‘౪ సే 
ల అణు ఆజ బజన కిక షక 
లుం తన ITIL LILES 





Go 
ము; గోడ నిలువు” నమర్చబడీన కణ 


కరాములందటలి 


ను శీ లి క 


c 





మౌన్యపు ఆకుయు క_ ఆ 


పహాళ 


‘ 


rT 


| 






౧౫ 


వ్‌ గాగల కణనం వాతి. 


హారిత కములు (ఇవి నలని 
రు పె, పె = సు దవులు, 


'మలుమభథ 


నో 


సం ట్ర 


ఎర 
ఇందలి 

గలు 

ఎర్మయు, 


aE 
ah 2 ణి 
© We lay 
wl Pe 
లో fh hi op 
వ 
ప |! 


వెట్టు చేమల యంగని ర్మాణమ్మ్కు జీవనము 55 


యుండవచ్చును. *పేరు, కాండముద్యారా నేలనుండి పైకేవచ్చు 

ఆహార (చానణము ఆకుల తొడిమలద్యారా అందలి ఈనెల 

లోనికిని వానినుండి వాని నముధ్ణభాగములకు నరుకొనునుం 
యు 








క అకులందలి తోడ్తిమె యా ౦తకవిరాణము కొంచె మించుపుంచు 
కోండప్ప ఆంతరని ర్భాణయునే బోలి ముండును, కాండ్రమునం దలి 
వాపొకా సుంజములు తొడీమెగుండ నొక టిగానియంతకు హొచ్చుగగాని 
శాభోపళా ఖలుగ జీలియుండు పష దళ ములోని యీెలకు వ్యాసించి 
యుండును. ఈయిీి సెల మధ్య భాగమున. మైవెవునను (కింది. చైపునను 
గూడ కాండము వందువలెచే యొక వరుస కణములచే చేర్చ న్‌ బహీశ్ళ 


17వ పటము 














ర్మముండును. మెవెఫు బహాశ్చరర్థము| క్రిం ద నిడెవియైన మృరుకణ ములు 
(0811158606 parenchyma) ఒకదాని (పక్కి_నొకిటి నింబ న 
ఇటుకలవ లె నమరియుండును.. ఈవరుసకు గోడని పీరు. ఇరుసక కము 
లందుండు పత వారికేయు (chicrophyl} ఆఅవబడు అకుపనరురంగు 
గల కేణువుల వలననే నాకుల కాళంగు నలుగు నున్నది, దీని (డ్రందను, 


సెగ రండవ (ప్రకరణము 


ఆకులు వాయువుకుండికూడ కొంత యాహోరమును దీసికాని 
దానినుండియు నేలనుండి వానిలో చేరు ఆహారమునుుడియు 
వృత నరీరమున కంతటికిని కావలయు పోవళ పదార్ధములను 
దయారుచేయును. ఆకు (ప్రధానముగా నిటు ఆహోరనమిక్‌ 
రణమున శేర్చడిన యంగమెనను, కొన్ని జాతులలో నది విశేవ 
పరిశామముమెంది యితేర వ్యా పారములనుగూడ చేయును, 
చింతే అనుము మొదలగు జాతులలో విత్తునందలి వీజదళ 
ములు మొక యందునాడ పనకురంగుగల దళములుగ నేర్చడి 
(వదోహాము వాయుశ్రనుండి కర్చన నమిాకరణము తగినంత 
విరివిగ చేసికొనగలుగు లోవల నాపనిని గొంతవరక చేసి 
ముక్క పెరుగుటకు వోడ్పడును, పనుపు, పాలదుంప మొద 
లగు జాతులలో వాని కృంపలందుంకు మొగ్గలను గప్పి కూడ 





15వ పటము (కీందివెప్పు బహేక్చ్ళర్ట్టమయు నకు చెనను గుల గా (అనగా 
మధ్య సందుబుండునటు గా) నమ ర్పబడిన మృదుకణ 


||| ముల సంవాతి యుండును, దీనికి గుల (౧650౦171) 
Py లా 
ఖో 1 


Ty] నుండు సందులు ఈ గ 


అకునండలి యిక లోనికి చారులుగా నుండును, ఈ పందులకు -గోలు 
నోరు, పెదవి, కణ (stomata) అని పేకు. సోతున కిరు (పక్క_లనుండు 
మాలు ఆ నేవ రెటు సెదవేలనబడు రెండుకణ ములను పెవవిగ జూప 
బడేమ ఆవసరమాను బట్రి కోరును తెరచియుం దుటకును నాదం టఓకోను 


శక్షిగలదు, అకులు వాయుస్తనుండి యావోకమును తీనీకానుట వీనో శే 
మామలు. 





౨యందుండు ఆవ కాక్‌నూల 


చెట్టు చేమల యంగనిర్మాణము, జీవనము వ్‌? 
నుకొవిధమగు పలుచని శేకులుంకును. వీనిని పొలను శేకులు 


(Scale leaves) అనవచ్చును, పనన, మరి మొదలగు 


ష్‌ 
& 0 
2 2 
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జాతుల మొగలందు (పతి కోణువునందును ఒక విధమగు శేకుల 
వంటి దళముయుంనును, వీనికి కోణుపుపుచ్చమలు (Stipules) 


20వ పటము 





పనస యగన సంరతీంను. కణుపు ఫపుచృములు 
ని వేరు. ఇవిశాఖా గమునందలి "లేతభాగమున కాచ్చాదన 
ముగ నుండి అందలి యాకులు విడిచిన వెనుక రాలిహోవును, 
కొన్ని జాతులలో చాకుల (కిందిభాగములు - ముఖ్య 
ముగ తొడిమలు - దళముగనుండి, అన్నియు చేరి గడ్తగా 
నేర్పడి యాహోర సదార్థములను కూడ బెస్టును. ఉల్లిగడ్త లేట్లు 


గం 69 


85 


రెందన (పకరణము 


(వకాండమునుండి పుట్టి దానిని గప్పియుండు. అకుల తోడి 

పూవులందలి పలువిధములగు శేకులుగూడ నంతాన 

వృద్దికి నసహాయపడుటకుగాన్సు విచి(త్రముగ మూార్చునుండిన 
ఢి . 

యొక విధమగు నాకు లే యనదగును. వీనికి పువ్పవ(త్రములు 


91వ పటము 


బటానిఠవారు నందలి 


మధ్య కాడ కొన 
నువితీళన వారివి 





(floral 1eave5 అని వేరు. ఇవి సామా 
న్యపు టాకుల పరిణామము లే యను 
టక నిదర్శనములు ముందు తెలుప 
బడును, 

కొన్ని జాతులలో ఆకులు నేల 
తగిలినచోట వేరు. తన్నుటచే నచట 
(కొత్త మొక్కలు పుట్టును ఉః బీజ 
పతము. ఇట్టిజాతు లలో సాకులు నేరు 
గనే (వ్రవర్గన సాధనము లగుచున్న వి. 
బటానీ మొదలగు గొన్ని కీ జాతుల 


మి[శ్రమప్మతము (compound leaves) 


లందు ఉవప్మతములు లేక చిట్లియాకులు 


(leaflets )అమరియుండును, ఈ కాడల 
చివర భాగములు నులిశీగలుగ వూరి 
యాతీగలు _ (ప్రాకుటకు సాధనములగు 
చున్న వి. పీనిని ఆకు నులితీగలు 
(leaf tendrils) అనవచ్చును. కొందరు 
ఈ నులితీగలు చిటియాకుల పరిణామ 
ముచవే యని భానించుచున్నారు. కొన్ని 


ఎటు వేముల యంగని ర్మానమ్ము జీవనము 39 
ది 


జాతుల యాకుల కానలున్కు అంచులును ముంశుగా మారి 
అత్మరవేణమున కుపయోగ పడుచున్నవి, డ్‌; కిత్తనార్య 
మొగలి. కొన్ని జాతులలో నాకులు ఒకవిధమగు నివ్మదవ్య 
ముతో గూడిన రోమములు గలిగి పశు ఆత్మురకీణమును 
గావించుకొనుచున్నపి, ఉదాహరణము.: దూలగొండి, మరి 
కొన్ని జాతుల మొక్క లలో నాకులు వివిధ విచి(త్రరాపము 
లను దాల్చి మాంనభతశుణమున కొడికట్టి యుండును, ఇట్టి 
యాకుల పె నేచేని పురుగు (వాలిన వెంటనే నాయాకులు 
ముకుచుక్రాని దానిని చెరబటును, ఆకు లందలి రోమము 
(hairs) లును, కోశములు Er (గ్రంధులు (glands) ను 
విడుచు రనములలో నిట్లు చెరబట్టబడి చచ్చిన పురుగుయొ క్ర 
క సేబరము జేర్లమై యందలిసారోము ఆయాకు చే సీ(కరింప 
2వ పటము బడును, ఇటు చిన్న చిన్న జంతువులను 
బటి చంపి వానిసారమును దీసికొని 
జీవించు జాతుల మొక్కలు మాంన 
భతకములు (Carnivorous plants ) 
అనబును, 
చెట్టు చేమలకు నేలనుండి వెళ్ళ 
ద్వారా కొంత యాహోరమును వాయువు 
a నుండి యాకులద్వారా కొంత యాహార 
షు మును లభించుచుండుట చేతనే యవి 
ఒకమాంసథ్రటీక జాతి సెరుగుచున్న వని యిదివరలో  జెలుప 
యాకు (వాజాముక్క బడెను. ఈ యాహారమున గల వివిధ 
యాట ఛ్రూక్లాకృతి) ట్రశ్యముల వివరములనుగాని అవి శెట 





వేముల యంగములలోనికి బోయి మార్పులనుంది వానికి 
దిని గలిగించి పోవీంచువిధానమునుగాని తెలిసికొనుటకు 
ca చట్టుచేమల సంఘటన మెట్టిదో (గ్రహించుట 
యనుకూ లము, 
మన మేదేని మొక్కను నమూలముగ వీసీ యండ 
బెటినవో నది వడలి దాని తూకము వాల భాగము 
షామారు ముప్పా తికవం తుకుపెగా-తగివోవును. ఇట్టుతగుటకు 
గారణము అందలి వీరు బాలభాగ మావిరిరూపమున పోను 
కుయ్‌, ఇక్లుండ బెట్టిన ముక్కను కాల్చి నచో నందు ఎండు 
జీ పోగా మిగిలేయుండిన కొంచెము “శకేమయు, మరిక్రాన్ని 
బవ్వములును వాయురూపమున నెగసీపోయి క్రాం చెము 
బూడిద మా తము మిగులును, క్తిట్లు కాల్చివపుడు వోవ్చ 
చదవ్యములలో తేమగాక తక్కిన భా నము సేం దియ పదా 
రము (organic matter ) అనబడును, చెట్టు చవేమలందలి 
డవ్యముల న్‌ (క్రేందివినమన మూడు ముఖ భాగములుగ 
విభజింపవచ్చును, 


1. (ఇ ఎండినఫుడు పోన్ర నీరు మొ తపు సీరు 
(బి) కాల్చినపుకుపోన్చు కేవ వ. 
శాల్సినవుశు పోవ సేంద్రియ పదడారము 
= మిగిలిపోన్చ నిరిం దియ లేక ఖనీజ (దవములు 
(బూడిద) ' 
చెట్టువేమల మొ తపు తూనికగా నీరు నూటికి 
ముమారు 0-90 వంతులును, సేం డియపదార్థము 10-85 


ఈం ది 
+ 


చెట్టు చేమల యంగనిర్మాణమ్ము జీవనము 41 
వంతులును, ఖని జ్ఞ ద్రవ్యములు 1 లోపు మొదలు మమారు 
5 వంతులవరకు ఉండును. సామాన్నజూతుల చెటుచేమ 
లన్నియు తమకు వలయు సీటిని వాని వేళచే నలనుండియ్‌ 
తీసికొనును, ఖనిజ ద్రవ్యములుగాడ నీ సటితోపాటు అందు 
కరగి చెట్టు చేమలందు (బవేశించును, సేం దియ పదార్థ 
మేర్పడుటకు వలయు (ద్రవ్యములలో గూడ కొన్ని వెవిఫ్‌ 
మున ' నేలనుండియే తీసిక్రొనబడుచున్నవి. ఒకటి మౌ [తము 
[క్రింద వివరింపబడు రీతిని వాయువునుండి ఆకులచే. దీసికొన 
బడుచున్నది, 

ఆకులు వాయువునుండి స్రీవికొను నాహార| చ ద్రవము 
బొగుపులుసుగాలి*, దీనినే రసాయన శా న్ర్రజ్ఞులు. కర్బన 
ద్య సన్లు జనిదము (corbondioxide)అందః అ, దీనినుండియే 
చెట్టు చేమల సేం దియ పదార్థమందలి ముఖ్య భాగ మగు కోర 





శ మనమూపిరి విడుచునప్పుడు వెలువడు వాయు (ద్రవ్యము లో 
నిదియీ (పథాన మైనది. భూగోళము నావకించియుండు వాయువు లేశ 
వాతావరణమునం డిడి స్పల్బముగ (నూటికి కొలతచొప్పున .083 వంతు) 
మా(కమే యుండును, పట్టణముల నాతావరణమాన నిది హెచ్చుగ (అం 
తక కెట్టిం పువరకు) నుండవచ్చును. వెయువునం దలి పాచ్చుభాగము 
(15°04 వంతులు న తేజని (nitrogen) అను మరియొక వాయు వె 
యుండును, నురిఫొంతే భగము (20°99 వంతులు) (పాణవాయువ్లు లేక 
అమజని (Oxygen) యైయుండును. ఇదిగాక అర్హనము (argon) 
వీ లియము (helium) మొదలగు నరికొన్ని వారు పదార్థము 
లన్నియుగూడి బభునూరు .94 వంతు లుండునూ చె యం ¥లు 
పొడివాయువుసై 'అెక్కగట్రైన (పమాణములు, కాని సామాన్య 
ముగ చేశకాల ఫితోస్టాద పరిస్థితులను బట్టి వాయువు నందు 
వొడ్దిగొప్ప లేము ( నీటియావిరి ) యు, దుమ్ము నేణువులును కూడ 

6 ఆ 


42 శెండవ (పశరణము 


నము (౮87009) + అను మవూూల (ద్రవము (element) 


Cae] 
లభించుచున్నది, నేలనుండి వేళ్ళ మూలమున లభించు అహార 
[దవ్యుములు, సరును అందు కరగియుండు వివిధములగులవణ ము 

న ళ్‌ 


 అివివాయాలనాానానాన 





నుండును, ఒక ఘనప్రటంగుళ్‌ము వాయువునణ దీ దుమ్ము రేకువ్రులు 
సవాజ పరినీతిలో సుమారు 20 లతులుండునని 'లెళ్ళ వేయ బడెను. 
వర్గము గురి వీన్ల వనుక వినిసంఖ్య షుమారు నాల్లవ వంతుమా్యశమే 
యుండును, 

4 ఏవైన కర్రలను వూ ర్తిగ మండిపోకుండ కొంతవరకు గాల్బు 
టచే జనించు బొగ్గును (77006 charcoal), గనులనుండి (తవ్వి 


తీయబడు రాక్షస బొగ్గు (60])న్కు మనము (వానీకొనుట కుపయోగింప 


బడు. పెన్సిళ్ళు (pencils) లోని కడ్డీలందలి వల్ల సీసము (black lead) 
లేక (graphite)ను, వ్యజము (diamond)ను దీని భూపాంతరము లే, 

ఏ యుపాయముచేశాని యొక(దవ్యమును దానికం కు భిన్నములగు 
_వర్య మాలు గా విచద్‌ య లేవియెడల నట్టి దవ్యము మూ౬(ద్రవ్యమనబడకును, 
ఇనుమూ iPOn_Fe) బంగారము (ం౦]6-డీళ),అం గారము లేక రకర్భనము 
(carbon-.C) (పొణవాయువు లేళ అమజని (౦౫౪ర౭n-0)ఇవి మూల 
(వవ్యముల కుదాహరణములు, వలయములం దలి ఇంగ్లీషు పేర్ల (ప్రక్క. 
జాాపబడిన యవరమాలు ఆయా మూలదవ్యముల పరమాణు నూచకముగు 
సాం శేతీకయులను చెలుప్రును. పరమాణువనగా మూల(దవ్యపు ఆత్యంత 
కేశము. దీనికి సజాతీయ మగునటి గాని విజాతీయ మగునటి గాని పరమాణు 
వుతో సంయోగము లేని _శ్యేక టునికి లేదు. ఇట్లు రెండు లేత అంతకు 
హెచ్చుసం ఖ్యగల సజాతీయ లేక విజాతీయ పరమాణువుల కూడిశత 
అబువు (Moleculey కని పేరు. మూలదవ్యము లిప్పటివరకు సుమారు 
92 కనిపెట్టబడెను. రెండుగాని శెంటి కక్కు వగాని 'మూలదవ్యము లం 
పరస్పరము నిర్తీతపుగు అంశ క్రమమున కాలనీ యా మూల దవ్యములకంయు 
భిన్న (ప్రకృతిగల (కొ త్త దక్యమగ పరికామము నొందృటకు రసాయన 
సంయోగము (Chemical combination) అని పేరు. ఇటి సంయో 
గమాచె చేర్చడిన మిశ్రమ (దవ్యమాలకీ సంయుజ్యమాలు (0అmi0al 


చెట్టు చేమల య౦గని రా్టణ ము జీవనము క్షీ” 


లును గ్థీ వై యున్నవి. నీరు తానాహార (దవ్భమగుటయేగాక 





compounds} అని కరు, బొగ్గు ప్రులును గాలియా, నీరును, యిటై 
సంయుజ్య (దవ్యముల కుదాహరణొములు, బొగ్గుపులును గాలిలో కర్చన 
మును ఆమ జనియు సంయొోగించి రము ౦దునూ అదియు, నందలి మూాల!దవ్య 
ములును గూడ వాయు దక్యములే. నీవ, జలవాయువు లేక తదజని 
(hydrogen-H) యొక్క యా, అన్గుని యొక్క_యా సంయోగమువలన 
చేర్చడినది. యా మూల్బదవ్యయులు రెంకును వాయు దవ్యములెన ను 
వాని 'సంయుజ్యనుగు నీరు (దవపదారముగ నున్నది. కర్భనద్యమ జనిద పు 
ఆణువున నెక కర్భనపరమాణువు (260%) ను రెండు అమజని పరమా 
* ఇువ్రులును రసాయనిక ముగ సంయోగించి యురిడును. (ఆశే నిటి యు 
వున రెండు ఉదజని పరమొణువులును ఒక ఆన్హుజని పరమాణువును 
సంయోగిం చియుండును). కర్భనద్వ్ట్యమ్లజని దప్పు అణువు సం్యఘట్రణము ను 
చెలుపుట తపయోగిం పబడు 0,ల్క అను సాం కేతికమ్లును, నీటి యణువు 
సం ఘట్టణ మును 'దెబుఫుట కుపయాగింపబడు 120౪ను సాం శేతిక మును 
ఆయా యణువుల యందలి మూల్యదవ్యుమూ లేయే (పమాణము చొప్పున 
సంయోగించునో తెలుపును, ఈ రెండు సంయూజ్య (దవ్యములందునుగల 
మూల్ట్యదవ్యములు సెని తెలుపబడిన నిర్హీకీ ఆంశ్యక మము ఇాపుడును దప్పీ 
యుం డవు. వాయావునందు వినారముగ గల మూల ద కయుల గో న్మతజుని . 
(nitrogen-N)  అవ్వుజని ముదలగోనవియు సంయుజ్వ (ద్రవ్యమగు 
కర్చనద్వ్య్యము జనిదమును అందు రసాయనిక సంయోగము నొందకుండ 
గనే శలబోనిన, కందులు పెసలు మినుములు కలిరయుండునటు కలసి 
యున్నవి, ఇట్లు కలనీయు డు _దవ్యహాటములు మి(కోమయులు 
(mechanical mixtures) అనబడును. మిశ్ర దవ్యను లలో కలసి 
యుండు (దవ్యములు సంయుజ్య దవ్యము అందలి (దక్యమలవ లే వాని 
సవాజ లక్షణములను గోల్చోవు. మరియు నవి యంశ్శకమ నిర్ణయ ము 
చేకుండ వివిధ (పమాణములుగ గలనీ యుండగలవు. 

రీ మాల్యద వరములు ధాతువులు (Metals), ఉష ధాతువులు 
(non-metals) ఆని రెండు తెగలుగ విభ బింపబడు మున్నవి. ధాతు 
వులు ఉసధాతువృల కంక సెక్కువ తే జస్ను” లిన డాష్ష్యయున కొను 


44 శెండక (పకరణము 


చెటు చేమల యాహారమునకు ఉపకరించునట్టి లవణములను 
తి 





విద్యుత్తుశకును చురుకైన వావాళమలుగ నుండును, ధోతువులు వాలా 
భాగము ఉప నాతువులకం కు బరువుగ గూడ నుండును. ఇనుము బ౦ గా 
రయ, శాగి (Co౯per-Cu) ధాతువులు కుదావారణములు. ఉదని, 
అమజన,  కర్చనము, గంధకము (510165-5) ఇవి ఉప ధాతువుల 
కుడాహరణముబు. డపభథాతువులలో ఆమ్లజని చాల (పధాన మైనదని 
చెప్పవచ్చును, భూగో భ్‌ మనందలి మూల (దోవ్యమయులన్నిటీ మొ క్తీపు 
తూనికలోను నుమారు నూటీ క్కేదివంతు బీంుమజని యీ. ఇది తన 
మూల (దవ్యములన్ని టిలోను సంయోగము కాగల శక్తి కలిగియున్నది. 
ఇతర మూల(దవ్యములకో నిది రసాయన సంయోగము నాందుటవలనే 
"నేర్ప డు సంయు జ్య _దవ్య ములు, ఆవ్హుజనిద మలు (oxides) అనబడును, 
ఉప నాతు వ్రత యమ్లుజనిద మ లనుండి 'సీటి కో సంయోగము వలన అన్హ్లుమయులు 
(acids) ఏర్పడును. క ర్చవద్వ్యన్లుజఎద మ (౮ల్క)ను నీరు (1 ©) ను 
సంయోగముగ చో కర్భవి కామము | H. »C©O. ఇ) ఏర్పడును. (గం థక్యత్య 
ముజనిద[ (వర్మి) నీటికో సం యోగ మగ చో గంధకితామ్లము (గం ధళ 
ధృతి) తయారగోను. (H2O+50,=H,SO,). కొన్ని ధాతువుల 
అమ్హజెనిద మలనుం డి పాడ నరుకు” నామై మ లేర్పుడవచ్చును. ఈ!వంగము 
" బే తగరమా([(1-_ Sn )కోసం బంధించిన వంగి కామ యు (H, SNO,!. 
ఇట్లు అమ్లుమలు సామాన్య యు? ఊద౫నియః అను జనియా, మరియొ క 
ఉపధాతు వును సంయోాగించియుండు (వ్యయులుగ నున్నను అమ్హజోని 
లేళరయే ఉదజనియు మరియొక ఉపధాతువును మాత్రమే సంయోగించి 
యుండు అన్లు ఊలుగూడ కొన్నిగలవు, కద జహా రి కామ హు (HCl) 
ఇందుల కుదావారణయు. ఇందొళ _ ఉదజని యణువ్రు ఒక్‌ 
వారిదప్రు (Chlorine.C]) ఆణువ్రతో సంయోగించి యుండును. 
ఆమమయులం దలి యాదజని పరమౌణువుబలో నొళటి గాని హెచ్చుగాని 
ోతు పరమాణువు బేక్‌ పరమాబువుల చే న్య స్త నసయు చేనుబకుటచే లవణ 
ములు (515) యేర్చ్పడు చున్నవి, 'ఉదజనారి కామము (101) నందలి 
ఈద ౫ని యణువ్రనకు బదులు సోడియపు (sodium- Na) అణువు (పనే 
శింప జేయబడుచో నేర్పడు (దవ్యమే (sodium chloride Na-C1)- 


ఇెట్టు చేమల యంగని ర్మాణముు జీవనము కీర్‌ 


గూడ తనలో కరగంచుకొని వాని నాకుల కందజేయు సాధన 


ముగ గూడ నున్నది, స్తు 

నునము (ప్రతిరోజు నుపయోగించు ఉప్పు, నతి తౌమము (nitric 
aqid.HN9,) నందలి ఉదజని పరమాణువు ,పొటానియము 
(potassium -K,) అను ధాతు పరమౌణువుచే న్యస్రము చేయబడుట 
వలన పొటాసియ నృత్రికయు కేక పెట్టున (£ NO0,) ఏర్పడును, 
ధాతువుల సరమాణువ్రులచేతశే గాక, వాని వలెనే (పవ క్ర రించు కొన్ని 
సంయుజ్యుడవ్యయుబచే న్య స్తము చేయబడుటవలనగూడ కొన్ని లవణము 
లేర్చడు చున్నవి, ఉం. అమోనియా గంధకికమ (NH), (S04). 
లవణళబ్టము సామౌన్యముగ మనమా వోరమున జేర్చు ఉప్పునశే యు పయో 
గిం పబదుచున్న ను రసాయన శాస్త్రమున నిది దీనివఅెనీ ఆన్లుతా లం 
దలి ఉదజని యేచేని యొక ధాతువచే న్య సమ వేయుబడుట చే చర్చ డు 
సంయాజ్య (దవ్యమా లన్నింటికిని నుపయోగింపబడుచున్న డి, శీలం 

దుండులవణములలో ఇనుము, స్పటము (Alumninium-Abh, మగ్నము 
(magnesium-Mg), ఖ8s మ (calcium-Ca), పొటానీయమా, 
పోడి యము,మాంగనకు(MAangAne3e-Mn) మూ ధాతు వుల యు క్షయు 
స్ఫుకము (phosperous-P, గంధక ము, కర్చనము, నత్రజని వారి 
దే సం బంభయులగు అమమాల యొక్కయు సంయోాగమావనలన జనించు 
లవణములునై యున్నవి. 








* నీలయందలి నీటీలో దానికి గొంత అమ్షుక్వేమును గలిగించు 
ఇ ర్చృవద్వ్య్యముజెనిద మును చెట్టుచేనముల వేళ్ళయం దలి మూలదోవముములచే 
విడువబడు నమ దవమయులును వేయుండుటచే చానీజికి స్వచ్చ జలము 
కంబు _దావణక కీ కూద్చుగ నుండును, మాల కోనుమ లందలి కణరన 
మున లోటుపడు _దవ్యములు వాని నంటియుండు మంటిశేణువుల 
సందులలోని (దావణరూవమున _ మూలరోమముల కవచములగుండ 
లోనికి (ప్రవించును. ఇట్లు హెచ్చు చిక్కగనుండు నొక (_దావణమా 
అంతకం పి పలుచన నుండు మరియొక (దావణ మువో గలియు టకు 
ఉత్సరణము. (05110515) అని “కరు 


శండన (పకర దను 


చెటుచేమల జీవితమునకు వలయు లవణములు నేల 
యందే శేనుయందు ౫గరగి మిగుల పలుచని [దపరూవమున 
నున్న నేగాని వాని వేళ్ళచే నవి తీసికొనబడ జాలన్ర, నేలయం 
దలి నీటి (తేమృలో కరగియుుడు (దవ్యముల పరిమితి 
లతకు 800 వంతు అలకంశు పాచ్చుగనుు వుట యమకూ లము 
గాదు. లక్షుకై దువందల పాళ్ళ కెక్టు వగనున్న చో నన జే పనికి 
రామ, కావున చెట్టు చేనుల వెళ్ళు ఒక తులము లవణములను 
తీసిాన గలుగుటకు వాని ళో కొన్నివందల తులముల సీటిని 
గూడ తీసివానవలసీయు ౨ కును. + కాని ఈనీరంతయు వానికవనర 


oe 


ఊక్భర ణమ జరుగు దావణములమధ్య నీడేని మిగుల పలుచని 
ఆవిద (n౦n-p0r015) పొరయున్నను దానిగుండ నది జరుగుచు చే 





యాండును, ఈ విష కుమె త్‌మ్మ్టిదర (పకరణమాున విర్టబముగ 


ఆలుపబడ్తును. 


+శార్చ తిరు (పతి తుంవా ఘరపదాగ్థయమన కును కొన్ని ముఖ్య 
సస్యతా బు తీసినొనవలనీయుండు నీటి పరిమితి ఈ క్రంద తెబపబడును, 


జొన్న కి22  తులయులు 
2. మొక్క జొన్న 86g (0 
నా గోధుమ 513 , 
4. బొబ్బక 571 9 
తార 
లగడ్డ 626 5 


ఇమే వేయిరెట నీటినిగాడ తీసీ కొనరలనీయు ౨డు జాతు ఎగలవు. 
ఈ పరిమితి పరిసి స 

మితి ర్ధాతు లననుసరించి కొంతవరకు మారుదుండును. జొన్న 
పషయమంలో నీ పరిమితీ 255. శం? వరక్‌ం డును, 


చెట్టుచేనుల యంగని ర్మాణము, జీవనము &'7 


ముండదు, కావున అవనరము తేని భాగము మరల నాకులచే 
ఆవికిరాపమున గాలిలోనికి వదలివేయబడును, ఇట్లు వదలి 
"వేయబడుటకు ఉపశ్వానము * (Transpiration) అని పేరు, 


వాయువ్రునుండి అకులుతీసికొను కర్చనదర్భ్వూమ్లు జనిదము 


వలన చెట్టుచేమలకు లభించు మూల [దవ్యుము కర్చనము అని 
యైన తెలుపబడెను. నేలనుండి తీసికొనబడు సీటిమూలమున 





* ఉపశా్టసను నకును కర్బనద్వక్ణమజనిద స్వీక ర ణము నకును గూడ 
అరొల యడుగు కాగమ లందలి నో శే (Stomata) మౌర్షములు, ఇ ట్తుప 
శాగసమువలన _ అకులు వేళ్ళచే వీనికానబడిన నీటియం దలి "హెచ్చు 
భాగ ముల్లపుడును ఆకులద్వారా వైశ్‌ పోవుట చేత, దీని స్థల మౌ(క్రమించు 
టకుగాను చ్చే నుండి యావోర వూరిత్యదావణములు పేళడ తెగ ఈ లేచు 
చుండును, డఊపశా్వాసమువలన నిట్లు చెకి లాగబ డనియెడల "జీలనుండీి 
యా హారదవ్యపవూరితమగు _దావణ ములు భూమియొక్క గురుత్వాకర్షణ 
శక్తి (Gravitation) ని ధిక్కరించి పైకి లేవజాలవు, ఇదిగాక, జంతు 
వాదయర క కము నూర్గ్షషభాగములకో గూడ బం పునట్లు జేరునందలి కణ 
ములకుగూూ డ ఆవోరవూరిత (చావణమాలను బే బైకి నెట్టనల శ క్రికాడ గలదని 
శాస్త్రజ్ఞులు నిర్ణయించిరి, ఈ శక్తిని మాలపీడనము (Root 1 Pressure) 


ఆం దురు 


ఉపక్యాసము వై ఇున్రి లేలుపబడి నట్లు చేలనుండి ఆసోరవ్రూారిత (డావ 
ణమలు పెకి లేచుటకు సవోయపడుటయే గాక ఉద్భిజ్జమూ ల యు హ్లో త 
(temperature)s ఈ అందు జరుగు వ్యాపారమాల ఫిసుకూలమున నుంచు 
టకుగూడ తోడ్పడును, వాని నావరించియుండు వాయువు మిగుల వేడిగా 
నున్నయెడల నుపళ్వాసము పచ్చి మరింత సీరావిరియగుటనే వాని 
యుష్ణ్యోగత(ఆన గా వేడియొక్ర_ తీవత) హాచ్చకుండును. ఎండ మెండుగ 
గాయు నపుడు వమట హాచ్చున పట్టుటవలన నే మానచాది జంతు ఇరీశ 
మాలు వడియెక్ట్ల ¥ కం డనుండుటకుగార ణమని చదువరు లెరిగియీ యయా ౦దు రో 


45 రెండవ (ప్రకరణము 


ఉదజనియు, ఆమజని 1యు అందుకరగియుండు లవణముల 
మూలమున కొంతవరకు అము జనియు, న్మత జని 2(1[7066%), 
“గంధకము కి (Sulphur), స్ఫురము లేక్ర భాన్యరము 4 
(phosphorus రె పొటాసియము 5 (potassium), 
ఖటికము 6 (calcium) మగ్నము 7 (magnesium), 





1, అనుజినివివాయావునం దు నిసారముగనున్నను చాని నాకు లా హార 
ముగ నుపయోగపరచుకొన జాలన. ్లేలనుండి వేళ్ళమాలమున తీస్‌ కొన 
బడు జలమానందున్తు ఆందు కరగియుండు అవణములు లోనుగాక లవాని 
యందును ఉండు ఆన్లుజని మోొతమే యూద్భిజ్ఞముల కాహారముగ నువషయో' 
గిందునుం ఇమే వాయువ౦దలి న|త్రజనిని చెట్టు శేనులు సామాన్యము” దీనీ 

కొన లేవు, “తమకు వలయు నత్రజని నవి సామాన్యము గ శలయందలి 
న(త్రితములు (01118065) ళను లవణమలనుండి మాత్రమే తీనీకొనగలవు, 

2 నతజనివి వాయువువందు సంయోగ స్థితిలో నైదింట నుమాతు 
నాల్లు పాళుండునని యిదివరలో నే తెలుపబడేను, నూరేకారము. లేశ 
చెట్టుప్పు (saltpetre), నవాసారము (salt-ammoniae}, మొదలగు 
కొన్ని లవణ ములులలోను ఆ నేక నేంద్రియపదార్భనుల లోను నిది సంయు 
జ్యస్థితి యం దుండును, 


రి. గంధకము ; ఆసంయు జ్య స్టీతీ యందును సంయుజ్య స్థితీ 
యందును భూమిలో స్వత నిద్ధమన లభించును, 


ర్త సుర నా జంతుళేరీరయులందు _ ముఖ్యముగ ఎముశలం దువ 
వృతశరీరము లందు _ నూ శ ముగ విత్తులందును సంయాజ్య స్థితిలో నుండు 
మూలద్రవ్యమా, 

ర, పొటానియమ వ కషర, అకులు మొదలగు వానిని కాల్చిన 
బూడిద యందు సంలయఃజ్యనుయి విసారముగనుండు ధాతువు 

6, ఖుటికము: సున్నమానందు ండు ధాతువు. 

7 మగ్నము దీపావళినాడు సన్నని తీగగాని పలుచని శేకుగాని 
న్మికయిం పబడుచు కాల్చిన మిక్కిలి తోవోవంతముగ నుండు ధాతువు, 


ఆల 


చెట్టు మల యంగన నె శ్రిణియు, జేవనము ఉట 


లోహాదు 1 (iron; మునలగు కొన్ని థాతువులుక్కు ఉప 
ధాతున్రలును లభించును. వాయువునుండి తీసికొనబడు కర్న 
నమునుు నేలనుండి లభించు సై తొమ్మిది మూల (దవ్య ము 
లును, చెట్టు చేమల జీవితమునకు వలయు [పథాన మూల 
(దవ్భములు. 


ఇవిగాక సోడియము లై (506100), నెలము శి 
(5111001.వ, బూరిదముకీ (0110716. €1), మూంగనము న్‌ 





J. లోేవాశోబ్బము సామా న్యముగ బంగారు వెండి, శాస, 
యునుము మొదలగు భాతువులన్ని కిటి వ లందును, కాని రసాయన నళా స్మ 
మున నిది యినుయునకే వ ర్లీంచు శా త్రీ ప నామముగి నున్నది. 

పో సపోడియము: మవము తిను 
యుదివరలో తెలుపబడేను. 


ఊప్యునందలి ధాతు ఫొగముని 


స్త కెలము; శెలయు ఇసుక శేణువులందలి యొక ఉపధాతువ్ర, 
స్వచ్చమగు నినుకయం దొళ వేల ప్ర సరమాణువుతో రెండు ఆ; స్సు జాని 
పరమాణువులు సంయోగించి రము ౦డును. భూగోళేమున ఆప వ్లుజని తరువాత 


నివియేు సూద్చూళ గబ మూల దవ్యము, నూటికి సుమారు 25 
లుండును. 


వంతు 


* 

శ వారిదయు! ఈహ్యనండలి యుపభాతు భాగము, 

ర. మాంగనయు? కలరా వ్యాఢి [_ పవేళించిన (పశ రశోశములంలడదలి నూత్తు 
లందు వ్యాధిజనక నూత్ము జీవుల నాశనముచేసి సిటీని జ్యా భపరుచుటకు 
క లుపబడు పొటాసియపరివొంగనితి నము potassiumpermaga. 
nateK, MnO, అను ఊదా {purple) రంగుగల _దవ్యమున ౦ దలీ 
రము ధాతువు. 

7 


న్‌) కెండేవ (పశరణమాు 


. manganese. Mn అవము గీ (iodine య b, కుంకము 7? 
(Boron - 8), యశదము. 8 లేక తుత్రనాగము (zinc-Zn), 
తా్యమము ర బేక రాగి (copper. Cu), స పవము 10 (flou- 
rine-F) మొదలగు మూల ద్రవ్యములుగూడ - ముఖ్యముగ 
కొన్ని జాతులకు = మిగుల న్యల్బుముగ గావలనసి యుండ 





6. ఆదము వ సయ్ముదప్రటొరలను బెరుగు కొన్ని జాతుల మొక్కుల 
(58 weeds) నుండి లఫించు నొక యుపగాతువు. నామా న్య ముగ 
నిడి ముద్యమయున గలుపబడి దెబ్బలు తేగిలిన చోటను, గా యములను, విష 
(కెములకు లోనుగాకుండ కాపాడుటకు వూతిసాళకము (antiseptic) 
గ నుపయోగ 9పబడును, 


7. టంకము వ వెలిగారము కేక సోడియటంకితము (sodium 
borale Na, B,O, +10 H,0)} నందలి యప ధాతు ఫాగమా, 


లు తు నవాగమునకే యశదము ఆని శా శ్రీయ నా మము, డోశి 
రకూాలునల 'యినుపళేకులకు (తుప్పు పటకుండ చేయుటకు పూత పెట్టుట 
) 
కుపషయాగింపబడు ఇతువంటి తెలని లోవా మిదియే. 
—5 య 


ర్‌ తా్యమెము; మనము పా్యతేలు వగ రాలక "సామాన్య ముగి 
నుపయోగించుకొను రాగికి పంస్కృతేపు సర్రు 


10. పవము! ఇది వారిదమావంటి యిక ఘాటగు వాయు దవ్యము. 
9 యా వ్లుము (HF “గాజును (౮1655) శిధిలము వేని తనలో గరగించు 
ను న్వ ఖౌవము గలది. రాయలసీనలోను, నెల్లూరు జిల్లాలోను కొన్ని 
దేకములండు గల నూతులలో ఏ మూల న్య లవ కనులు పాచ్చుగ 
డుటచెనచటీ పహవులకోను, నునుష్యులకును ఒళవిధవుగు కోగము 
-గచున్నదని యుజీకల శనుగొనబడెొను, 


చెట్లు చేము యఎగని ర్యా నమ్ము జీవనము 51 


వచ్చును, భాంయము 1 (barium.Ba) సాంతము 1 
(strontium.Sr ), శ్యామము లి (caesium-Cs), రావ 
వము (rubidium. -Rb 2 మొనలగు మరిక్రాన్ని నరాల దమ్మ 

ములు చెట్టు వేముల జీవితమున కననరము వేక పోయినపు 
అపి దుల గ్రాక్క-ప్పు కు అవనర మైన వాని తోపాటు కాన్ని 
చెబు చేమలలోనికి బోవచ్చును. కాని యూ చెటు చేవుులకు 


లు ఉం 
విని ఆవక్నశత అేకపోన్రటయీ శాక వానివలన ఒక్కొ_క్క..ప్పు 


ఫ్ర 
డాచెబ్టు చేమలకును వానిని తిను జంతువృులకునుకూడ హాని 
కలుగవచ్చును 


వాయువ్రునుండి యాకులు వాని |కీండివై పుల నుండు 

. ॥ శ 
నోళ్ళ | ద్యారా దిసిఫాను * కర్పానద్యమ జన వము 
అందలి “సల యను భాొగమునంవలి యవ కాశీములలోని 
కరారనములో క్తరుగసను, ఈ క రృనద్వ్యావ్హ జని దమునందలి 
కీర్పునమును నేలనుంక తెసిశొనబనతు జలమును కలసి రనా 





1. భారియమాను స్తాం కీయుము,  ఖటిక్‌ మును బోలిన మరిచెండు 
వాన్‌ 

ధాతువులు. 

oR కార్టికుయున్ను చూపవదమును, చెండీవ లె తెలగ మెకయుచుంతు 
రెండు మెతని ల, 

0 త్తే ధాతువులు 

+ ఆకులయం కర్ని ర్భాణమును గురించి సక్స "క్కి నటే పుటల మంగు. 
ఇలు ప బోను. 

* అకు లిటు కర్చనద్వ్య్యవ్లుజనిద మును బగ టియందు ఆన గా వెలుతు 
రున్నపుడు మౌ్యశతమే తీసికొన వీలగును. 


త్‌ ఇంక (పళరణయ 


యన సంయోగము నుందుటచే కర్పనూదజనిదము లను 
, carbohidratss , పదారము తేర్భడును, a 
' P 


సా. 


ఇట్లు మొవట నెగ్నకు కర్చనోద జవిదములు సాధార 
ఇయు చక్కెరవవె |చావశీయములుగను కును, ఆకులం దీ 
రసాయలిక నంయోగము కలుగునపుడు కర్చనమునుండి విడి 
పోవు కాంత ఆమజలి నాయువ్రులోనికీ వదలి వేయ బడును. ఇట్లు 
ఆకులు వాయువ్రునుండి సేపికొవిన కర, ్భనద్వ్యువ్లు జనిదమునుండి 
క ర్చనమును విజవపి నేలకు కి నేళ్ళ్ల ముూూలమున లభించు జలము 
నుదలి ఉవజనితోను న్కు అమ జనిశోను నంయోగము మెంద చేసి 
కవ నూసజవిదములను త మూరు చేయుటకు కర్పననమోాకరో 
రాము | ‘carbon assimilation, అరి వేరు, చెట్టు చేమలం ద్‌ 


వ్యాపారము | క కమము* జరుడుటకీ కది స్థితిగతు అవనర ము, 


1. తగినంత సూర్యరక్ళి యుండ వెను, సూర్యరశ్శి 
వలననే యాకులందు కర్నవ సమిాక గణము జరుగుటకు వలయు 
లుగు నున్నది, సూర్యరశ్మి వేకపోవుట 
వేతవే ర్యాతివేళ కర్నన నమాకరణము నిలిచి పోవును. కరన 





= కళ్ళ కోదజపిద రు ల కన్నునమ్యూ కూద జన్వి అమ్లుజుని ఆను మూడు 
తాల ద వ వనముల రసాకున “౦యు జాములు, వరిలో వాదణ*ని పరమౌణువు 
లుక్భు కక్విణకి పంమాణువులన్యు 2: 1 వపమౌణముననుండును. పీండియు 


కుం - వ ల క్‌ లు 
(విషము, చక సరయు కాద అక ముల కుడారారణ ములు, 


మ్పువేచుం యిం గని రాస్రణ మా, జీవనము ర్‌ 


నమోకరణమున కవకాశము లేకపోవుట చే రా(తులం దాకులు' 
కర్చనద్య్వవ్లు జనిదమును దీసికానుటయే మానును, * 


9, వాతావరణపు టుహ్లో (గత య నుకూలముగ నుండ 
వలెను, నెట్లు చేమల నావరించియుండు వాయు వత్యుష్తృముగ 
గాని అతి శీతలముగగాని యుంకు నెశల నీ వ్యాపారము 
కటును, 

ee 


కి, ఆఅకులుచు వానికొక పచ్చని వర్షమును గలిగించు 
పత హారితము అనబశు రంగుపడారము తగినంత యుంకుట 
యావశ్యేకము, 84 వ పుటలో తెలోపబడిన టిని ఉరులందలి 
“నడి భాగములోని కణములందు మె "కుగానుండును. అకు 
లలో నీ రంగువదార్లము తగినంత యుత్సన్నమగుటకు, వెలు 
తురును, వేకిమియో నేలనుండి తీసిక్రాన బ కు నాహోర ద్రవ్యము 
లో తగినంత ఇనుమును మగ్నమును నుంశుటయు నానశ్వ 
కములు, కర్చన సమికరణము నలన పుట్టు (దొవణేయ కర్చ 
నూద జనితములలో గొంత భాగము నేలనుండి తీసికానబడిన 
న(తితముల+లోని న్మతజనితో గలసిీవమిదములు'( amides) 

* ఐరోపాలోను ఆమెరికాలోను కొందరు రా(తులందుకూడ 
మిగుల (బకాళమొనమగి విద్యుద్ర పము లనుబె టి కరవ సమాళరణమ్మ, 
పాచ్భు కాలము జరుగునట్లు జేయు టచే నాలుగ్లైగునెలలలో ఫలించు సస్య 








ములను ఆందు సుమూరు ముప్పాతిక కాలమాన పెరిగి ఫలిందునట్లు చేయ 


గలుగును వ్యరు. 


+ నతి కామ హుముండి యేర్చడు లవణ ములంన(తికగూ'లన బడును. 


వ్‌. రెండవ | పకర కాము 


అనబకు [దావశేయసేఎద్రియ ద్రవ్యము లేర్సడు రు. a 
ఈ మేమివములలో గొంత భాగము నర్చున నమూాకరణ ము 
జరుగు నాకులయం చే యుపయో 1 పకురు.తక్షి నది యాకుల 
నుండి యితరభాగము లన్నిటికిం (ముఖ్యముగా. శాఖ లమొ 
యు, వేళ్ళయొ క యు నెకుగుచున్న భా౫ములకు)పోవ్రు ను 

అక్ర క సి సయేమివములు ఉలమండి సీనీకొనబశుగంథ 
కితములు న్‌ మొదలగు వానిలోని గంధకముతో గలియుటవే 
మాంఎనకృత్తు (95009133, లేరృడును, పీమ్మట నీ మాఎన 
కృత్తు లే మూల సదాద్దము (Proloplasm,) గా మారును, 
ఇట్లు కర్ఫనవగషను ౫ నిడము, జలము, నతీతములు, గంధకీత 
ములు మువలగు సేం ద్రియమురగు లఘు పదార్థముల 51516 
inorganic substances) ముడ్‌ మూ లపదొర్ట మర్పశు 
టకు నిర్గాణజీ వన వ్యాపారము (2౧6 001180 అని సరు, ఇట్టు 
ముూాలపదార్ష 'మవ్చడుటకు వ్యయమగు క రృమోద జనితములు 
గాక తక్కి_సేవి అద్దానణయ మగు పిష్టము లేక వీ Soa&(starch) 
అను కర్పమోవ జతముగా మారి జొది జ్ఞముల యొక్క 
ఆయా భాగములఏవు నిల్వ చేయబ శును, 





ఆ ఇవి వృక్ష చేశ జంతు ₹దీవముబందు కర్భనయు, ఉదసరి, అము 
జని, న్మరెజ 9 ఆను శాల్లు మాందవ్యమయాం సంయాళయువలన ఊేక్పడు 
నసీం|దియ _దవ్య మలు, 

+ అఆకుంనుండి యిట్లు లోమశ్‌ పదార్ధములు మేల కాందములకును, 
వేళ్లే కును బోవుటవగాడ నీరే వావావ వషదవ్వము. కాండములందును వేళ్ళ 
యందును ౫ ల ల్ల గా్టాహీ కాఫుం జములే యిందుకో మార్త యులు, 

గ సెంధశీ కామ్లుమువటన జనించు లవణములు ౫ ంధక్లి తయ లన బడును 


ఇటు వేవుల ;య0%గనిళె వము, జీవనము న్‌త్‌ 
టై శ్ర) 


దైని తెలుపబడిన మేర్చడ్‌న మూలపదార్థము నందు 
నగొంతభా౫ము అమ్హజనితో నంయోగము నుందుటీనలన నది 
మరల కొంతవరకు శిధిలమయి [కింద వివరింపబడు కొన్ని 
పదార్థము లేర్చడును. ఈ వ్యాపారమునకు “వినాశ జీవన 
వ్యాపారము” (kEatabolism, అని చేరు. 


“ల వ పటతు వినాశ జీవన వ్యాపారమువలన__ నేర్పడు 

పదార్దములలో "సెల్య్ధులూసున్టీ cellulose) 

ముఖ్యమయినది, క్రొత్త కణముల కవచము 

'లేర్పడుటకు, అవి వలువిధముల వదిపొందు 
ల అ 

టే ననేకరకముల కణము లేర్పడుటకును 


పెస్ట చేణువులు గల సెల్యులూసు అవశ్యక ము. 


యొక కణము వజ 
(ఆశోళ రెటుసెదదిగా వినాశెజివన వ్యాపార మువలన బుట్టు 


జూపబడినది  తేక్కీన పదార్థములను మూడు తరగతులు 
విభజింపవచ్చును. ఇందు విష్టమీ: (starch, చమురు [0 
మూంనకృత్తు కణములు 0౯01616 grains) మొదలగు 
ముందుముందు మరల మార్పుల నొందుటవే మూల పదార్థ 
మేర్చడుట  కుపకరించు (దవ్భములు మొదటి తర 
గలిలో చేరును, ఏన్‌ పోషక ద్రవ్యములు ( (plastic sub- 
stances) అని చేరు. వీని పిష్టమును, మాంనకృత్తును, 
యిదివరలో లన నిర్మాణ జీవన వ్యాపారమువనలన 


గూడ పుట్టుచున్నవి, షృతహరితము పూవులందలి రంగు ద్రవ్య 


గీ సెల్యులూ సుకూద చక్కెర, వీష్టమువలె క గృనము, ఉదజని అము 
J , య a జు ఆజ్‌ ౫ చ * 
జని యను మా'ల(_దవ్యము ల నంభరాగమునే నేర్పడు జీ౭ దియ పవార్థవే: 








5G రెండ (పక రణానూ 


ములు, సేంద్రియ మండనములు (6౧27068), ఉద్భిజ్జ ఏేర్యు 
దములు (plant hormones) మొదలగు (దవ్యునులూ 
శౌెండవ తరగతిలోనివి. పీనిక్షీ ఉత్స జములు (secretions 
అని వేరు. ఇని మరల మూలపదార్థిముగా నూరుట కుపద 
రించకపోయినను, చెట్టు చేనుల జీవనేమునకు మరికఖాన్ని ఏధమూ 
లుగ నానశ్యకములై "యుండును, పత్రహారితము లేనిదే కర్బన 
నమిాకరణనుజరుగ పీలు తేదని యిదివరలోనేతెలుపబజెను, 
సేం| డియ మండనములు పిష్టము మొదలగు నిలువవేయబడిన 
య దానణేయములగు _వ్రవ్యములను (దావణీయములు” 
జేయును, విత్తులు మొలచునపు డందలి పప్పుబద్దలందలి 
ద్రవ్యములను జావణ్రీయములుగ జేసీ యంకురమున కొండ 
జేయు (ద్రవ్యము లిట్టి సేంద్రియ మండనములే, జంతు శరీ 
రమునందలి ఆయా (గ్రంధుల (glands, నుండి జనించు 
వీర్యదములవలెనే, చెట్టు వేమలందు జనించు పేర్టదములును 
వానయం దాయాజీవన్‌ వ వ్యాపారములు స్మమముగ జరిగి 
యవి ఆరోగ్యముగ నుండి చురుకుగ బెరుగుటకును, బాగుగ 
ఫలించుటకును, అవశ్యక ములని కని'పెట్టబడెను.. ఇట్టి (ద్రవ్య 
ములు మొలకేత్రిన విత్తులందలి యంకురములందును, ఎదుగు 
చున్న నేమ్మల చిగురు మొగ్గల యందును పాచ్చుగ 
నుండును. ఇస్తే రంగులు మొదలగు నితర (ద్రన్యములును 
చెట్టు చేమల జీవితమున కా? న్ని వనులశావశ్య కము? నంచబడు 
చున్నవి. అవనరము జేక యుద్భిజ్జ వరీరమునుండి శెడలనెట 
జ ౬ 


బడు జిగురు (ద్రన్యనులు (gums), సర్జమ'లు (resins) 


చెట్టు చేవుల యంగవచీ ర్యాణనముు జీరవచః త? 


మొదలగునని మూడవతర౫తెతోనివి, పీనికి వెవరములు 
క్ష 
(excretions) అని చెరు 


వినాశ జీవన న్యాపారముసకు వలయు ఆమ్లజని కరవ 
దష్యామ జనిదమువలె నాకుల చే మా(తముగాక వాయువు 
నుండి చెట్టుచేమల నరషభాగముల చేతను దిసికొనబకును. 
కాని యీ వ్యాపారము సెరుగుచుండు కొమ్మలరమొక్క. యు, 
నేళ్ళయుక్క_ యు చివరభాగములందు చురుకుగ  జరుగుచయం 
డును, ఉచ్చా పనము (inhalation) అనదగు పీ వ్యాపార 
మునకు వెలుతు కనన ములేదు. కౌవ్రున నది రేయింబవళ్ళు 
జరుగగలదము, అయినను పగటివేళ' క ర్చన ద్య్వవ్హుజనిద సక 
రణమును, కర్చన నమిోకరణమును మిగుల చురుకుగా 
జరుగుచుండుటచే నిది కొంప) మించుమించుగా కట్టువడి 
రా,తులందుమా త్రమే చుకుకుగా నుండును, 


ఆమజని మూలపదారముతో సంయోగమునెంది 
సల్యులూసు మొదలగు పచౌర్ధము లేర్చడున పుడు జరుగు 
మార్పులలో గొంతె కర్చన ద్యము జనిదము జనించి పైకీ 
విడచి వేయబడును, ఈ వ్యాపారమునకు “నిశ్వానము” 
(exhalation) © అనిపేరు, చెట్లు రాత్రులందు కర్చనద్వ్యవ్లు 
జనిదము నుచ సష్రసించుట చేతనే ఆపుడు వాని[కింద పరుండ్న 
కూడదని యోగ్యతా మ్రము చెప్పుచున్న ది, 

వమమూలపదార్తము,క ర్శనము, ఉద జని, ఆమజని, నత 
జని, గంధకము అనో నై దుమూల ద్రవ్యముల చేనేర్చడుసంయు 
జ్యవదార్శ మనియు, సెల్యూ లూసు అందు మొదటి మూడు 

డి 


5 ల్‌ రెండవ _పకరణమా 


మూల ధ్రత్య ముల నంయుజ్యమనియు, చదునరు లీంతవరకు 
(వాసిన 'దాసీనుండి (గహింపగ అలరు, చెట్టు చేమల ముఖ్యా 
హార ద్రవ్య ములని యిదినరలో జల్పబడిన లోపము, పొటా 
స్‌యము, స్ఫురము మొదలగు తేక్కిన రైైదు మూల (వ్రవ్వ 
ములును వాని శెటువచరించునూకూడ అెలిసికొనద గును 


లోవహామునుు మగ్నమును మూలపదార్థము మమొక్క 
గాని కణకవచముయొక్క గాని నంఘట్టనము (composition) 
నందు జేరక పోయినను 'కర్పన నమోకొరణమునకు మిగుల 
ఆవశ్యకమగు వత్రహారితమను రంగుపదార్థ మురమొ క్క నృద్ది 
'కావశ్వక మని ఇదివరలో (వపాయబడెను. ఇక మూలపదాన్ధ్‌ 
మర్పడుటకు స్ఫురమునా, కర్న మోద జనితము వేర్పడు కుటక్‌ 
పొాటాసీయ మును, కర్వమోద జనితము నుద్భిజ్జశరీరమునం 
దొక-వోటినుండి మరియొక-వోటికి నంచరింవ జేయుటకు 
మగ్నమును, ఇకక క మును ఆవశ్యక మ లని శాస్రుజ్లలు నిర్ణ 
యించిరి. మూలపడారమునందు జేరునట్టిగాని, చర నట్లిగాని 
వె పది పథానమూాల" ద్రవ్యయులనలస నేగాక న్యల్పముగ 
దిసికొనబశు తక్కిన మూలద్రన్యముబనలనంాడే కాన్ని 
జాతుల మొక్కలకు (వయోజనముగ లదని కనుగొన బడెను, 
సోడియము ఉప్పునీటిలో బెరుగు కన్ని జూతులకు వలయు 
పొటాపీయఫు కొరతను గొంతవరకు తీర్చును. శే నైలము జొన్న 
"మొదలగు తృణజాతుల కాండముల పె పేశునందలి కోరాము 
లలో చేరి వానిని బలపరచును. టంకము డాశుు పొగాకు, 
ముద్శలైన జాతుల యారోగ్యమున కొవనరమని కనుగొన 


జీ. Sr చ - . a 
చెట్లు చేమల యళీహేన్సర్మా ణయ జీవనము క్ర 
CA) | 


బడెను. యశదము లోవించుచో నారింజ గణములోని ' జూతు 
లకు పొడదోనము కలుగునని కనిపెట్ట బడెను, ఇరు ఆయా 
వాతులలో మరికొన్ని వరాలదన్యము లు. గూడ. ఆన 'నశ్యక్‌ 
ముగ నుండునని తేలెను, . 


నృష్టియందలి నూర్చులన్నిటికివలెనే చెట్టుశేమలందు 
జరుగు జీవన న్యా పారములకును కొొంతళ్ల క్తి (energy) ) ఆవశ్యే 
కము, చెటుచేమల కీన్స్‌ క్రి యిదివరణో సూచింపబడినట్లు 
భానముగ సూర్యరశ్మి వలననే గలుగుచున్నడి = ఇటు 
గలిగివ త్ల క్త్‌లో గొంతభానము ఉపశ్వాసము... జరుగుటకు 

న్యాయ మైనను, బాలభాగము ఆసూర్యరశ్ని నహాయమువలన 
చట్టుచేను మలం "చేర్చ డిన విపెధములణు. (ద్రవ్యముల యగు ప్తమై 
యుండును. ఇట్లు "చెటు చేమలందు జనించు పండు, నిందలు, 
నుంపలు మొదలగు వానిలి దిని యంవలీ చ కర, పిష్టము, 
దముర్చు, మాంసకృత్తులు అచు వలగు (దవ్యములందు గ స్తా 
యుండు శ క్త నుపయోగ పరచు కొనుటచేతనే మాఫవ్రడును, 
పశు వ్రు మొదలగు గొన్ని యితర జంతువ్రలును జీపించి తము 


తేమ పనులను కేయగలుగుచున్నా రు, య. 


అకులు వాయువ్రునుండీ వీల్పుకొను క కర్పనదర్చ్వ్రవు జి 

దము నుండియు, వేల్లు చేలనుండి కీల్పియిచ్చు జలమునుం 
డియు కర్శమోదజవిగ ములును, వారితో న(తజనియుక్క. 
నంయాగ మువలన ఏమిదములును, వానితో ౫ ంభక సనం 
యోగ మువలనవన మూ లపదారములున్ను బంగా లపద్యార్థి యూ 


oe 
మరల నమజనినో నంయోగమ్లుమెంది ' కొన్ని మారు ల 


స. 


క 


శండవ పళరణకూ 


నునుటచే సెల్యులూను లోనుగాగల పడార్థనములును పుట్టు 
టవలన కణములెదుగుటయు, (క్రొ త్తకణములు పుట్టుటయా 
నంభవీంచీ [కొ త్తయాకులు, శాఖలు, వేళ్ళు మొదలగు 
నంగము లేర్చడి యుద్భిజ్ఞములు పెరిగి "పిద్దవగు చున్నవి. 


పైని వివరింపబడినట్లు చెట్టుచేమలు వేరు కాండము, 
అకులు అను మూశు అంగములు గలిగి కొంతకాల మెదుగు 
నప్పటికి సామాన్య జాతులందు పూవు :(Flower ) అను 
మరియొక యంగము వుట్టి దాని పరిణామమువలన కాయ 
fruit), విక్తు ( 3666 ) అను నంగము లేర్చడును, న విత్తు 


Hh 1 పటము 





హ్‌ రెమ్మ చివ ల 


నుండియే అనుకూలమైన స్థితిగ కు 


లమరునో 9, 10, Fr వీటలలో 


_బాయబడనట్లు మరల మొక్క. పుట్ట 
ట్‌. 
పెరుగును, 
పూవు సంతాన నృద్దిక (పత్యేక 
ముగ నేర్చ్భడిన యంగముం ఇట్లు 
వ్యాపారమును బట్టి (ప్రత్యే కాంగముగ 
ట 
వ్యవహరించబ కుచున్నను,; నిర్మాణ 
మును బటి పూవుకూడ ఆకుల పరి 
ట 
నామము వలన నేర్పడిన యంగము 
గానే యెం చదగియున్న ది. వలయన 


పూవుల, వాని శాడలు వువ్నము నందలి నేకులయొక్కా_ 





> శీ ప్రురోమోం~ విశీధములుగల వూవులుబుట్టు ఉద్చిజైజా తుల 


న్ని కూ ఫప్రుష్పీ ంచునా తళ \phaneroga 008) ౪ నబకును, కతా 


న్న 


లొ స్పష్ట 
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సూవ్మనిర్భాణ ము (microscopic structure) కాంచె 
మించుమించుగా నాకుల సూత్ము. నిర్మాణ మును బోలి 
యున్నది. ఆకుపచ్చ గులాబీ, నంపంగి మొదలగు కొన్ని 
జాతులలో పూవులందలి కొన్ని భాగము లాకులవల నాకు 
పచ్చగ నుండి కొంతవరకు వాని వ్యా పారమును గూడ చేయు 
చున్నవి. కావుననే పుష్పములందలి కేకలకు వుష్పువ(త్ర 
ములు (floral leaves) అని పేరు ౫లిగను, 
25 వ పటము ఒక్కొక పూవును ఒక 
{ శెమ్మగా నెంచనచ్చును. _ కాన్ని 
జాతుల రెమ్బలందు (a: నపోటా) 
ప ఆకు లొకకాడకొనయందు 
గుంపుగా 2 యుండున శే వుప్ప 
వ్యత్రయులును నెక కకాడ చివర గుంపు 
గా నుండును, ఆకులను ఛరించు 
నెమ్నలుకొమ్మలవలెనేపూన్తులును 
పూవుల గుత్తులును, కొమ్మల 
చివరగాని, ఆకు పంగలలో 1 గాని 





(వ తివూవు, దొన్నికిందిచేటికలు బయలు. చేరుటచే న్సీ సామ్యము 


మరింత తెల మగుచున్న ది, | 


మగు నుతా,దకాంగము లేని పరములు శిలీం| ధములు,నాచ్యునీటిపాచి మొద 
ఎ కళ గ్‌ U 9 





లగుజూ తులన్నియు ఫుష్పిం పని బాతులు (cryptogams) అనబడును. 

ఫ పంగలలో వూవులుగాని వూవుల గోతులుగాని బయలుదేరు 
ఆపకలకన చేడిళలు (bracts) ఆని “పేరు బప కొన్ని జాతులలో 
సామాన్య పటా సలున నే యుండును, కాని, తరుచు నానికం శనిని 
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(పతి పూవ్రనందును సాధారణముగ మెకతోడివు తేక 
ముచిక యనబశు కాడయుండి, డాని కొనను నాలువిభముల 
వుప్ప పత్రములు ఒకదానిగా నెకిలి దెంతరలుగ నమురి 
యుంతును.. 


26 వ పటము ఈ నాలు విధముల వుప్పసత్రేము 
కా లును తొడివుమొక్క కొనను (నృంతొ 
(గమున్మ నమరియుంచుటకుగానూ అది 
క్రొద్దిగొప్ప వెడల్పుగనుంశు వుమ్పువీళము 
receptacle గా నేర్పభును, దీనిసెనుండు 
వుప్పపతేముల దొంతరలలో నడుగున 
నుండునది ఫువ్వ్చకోశము (calyx) అన 
నారింజవూపు. సహ బనును తిగిన సటము చూడుడు. ఇందలి 
జూళ్ళతి-వూవునం దలి శేకులు సామాన్నమ'౫గ నాకు పచ్చగ 
"ఇభ గమయులు థి , 
1. తొడిమ, క వుష్ప నుండును, ఇవి విడివిడిగా నుండ 
కోయు ఏ అకరళ వచు+ను బేక కెదిగొప, వకమె గిన 
వ్‌ న్స ద్దిగ్గ బ్బ ఎగ ము న్న 
పష్మతమాలు, 4, కంగా 
ల్క ములు, స్మ పుష్ప 
గర్భ ప్రుకీలాగయు, వచ్చును. పూవ్రయొక్కా లో పలిభా౫ 
ములను నంరతీంచుట  పుమ్పుకోశముయొక్య్క.. ముఖ్య 
వ్యాపారము. 





వలెగాని, గొట్రమువలెగాని యేర్పడ 





చిన్నవిన నుండుటదమమీ-గాక అళకానమునందును రంగునందగును గూడ 

మొౌర్చు-దెంది యుండును. పూవుల గుతులలో విడి సపూవులుగాని, కాన్ని 

వూవులుగల శాఖగాని బయబలేరుచోటగూడ మరింక చిన్ని? నుండు 
జ్‌ కా = _ వై . ల 

నిట్టి చేతిన లుండును. పీనివి చిరు చేతోళ్లలా (0280180188) లే: bra 
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మనోహారములగు వివిధ వర్షములతో నుప్పుచు ఫువ్ప 
కోశము లేక రతిశ్రప్యతములకు _పెనుండు శేకులకు ఆకర్షక 
షృతములని వేరు, ఇవి యన్నియు జేరి దళవలయము (౯070112) 
అనివీంచుకొనును, 4 తమ వునోపహార వర్ణముల చేతను, తమ 
యడుగు భాగముల సాడియుంకు మకరండము చేతను భృంగ 
దుల నాకర్షించుటవే వీనికి ఆకర్షక పత్రము లను నామము 
27వ పటము సారగశమగుచున, ది, ఆకర్షక ప తములకు 

య య [పా 

లోపలి భాగమున నవురియుండి పొడవుగను, 
నన్నముగను నుండు మరియొక . విధమగు 
నంగములకు ప్రురుపాం౫ములు లేకి - క్రింజ 
లములు (anthers) అని చేరు, (పతి 
కింజల్క_ మునందును సొమాన్యముగ “పోగు” 
బళ 50 జల్క_ను. *ప్రుప్పాడితి శ్రీ అని రెండు భాగములుఎడును. 
అందలి ఫగాలు జటయువలె పొడవ్రుగానుండు భాగము “పోగు” 


ఓ పోగు 
2. పుప్పొడి తిత్తి లేక కాడ (filament అన బడును. దీని చివర 





_ నుండు జీలక(ర పాయవంటిభాగము పుప్పొడితి త్రి (anther) 





మ 
01615) ఆని యందురు, వూలగుత్తులలోని _పధానమగు కాడకు (పథా 
న వృంతము (71013) యని పేరు. ఆందలి రెమ్మల కాడలకు వృంత 
ములు (peduncles) అనియా, వూవుల తోొడినులకు రూపవృంతేములు 
(pedicels) అనియు పేర్లు. 


+ కొన్ని జాతులలో ముఖ్యముగ ఏకదథ బీజక ములలో పుప్ప 
కోశము నకేనుదళీ వలయము నకోనుబ దులు గా పువ్చని చో ళ్‌ ము (perianth) 
ఆనపడు నొ కే వలయముండును. చెంగల, ఆరటి,అఆముదము ఇట్టి పవని 
చోళ ముగల న్విదళ్‌ బీజకముల కుడానారణనూలు, కొన్నిటిలో సీ రెండు 
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అనబడును. ఇందు 2 గడులుండును. వాగు” వికసించిన 
పుష్పమునంలీ పుప్పాడితిత్తులంందు సామాన్య ముగ పసుపు 
వచ్చగానుండు ననేక చిన్నచిన్న నేణువులు కాననగును, 
ఫీవ్సిక్సి పుప్పొడి శేణుపులు (pollen grains) 28 వ పటము 
అని పేరు. ఇవి చాల చిన్నవిగ (కే కేం 
అంగుళము మధ్య కొలత గలిగి ఉండును, 


ఇందు సూళ్ము పురువవీ జముల ( Micros- 





pores ) తో సాడీన వీర్యము (granular 
fovilla ) న్కు దాని నావరించి మొకకోశ *్‌్‌ పుప్పొడి కేణువు 
(కొన్ని రెటు *పై ద దిగ 

మును ఉండును. వృ పా డె "రేణువులు జాఫబడినది.] 
సామాన్నముగనించుక కోలబేరిన గోళాకార ము(ellipsold) 
గ నుండును. పె కవచకోశమునక్రాన్ని (1-12 వరకు) ముడు 
తలు పడినట్లు కనబడును, కొన్ని (1-50 వరకు ఛిదములను 
సూచించు చుక్క_లున్నట్టుకూడ కాననగును. 

చు *,మూడువిధముల ప్మృతములకును మధ్యనుండు 
భాగమునకు పుష్పగర్భము (915011) అని వేరు, ఇదొచిక్టుడు , 
పూవులోవలె నొ కేగర్భకొశము( 0౭౯౧౨1) గ నుండవచ్చును.' 
లేక  నకలగుణనంపంగిపూవులోవలత విడివిడిగా నుండు 
పెక్కు గర్భకోశములు గథిగియుండవచ్చును. లేశ నారింజ 
ఫపూవ్రలోవలె పెక్కు గర్భకోశము లేకమై యుండుటచే 
వేర్చడిన సంయు క్ర పువ్పగర్భుముగ నుండవచ్చును. 
రలయములునుగూడ లోపించును, ఈ॥ మిరీియము. ఇందలి శంకియందల్‌ 


దేడికల మధ్య నే అడు ముగ, వూవులం దలి 'తఃపురుహెంగములు ఆమరి 
ముండును. . 





చెట్లు చేనుల యంగ నిర్మాణము జీవనము 0౨ 


పుష్పగర్భము నందుగాన్సి అందు విడివిడిగా నుండు ప లే 


గర్భుకోశెము నందునుగాని మూడుభాగములు గాననగును, 


29 వ పటము 


En 
| 


| 


"i 
| 


శ్‌ 


థ్‌ 


గు 










nh 


ral 


'వుష్పగర్భుమా (నారిం జ్ర 
ఆందలి భాగములు 
శంది భాగము ప్రవ కోశము 
(08172) చానివైని గుండకేరి 
యించుక కోలగానున్న ఫెగము 
ఆం డాశయము (07) దానిపై 


కడవం టిభఖాగము కీలము (516) 


దినికొన ఇంచుక 
దివ్నగా గనపడునది 
తశ కొనదిమ్ము (stigma) 


లా వెక్కి 
కీలాాగము 


అడుగున కొద్దిగొప్పు లావుభారి 


యుంచు భాగము అండాన్ల 
యము అనబనశును., డినిెపి కాడ 
కా. 

వల వొడి గు నిడవిగా 
ల యు డ్‌ 

నుండు భాగము  కిలగు అన 
చును, దిని చివర నించుక 

లా విక్కి దివువలె నుంచు 


ఛా ము కేలా ము తవ జడదును, 
అండాశయము లోపల నొకటి 


గాని ఇంతకు నాచు గనాని అం 


చ 
మ్‌ 


వేకు బెజాండములు 
(ovules) అనబడు భావి పిజము 
లుండును, ఇవి మావి, లేక మా 


వులు(౨182 6౨18 or piacen. 


డములు 


tas) అనబడు వఐ'హూకాయుతె 
కణనంపహాతి చే నేర్పడు యా 


ఇల తేక దారములవంటియంగ 


ముల కంకియుండి వానిదాషరా తమకు వలయు పోవక దవ స్ట 
ములను నంపాడించుకొొనును. 4 








+ మౌవుల౦ందలి వాహీక్ర లెక వెపున బీజబాందము ల లోనికి వ్యాపీం చి 


వానికే పోవక (ద్రవ్యముల నందశేయు టయీ గాక రెందవ్యవెపున 


9 


కీలారై మూ 


iw కిందన (పథ్‌ దవా 


(పతి వీజాండము నందును నుక సూత్ము శ్రే చీజము 
imacrospore ఉండును, పూవ్రనండలి పైని వర్ణింప రుడు 

నాలుగు. భాగనాములలోనుు కీంజల్మ_ ములును, పువ్పగర్భ 
ము కాయలున్సు. విత్తులును ' వర్పశుటకు సాధనమగు 


వవయవ ములు, * 


పూవ్ర వికసించి యందలి పుప్పొడి తీత్తులలోని చేణు 

వులు నలువడీ, కీలాగ మందు. బడిన వెనుక నచట నుక 
విధమగు రము (నవించును. అచట వడిన వుప్పొడి 
కేజువునుం ప మొక టిగాన్మి హోచ్చుగ గాని గొట్లములనంటివి 
కులుదేడి వీజాండములనుండి కీలము వరకు వ్యాపించి 
యుంతు వాహికలో [బ వెశించును, పువ్చొడీి శేణునవునండలి 
పీర్ణము యిట్లు లో నిక్లిప్తూ చ్చు స ట్రములధ్వారా వీజాండము 
సందు జేరుట చే నందుండు సూత శ్రీ డీ బీజము వీర్య వంత 


స్‌ 








రకు వ్యాపించి చానికినివీజా ౬ దము లరొను వేరు సంబంధమా గలిగి ౦ చునము* 


| సంబంధము ముందు తెలుపబడినట్లు పుష్పములు గర్భవతులగుట 
కెవపనము, 

* కాొన్నిజాతులలో. (ఊ. గుమ్మడి, కాకర సామా న్య ముగ 
నవూవువందుండు శాలూ౫వ వలయములో ఫువ ఏగర్భునూ మూ త్రమా 
లోపించిగాని, గొడ్తువో యుశాని తక్కిన మాడు వలయము లము మాత 

మెచుగు పురువ ప్రవే ఎములు (00816 flowers) ను, కింజల్క ములు 
మోకము లోపించి గాన్సి గాద్డువో "యిశానితక్కి నమాడంగములును పెరుగు 
ట్రై ప్రవ్పములు (female ilowers)ను ఒకేతీళ లేఖ మొక్క 

యంగు వ లేరు న సును 
I 0 కొన్నిజాతులలో ని ఆతుపురువ ఫుష్పము లం 


నై 3 
నేరు శౌట్లు జేళ్ల మొకు_లం దండును. ఊఉ: తాటి, బొప్పాయి. 


గ 


ఇెట్టు చేమల యింగని రాణ, జీవనము గ 


మగును. అనగా సూత్ళు ప్రీవురువ వీజములకు నంయో 
గము గలుగును, అనగా నివికలసి యేక వీజమగును, ఇట్లు 
సూ మ్రైపురుష వీడముల కోలయికొనలన నేర్చడు వీజరు 
నంయు క్షవీజము (276016) అనబడును, ఈనంయోగ మున చే 
వువ్నముల ఫలదీకరణము (fertilisation 3 అనబవును, 
ఇందువలన నవి గర్భవతులగును. 


నంయు క్షబీజము ఏర్పడి నది మొదలు అందు కణపిభా 
గము మిగుల చుకుకగ జరుగుటవలన నది శీ భ్రుముగ నెదిగి 
విత్తునందలి పిండము మారును. బీజూండ మంతయు చేరె 
ఫీజకవచ (testa) యుతేమగు  వితుగా పరిణామము 
నొందును, పుష్పగర్భ మంతయు ఫల కవచము (౧౭౯10810)శో 
గూడిన కాయ? నెర్చడును పూభ్ర గర్భవతి యొ యందు 
సంయు క్ర ' పేజమేర్ప్చడక పోవ్రుతో నామా న్వముగ నందక 
వ్‌జాండము విత్తుగను, గర్భకోశము కాయగను పరిణొమమః 
నుండక యా పూవంతేయుూు త్వరలో వాడీ రాలిపోవును, 


గర్భనతులైన పూవ్రలందైనను దళవలయ మాపని 
జరిగిన వెనుక వాడి రాలిపోవ్రును, వువ్పకోశము సొమూన్య 
ముగ మరిఖాంత కాలము = కొన్ని జూశులళలో కాయ ముదురు 
వరకు లేక పంకువరకును నుంగణునుం దానిమ్మ, జామో, 
మొదలగు కొన్ని జూతులలో స్రీ పుష్పకోశము సల. కవచ 
ముతో శేరి పైని జెరశుగా. నేర్చడి లోపలీ భాగములను 
నంరంతీంచు చుండును, ఇట్టి సూవులలో సీ వువ్బకోశము 


ఉచ ము {Superior అనియు వుప్పగర్భము స్‌చము 
inferior) జి నియు న్య వహారింపబ కును, 

పూవు గర్భ పతియగుట కందలి వుప్పొడిలిత్తులనుండి 
యాది వువ్వొడ్‌ పీలా నము పె పె బడవలఅనుగచా! కింజల్క_ 
ములు లాగ యుక ౨కు మెశెదిగి వుప్పా డితిత్తులు దానికం"కు 
యెక్తుళరుం న వ్‌; నవిపనిలీనవు డందలి శేువ్రులు కీలాగము మె 
నహూము” నాలుట కవకాశము గలదు. ఇకు పూన్రనందలి 
గా నూపషూవుాంవలి పుప్పొడి చే గర్భవతి యగుటకు అందలి 
పవ డిజి సము మము, గర్భకో శయును వర్మి పెనర, పూవులలో 
సహో వ కము కౌంయుక వీ కానముమెంది వానిలోన్సి' సూత్మదీజ 
ములు గండౌెక్యూాళము నొుంకుట శేక కాలమున సెష్టముగ నుండ 
వలెను కాని (వకృతిలో [ప్రి బెడ ముదపిగు వానిలో 
నలె కింజల్క్మ_ ములు కీలా గ మోనక దిగువగానుండు జాతు 
లును పు పువ్వ్చొడితిక్తు లను, గర్వకోశమును వెనుకముుదుగ 
వఏకావముమెంజు జాతులును అనేకములు గలవు, మరియు 
నిడి సబో చేలుపబడినట్టు కొన్ని జాతులలో అకుపూవులును, 
మెపూవుబును వేశుచ్లరు; నుంకుటయు నివి వేర్వేరు చెట్లు 
తే మొ కల చుంశుటయు గూడ కలదు, ఇట్టి జాతులలో 


పువ్పము గర్గవతి యగుట కందలి కీలాగమునకు ఆపూవు 


హ్‌ వి జ 
జల్మ ముల నుండియే గాని మరియొక పూవునండలి 


కింజల్మ_ ముల నుం డిణగాని పుప్పొడి వచ్చిపడ వలని యుంనును. 
కొన్ని జాతులలో నీవుస్ఫాజిగాలి శెగురుటవలననిట్లు నంచాగనుం 


ఇటు చేమబల యంగనిర్మా ణమ జీవనము 69 


వేయును, * నీటితో జెకుగు కాని న్ని జాతులలో నిడి యావీటి 
యందుబడి యిటునటు బోన్రను, కొన్ని జాతులలో నిడి వాని 
పూవ్రలంపె వా బ తేనటీగలు , తు మెదలు, నీతాకోకచిలుకలు 
మొ వలగు కక ముల కాళ్ళగును, . ఆక్క లకును + అంటు 
కొని యితరపూవృలం స జేశును, తమ గర్భొద్దారణ కుదోడ్చ 
కుట కీ కీటఫాదుల.. నాకరించుటకే చాలీ జూతులలోని 
పూవులు మిగుల నాకాలి పను చేకులుగల దళవలయ 


యె 

మును మ పవగ్నెం+ క కొను వాసు అనో పువ్వ్చొడి తు మెదలు, 
గా శు 7 వీ 

"లేచ్చ మువల "స నాని కాచోరవము + మపమోగవవుట చే 


దాలికాశ పడి యి మొక పూ వృనుం డి మరియొకపూవు పై క్రి 
బోవ దుం నును. క్కు ంటిళో నిష కిటకయుల నాకర్షించుటకు 
(బత్యేకమునే నూక రన పపము జవింయచాన్న డి. ఈ మక రంద 
ముండు జాూశేంబంచు కొవ్నింటచితో నడి పష ప్పగర్భమునకుదిగు 
వను, కింజల్మ_ ములకు ఎగుకను నమరియుంకు నుకగిన్నావంటి 
యంగమం నుంశును, వీనికి పరి వేషము (Di sk) అని సరు, 
ఏ పూవ్రుగాని యందలి పుప్పొడిచేతనే ౫ర్నవతి 
యగుచో నట్టిపూవు నపరాగ నంపర్క_ము(Self.pollina- 
ti0n)వలన గర్భ సతియైన దంవులు. మరియొక పూవ్రనందలి 
పున్నాగ చ్చే గర్భ తి కాబస్‌నచో నది పరనంపర్క_ మువలన 
గర్భనతి యెవసంనురు, పక సంపర్మ మున పువ్చాడ్‌ య చే 





* గాలివున నిటు పుపా, డి 24 మెగ్గ్‌ దూరయువరకు నొనిపోబడి ' 
్న న. 


యమక నవలను వరులు వేనినటు కనుగొనబడెను. 
4 కాని Ca సుబ నమ మూలల గాడ పు సా డి మొక సూను 


” 2 న Mae re ఉననవ ర రా ౨ - ఖః 
నుం మరమొః పూర ఫొనవోేి నంటు అప 


గ్గు 3ందవ (పకిరణము 


మూలమున జాతి వార్టిహోమునకు దోడ్సృ షట నే (పకృతి చే 
డు 








తులు మాన 
వులు మొదలగు జంతున్సల కా నుపయూగించో 
రనమును బేక కండను కలిగియుండి పానికొర కాజంతువ్ర 
లచే గొనిపోబడి యందలి విత్తులు పార వయబడుచుండును. 
ఉ: మామిడి, సపోటా, చింత, కొన్ని జాతులు పండిన వెనుక్‌' 
నిట్లు మృమవుగ నుండక ఎండ్‌ తటాలున పనగిలినపుడు వాని 
యందలి గింజలు దూరముగ జిమ్మబడుటకు దగినటు 


నై 
i 
3 
ల్‌ 


నిర్శింపబడియుంశును, ఆ: శి చిక్తుళ్లు, అవముదములు. కొన్ని 
జాతుల కాయలు చని డోముములు వతేక ముంపు గలిగి 
యుండుట చే జంతు శరీరములకును మానవుల బట్టలకును 
నంటుకొనుటచే దూరముగ గొనిపో బశుంనట్లు నిర్థింపబడి 


యున్నవి, ఉ; అం టింత, ఉత్తి రెణి, పూతిక కొన్నిటి 


Gh 


చెట్లు చేనుల యంగనిర్మ్మణము, జీవనము hs 


“కాయలు రౌకలున లిష గాలీతోని కెగిడి దూరముగా బోవు 
నట్లు నిర్ధింపబడి యున్న ఏ. 'డఉ: వ[టింత, మాధవి, 
కొన్ని టికాయలు నీటిలో బడినచో తేలి దూరముగా బోవు 
నట్లు నిర్షింపబడేను. ఉ; క్రాబ్బెరు ఈ రీతిని అయాజాతుల 
న్నా ప్పిక్రం' కెన్నిన్ని యో విధములు గ దోడ్చడు నట్టు కాయ లందు 
నిర్మాణ భేదము లేర్చడియున్నవి. ఇట్టి నిరాణభేదములు తేక 
ఏ చెట్టునబుట్టు కాయ ' లాచెట్ట్యుకీందనే రావియుండు-పో 
వానీలోని "పత్తు లచ్చటనే మొలచి ఆ మొక శ్ర లన్నియు 
(కిక్కిరిసి యుండనలసీ వచ్చును. అట్లగుచో సూర్యరశ్మాయు 
ఆహారమును అన్ని టికిని చాలక్‌ యవి వేశంచి జాతినాశనము 
కలుగ వచ్చును, 

విత్తులు పూవునందలి గర్భకోశము నోని పేజాండముల 
వరిణాము రాపములని యిదివరలో [(వాయబ డెను. విత 
మమొ క క నిర్మాణమును గురించి 14 న వుటలో తెలుపబడెను, 

*” ఇాన్నిజాతులలో పిండ మునకు ఎవైనిగాని దాని కొక 
వైపున నుటిగాని _ బీజకనచముల (క్రింద బీజపోవకము 
(endosperm) అను భాగముండును, ఉ: ఆముదము, సీతా 
సము కొబ్బెర, మొ జొన్న* కొన్ని జూతుల గింజలు 

బిజపుచ్చము (aril) అనబడు మరియొక కండగల ఛా౫ 

ముండును. ఉ: నీమచింత, 

విత్తులు తల్లి వృశుములనుండి దూరముగా గొనిపో 
బడుటకు న వర్చాట్లు ఫలనిర్మాణమునం దేగాక్ష గింజల 
మొ క నిర్మాణమునందు గూడ ననేకములు గలవు, కొన్ని 

మళ . 
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విత్తులు జంతువుల శరీరముల కొంటుకొనును. ఉః వంగ 
సిమునం కొన్నిటికి దూది పింజెవంటి రోమములుంకుట చే 
కొన్ని సళ్ళలో తేలునట్టు న ఇళ్షే 
మీగుల విచిత్రములగు నేర్చా టింశను నెన్నియో గలవు. 

(౧ 


చెట్టుచేమలు సావరమ్ములెనను మానవుని వలెను నితర 
జంతువ్రలవలెను నవిసాడ చేతనము లేమైయున్నవఏ. అవియు 
నాహారమును దీనీకొని నమిోకరణము శేసిక్రాని పెరిగి నంతా 
నము గలిగి వృద్ధినుందు చుండుట యేగాక బాహ్యవరిస్థితులను ను 
కొద్దిగొప్ప (గహాంచుచు వానికి నరిప ఏడునట్లు తమ జీవిత 
మున కవనరమగు మార్పులను గలుగ జేసుక్రాను జ్ఞానమును, 
న క్రీయు గొంతవరకు ౫లిగియున్నవి, పెండలము" చిక్తు డు 
ముదలగు చాలాజాతుల సీలు (ప్యకనున్న యాభారముల 
వైపునకు (బాకి వానినిష పట్టుకొనుటయు లేకచుట్టుక్రొ" నుటయు, 
న్మిదగన్నె రు, వేరుశనగ “మొదలగు కొన్ని జాతుల యాకులు 
సూర్యాస్తమయ కాలమునకు ముఠుచుఖానిపోయి సూర్యో 
దయమున తెరచుకొను చుంకుటయు, ప్రొద్దుతిరుగుడు మొద 
లగు కొన్నిజాతుల చూవ్చలు సూర్యుడుందు వెపునకు తిరిగి 
(వెలుచుండుటయు, ఇతేర చెట్ల యిరుకున నున్న కో బ్బెర చట్టు 
వెలుతురు హెచ్చుగ దగులు వైవునశే తలలను వంచి పెరు 
గుటయు నిదగొండీ touch. ౫9-201) మొన న్ర_యాకు నుక 
దానిని డాకినచోగాని, రొక దానికి యించుకదూరము నుండి 
మైనను యన్నివేడిమి గలిగించుచోగాని యానమిపపు 


కాజ] 


చెట్టు చేమల యంగనిర్మాణమ్ను జీవనమా 


టాకులన్నియు ముడుచుకొని పోవుటయు వానికిగల యిం 
దొయ జ్ఞానమునకు నిదర్శనములు. సుపసిద సాస్త్రృవేతరు 
క క్షే arbre otis rouge ho 
మొక లందునాడ ఒక్‌ ్యం౫ముగ నుక నూదిని గుచ్చిన 
నందువలన గలుగు చఛాధ మొ యం దంతటికిని యెట్లు 
- వ్యాపించును సువివి్‌త ముల గు యు(తములద్యారా (ప్రత్యక్ష 
ముగా జూపగవిగిడ, ఇందువలన జంతువుల కున న్నంతగా కాక 
పోయినను, చు చమలకును కాంత యిం(ద్రైయజ్ఞానము గల 
దనియు, నివియు కష్టసుఖముల ననుభవించుచుండునని యు 
కర్ట్‌ కుడు గ్రహించి తసొదోహాచయఘువలన. వానిని నంతో 

"పటి తన యభీషమును ఇర శేరు .కొనుటకు యత్న ంపవశెను, 

లు వ్‌ 


మూడవ ప్రకరణము 


చెట్టు చేమల స్వభావ భేదములు 


చెట్టు చేమలలో ననంఖ్యములగు జూతులుగలవు. ఏని 
యవయవ్‌ నిరాణమును, ఇవి యాహారమును దీసివ్రాని పెరిగి 
ఫలించు విధానమును వెనుకటి |పకీరణమున డెలువబ శినట్టు 
మొ తృముమిోాద 'నుకటియేమైనను ఆయా జాతులను బరికీ 
వించిన యొడల వాని (ప్రత్యేకతను సూచించు ననేక భేదములు 
గాననగును. ఇందు, కొన్ని నందర్భవశ మున వెనుకటి (పకర 
ఆఉమునందు మాచింసబడెను, ఇట్టి భేదము లాయాజూతు లాయూ 
పరిస్థితులలో సులభముగ చెరు గలుగుటకే యీర్ప్చజెనని 
చెప్పచ్చు ఇను, మానవుడు ఇయా జాతులను గు ర్తించుటకును, 


వరీకరించుటకును నర్ణనకును గూడ నివి తోడ్చడుచున్న వి. 


కొన్ని జాతులు క్కు నంవత్సేరములు పెరిగి మహో 
నృత.ము లగు చున్నవి. వేయి నంవత్సేరములకు పైగా వయసు 
గల మరి మొదలగు మహావృతుము వివుడచట నచట గాన 
నగును. "వాన్ని న్వల్బశాలము అనగా కొని న్నినెలలు వమూతమె 
జీవించు ముక_లున నున్నవి. ఇట్లొక నంవత్పరము లోపల 
ఫలించి చచ్చు జాతులు పక వారి కములు (annuals) అన 
బశును.. క్రాన్ని శీతలపు చేశవు జాతులు ఒక నంవత్సేరము 
పెరిగి మరునటి నంవత్పరము పూచి, కాయును. ఉ॥ముల్రంగి, 
గోబి, ఇట్టిజాతులు ద్వివార్డి కములు, bienn1als).ఇట్తిజాతులు 
ఉవ్ష (వడేశములందు ఒెకీ సంనత్నరములోపల సెకిగి పూచి 
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కాయుచుండుటక లదు, పెకు కు_సంనత్సరములు చెరిగిపూయుచు, 
కాయుచుు వార్థక్య్యదశకు వచ్చి తుదకు చచ్చునవి బహావార్షి 
కములు (perénnials) అనబహును, 


మరియు చెట్టు చేమలను నాని పరి మాణమును బట్టియు 
అవి పరుగుతీరునుబట్తియు నృత్షములు, గు ల్లములు, పవధులు, 
లతలు అని నాలుగు తరగ తుంలుగ విభజింపవచ్చును. (పస్ఫుట 
మగు కాండముగలిగి నిలువ చెనుగు జాతులు వృకుములు 
(trees) అనబడును. ఇందు మర్ల పెద్ద, నడిమి, చిన్న తార 
తమ్యములుగలన్రు. మరి, మామిడి మొదలగునపి వద్ద చెట్ల 
కును; నారింజ నపోటా యివి నడమితర గత్తి చెట్రకును; రాచ 
ఉసిరి, దానిమ్మ యివి చిన్న చటకును నుడాహారణములు, 

కాండము కొద్దిగొప్ప గట్రగచుండి క్రిందినుండియు 
కొమ్మలు పెట్టి తువ్పలుగ తేక పొదలుగ పెరి "పెక్ట నంవత్స 
రములు జీవించు జూతులు గుల్బములు shrubs) అనబ కును, 
ఉ।! మందార, వెదురు. ఇందును పెద్ద చిన్న జేధములు 
గుర్శింపనగును. సె లకుణములనే గలిగి కాండపు చివర 
భాగము సోగగ నెదిగి (కిందికి వాలు జాతులు గుల్మినులు 
(scandent shrubs) అనబడును. 


కాండము అంతగా కరగట్లక కొద్దిగొప్ప మృదువుగ 
నుండు చిన్న మొక్కలకు ఒఓవధులు herbs) అని వేరు, 
తతుచుగ పీ పదము కెవధముగ మపసయూోగించు మొక లకీ 
వబాడబడుచుంకును. కాని నృమశాస్రుమున నిది వె లవణ 


ములు గల జాతులన్నిటేకిని వ ర్రించును. ఇందు కొన్ని నిలు 
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వ్రగనెదిగి నిలచునవి (erect herbs )యు,(&॥ వరి బెండ.) 
కొన్ని నేల (వాలుసవ్‌ (86andent herbs) యు, 
(ఉ॥! అనుము, మినుము గూడ గలవు, 


నిడివియగు తీగలు౫ చెడిగి చేలా పాకుసట్టిగాని, 
మ్ల 
ఆ శ్రయమునూ చుటుకొనునటిగాని జాతులు “లతలు” అన 
ళు ౬ 
బడును, ఇవి వకవారి కములు (ఊ చిక్సుడు గాని బహూ 
| యై టా 
వారి కములు (i (దాత, దొండ గాని కావచ్చును 
మె ) 
కొన్ని జాతులకు ఉప్తశసదేశేము లనుకాలములు. 
ఈ॥ వర్తి గంకు కంది మామిడి. క్రాన్నిటికి నమశీశోప్త 
(సచేశము లనుకూలములు, ఉ॥ గోధుమ, వూపి నీముశేగు. 
కొని జాతులు వివిభములగు పరిసితులందు బెరుళగలవు. 
a థ్‌ 
ఉదా॥ ముక్క_జొన్న,. జాల జాతులు మెరక భూములందు 
బాగుగ జెకుగును. కొన్ని సీటితోగాని, మిగుల తేమగనున్న 
చోట్లగాని పెరుగును. ఉ। కలువు నకి కొన్ని మిగుల 
తక్కు.నకేమ కలిగి యుండు రాళ్ళగుట్టల వై సాతము పరు 
గును, ఉ|| వాగు కలబంద, + 


వేళ్ళ వ్యాపారమునందును వాని న్యభావమందును 
సూడ నాయా జాతులలో వ్యత్యా నములు గలవు, చాల 
జాతుల ద్విదళ జకము లలో తల్లే వేరు సామాన్యముగ నధో 
ముఖముగను, లోతుగను బోవ్రును, జెప్వాయి మొదలగు 





+ కొన్నిగాతుల మొళ్ళ_లు వగ ఫందుషన. వాని యుండు 
శూూానిక కర్ని రెటు సీగవసరమో 40 వ పుటల్లో తెలుపబడెను, 
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కొన్నిటిలో ని తల్లి వేరు చట్టు పెరకువనుబట్టి చూచు-వో 
దారకుకుచగ నుండును, ద్విదళ బీ జకము లందు “తల్లిచేరునుండి 
పుట్టు శాఖలును,  ఏకోదళ బీజకములోని నార వేళ్లును 
సామాన్యముగ నన్ని వైపులకు ఆయాజూాతుల  పెరకువకు 
దగీనంత దూరమునకు బోవును. క్రొన్ని జాతులలో హెచ్చు 
వేళ్ళు నేలమట్టమునకు కొంచె మించుమించు నమముగను 
(ఆవి క కరా పండో లము, నారింజ.) క్రొన్నిటీలో చాల భాగము 
|కిందికేని (ఉ: మామిడి నపోటా) (ప్రనరించుటగలదు. వాన్ని 
జాతులలో నెొశే చట్టు వేళ్ళు కొని తేమకొరకు లోతుగ౫ 


aA 
బోవునపియు, కొన్ని ఆహోగము కొరకును, వాయువుకొర 


కును పైని వాిసించునవియు గూడనై యుండును, 
(ఈ: కొబ్బెర), మరియు వేళ్ళ వాస్ట్రపక్‌ ము ఆయా జాతుల 
స్వభావమును బట్టి మాత్రమేగాక వేలయొక్క స్వభానమును, 
అందలి సీటిమట్టము మొదలగు పరిస్థితులను బట్టికూడ మారు 
చుండును, సామాన్యముగ లోతుగ బోవు జాతులలో పనేల 
ఆరిపోయినను క్రిందికి పోయి తేమను దీసికాన గలుగుటవే 
. వరపున కాగును, వేళ్ళు పెపైననే వ్యాపించు జాతులు 
తరచు వర్షము గురిసిన వేకాని చ్రైనేల తరచు తేడుపబడు 
చున్న నేకాని వృద్దికావు, వేళ్ళు దుంవలుగ నేర్పడు జాతుల 
కవ బాగుగ నూరుటకు నేల తగినంత గుల్ల దనము కలిగి 
యుండవలెను. చిక్కుడు పూవులవంటి పూవులను బూయు 
కొన్ని జాతుల వేళ్ళు నేలయందలి వాయువునుండి న్మతజనిని 


నంపాదించుకొన గలుగును, ఇట్టి వేళ్ళవై, శ్రాందరి యొడలి 


wd) మూడవ (ప్రకరణము 


ప బుటు చెమటకాయలవంటి దిన్న చిన్న కంతు లుండును, 
వ పటము ఈ కంతులు సూత్ముదండికలు అనబడు 
మెగుల చిన్న వియు, ఉ త్తకంటికి 
గానరానట్టివియు నగు నొక విధమగు సూయ 
జీవ్రుల నివొనములని కనిపెట్ట బడెను. ఈనూత్ము 
దంజికలు గాలిలోని నత్రజనిని దీసికొని 
ముక్క ల వేళ్ళ పైని కూడ బెట్టును, దీని నా 
మొక్కలు దీసీవ్రాని పెరుగును. సామాన్య 
జాతుల చెట్టు చేమలు నేలయందలి. నత్రజని 
చిక్కడు కటు పైననే యాధారపడి 'పెరుసగచుండును, కాని 
పెమాలోని యొక నాయువ్రునందు య నేష్టముగనున్న న్మతజని 
కాత, కండి |) నుపయోగపరచుకొనజాలివు. 

మొక్క వేళ్ళు, పెన తెలుపబడినట్లు సనూత్తుదండిన ల 
వానిపై నూత 

జీవులచే బుట్టి ంప నహాయమున వాయున్చనుండికూడ నత్రజనిని 
వడీన కంగులు నంపావంచుకొననలుగు జాతులు మంటియం 
చలి న్మతజనిని మ్మాతమే. తీసికొని "పెరుగ నవనరము లేదు. 
కౌవ్రున నిట్టిజాతులకు. త్ర క్రి చనసనవానివలె నేలయం దంతగా 
నత్రజని "లేకపోయినను నిబ్బింది లేదు, 





గాలి వేళ్ళను దింపి తము స్రైర్యమును "పెంపొందించు 

కొను జాతులను గురించియు, ఇతర్‌ చెటువేమల యం౫ముల 
నుండీ నారమును ల్రాఫక్రొను వేళ్ళమూలమున తము 
వోవీంచుకొను పరపుష్టముల తేక పరాహారజీవ్రులో జాతులను 
గురించియు, ) కొన్ని పరిస్థితు లో మొగ్గలు చొడని (ప్రవర్ధన 


చెట్లు చేమఅ సష్టఖశ 'ఫైదమాలు జ్‌ 


మున కుపచరించు జాతులను గురించియు గెండవ (వకరణ 
మున (వాయబ డను, 

పెని తెలుపబడిన ముఖ్య భేదము లేగాక,ఆయాజూతుల 
వేళ్ళ న్యభావనమునం దింకను న్వల్పమగు యంతశ్మేదము 
లుండును. వీనిని బటియే ఆయాజాతుల శీవితవిధానమున, 
సేవ్య విధానమునగూడ భేదము అేర్చడును, 

7గ 77 వ వుటలలో చెట్టు చేమలు, వృషీములు, 
గుల్మములు, ఓవధులు, లతలు క్రి నాల్లు తరగతులుగ 
విభజించబడి వాని కాండరుల లతణములు కొన్ని తేలువ 
బడెను. 

వకదళ బీజకముల కాండము సామాన్యము శాఖలు 
లేక నిలువుగ వెమగుననియు, ద్విదళబీజక ముల కాండములు 
సామాన్యముగ శాఖోపశాఖలుగ జీలు కాండముకలిగి అన్ని 
(పక్క లకును వ్యాపించుననియు శండవ (ప్రకరణమున వై వాయ 
బడెను ద్విదళ బీ జక ములలో గూడ శాఖలు అరుదుగను, 
తక్కు_వగను నుండు శెట్టుజాతులు ౫లవ్రు. (డీ! బొప్పాయి). 
కొమ్మ లేర్పడు వరునలోను అవి వాష్టిపించురీతి యందునుగూడ్‌ 
నాయాజాతులలో వ్య తా సములు గ లవ్ర. వీనినిబట్టియె 
ఆయాజూతుల చెట్ల యా కారమునందు శేషము లేర్చడుచున్నపి. 
అకు పంగలలోనే కోఖలు బయలుదేరు చుండుటచే నీశాఖల 
(వసారము ఆకుల (ప్రపారము ననునరించియీ యుండును. 
కొన్ని యాకు పంగలలోని మొగ్గలు గొడ్గువోవుటచే నచట 
శాఖ లేర్పడక పోవచ్చును. శాన, వోని (పసారపు రీతిని 

ll 


ర్‌. వబాగవ (పక రణము 


రహీంచుట కవి యున్న కే భావించ వలసీయుండును. మన 
ముక వుకికాన (తాటియుదు నమదూరమున మామిడాకు 
లను. తోరణము” (గ్రుచ్చి యొక _న్గంభమునకు మరచుట్టు వలే 
కంది కెహ్రనుండ్‌ పెకి రేటుతో, నాయాకు శేయే-నోట్ల గున 
బకుమో అటే అమా మాజాతులలో నాకులుండుచోట్టును ఈ అమరి 

స్తంభము యొక్క లావును బట్టియు, ""శోరణపవు 
ముట్రయొన్క దూ రమునుబట్టియు దగ్గరను బట్టియు మెక సారి 
కం నాలుగు శేక 








ఆకు మరచుట్టు [పసౌరము 


యు9కే ను హెచ్చు నిలువ్ర వరునలుగ మామిడాకులు అమరి 
యుండవచు.ను. 
చును ఇటు ఆయాజాతుల చెట్ల కాండములందు' 


చెట్టు చేనుల స్వభావ భేదములు బని: 


ఆకులును తేక మొగలును 2 8, 4 తేక పెక్కు నిలువు 
a) 
వరునలుగ అకు లమరియుండును. ఇటనవి యమరియుండుడు 
మరచుటు (alternate, [పసారము ఆఅనబకును. 
CA) 


A ఆరు నిలువు వరునలు, రి సౌలు నిలుచ్చు వరునలు 
అంకెలచే సూచింపబకు చుక్కలు ఆకులుండుచోట్టను 
సూచించును. ఎడమవైపు అంకెలు నెనుకభాగవు ఆకులుండు 
చోట్టను, కుడివైపు అంశేలు ఎముటినై వు ఆకులుంచుచోట్టను 
సూచించును. 

చాల జూతులలో నాకులయొక్క్యు, కొమ్మల 
రయొక్క యు (నసార మోవిధము౫గే యుంకును. ఇందాకు 
లొక్రా_క్క_ కణువున నుకటియ్‌ యుండును. తోరణమును 
మర చుట్టువలెగాక ముక్కలు గోసి అచట నచట డేంగరవు 
చుటుగా చుటుచో తోరణమునంవఖి అకలదూరమును 
బట్టియు, సంభవు లావును బట్టియు జక చుట్టున 9,3,4 
శ "పెక్కు అకులుండ వచ్చును, ఇటే చెట్లశాండములంచు 
కణువులుగూడ, ఒకొక కణువున gg శేక యింకను 
హెచ్చు ఆకులును మొగ్గలు తేక శాఖలును అమరియుండ 
వచ్చునుః ఆకు లిట్టమరి “యుంశునపుకు మధ్య నుం: ఖండ 
ము లంతరించుటచే కాండ మునందు 2,8,4 కడుపులు కంచె 
మించుమించు ఒకే వలయముగ. నేర్నణెనని యెంచద గును. 
ఒక కొణువున శెండేసీ భాఖలును యాకులును నొుకదాని 
కొకటి యెవమురుళ నుంశువో నటి యమరిక అభిముఖ 
(opposite) పసార నునిపించుకొనును, ఒక కణుపు చుట్టును 


క వందవ పకరణశతు .. 


మూదుగాని హాచ్చుగాని ఆకులును శాఖలును నుండు-వో 
నట్టి యమరికకు కీరణ ( 7820111816) (పసారమని సరు. 
మరచుట్టు |పసారమునగూడ సెక్కు కణుపులు దగ్గర 
దగ్గరగా నుండుటచే నాకులు కొన్ని జాతులలో రెమ్మల 
దినర గుత్తులుగ నేర్పడుట గలదు, ఉ। నపోట్క ఇట్లే 
యాకుల పంగలలో శాఖ లేర్చడుట యరోదు. 


కొన్ని జాతుల శాండములందు కణువు పుచ్చము 
లుండేవు, ఉ।నారింజ, కొన్నిటిలో నివి క్‌ణువునందలి యాకు 
ఫొంతేవరకు "పెరిగిన పిమ్మట రాలిపోవును, ఉ॥ వనన కొన్ని 
టిలో నట్లు రాలిపోక సామాన్య వుటాకులవలె నిలిచియుండి 
వాన పనినే నిర్భహీం- నుచుంతును. ఉగబటాసీ. కొన్ని జాతే 


a 
లలో నివ ముండు“ పరిణామము చముంనును. టఉిః శేగు. 


కొన్ని జాతులలో ెట్లకొమ్ములు కాండము చుట్టును 
(ప్రక్కలకు వ్యాపించుదూరము వాని యెత్తునందు నగము 
“యుండుట చే నాచెట్లు గుమ్మటములవలె యుండును, ఉచా। 
వనన మామిడి, కంది. థొన్ని బాతులలో నీశాఖలవ్యావ 
శము ఎత్తును మించియుండును. ఉ। మరి. నము(దపు 
టొడ్డున జెళుగు కొన్ని జాతులలో చెట్టకొమ్మలు గాలి ను 
కొనకుండ కాంచె మించు మించు నేలమటమునకు నమముగ 
వ్యాపించును. ఉక గొడుగు తుమ్ము, కాన్ని సుక్కీ_ బి యొత్తుగ 
నెదిగీ గోవు రాక్ళతిగ బెకుగును. ఉ॥ నరుగుకు, నర మూామిడీ, 


ట్టు చేతుల స్వ భవ కేద నులు శిర, 


కొమ్మలు కీరణాప్రసారము ౫లిగియుండు జాతులలో 
నక్త కచోట పెకు కుకామ్మలు బయలు చేరుచో నా చెట్టు 
భబినదీపన్న ౦భములవల నుండును ఉ! వనుగఖాదం, 
ఆయా జాతులను నాటదగిన దూరమును, వానికి చేయదగిన 
శ్రొాన్ని యితేర దోహాదములును ,ఈశౌఖా|వసారమును, వ్యాపక్‌ 
మును ననునరించియుం కును. వకదళబీజకముల”గో కాండము 
శాఖభోపశాఖలుగ చీలకపోయినను కొన్ని జాతులు మొదటి 
నుండియే అనేకములగు శాఖల (sae shoots, ను 4 
జెట్టి దుబ్బు చేసి వి సరెంచును. (ఉ| వర్తి చోడ. కొన్ని జాతు 
లలో (పకాండము భూమిపైన (పాకుచు నేలనంటిన కణుపుల 
నుండి వేరుదన్నుటచే ఇచటినుండి [కొత్త మొక్కలు బయలు 
చేరును. (ఉ॥ ఎలక చచెవికూర కాడ). కొన్నిటికాండము లిట్లు 
నేలపిగాక భూమిలో కొద్ది గొవ్ప లోతున ప్రనరించి వాని" 
యందలి కణుపులనుండి మొక్క_లు పెకీ వచ్చుచుండును, * 
కొన్నిటిలో నిదివరలో (వాయబడినట్లు కాండము దుంవగా 
వరిణామమునెందును. దుంపల న్య భ'వమునందును మరల 
శేదములు గలవు. గి వివిధములగు దుంపలను అశేగాని, 





4 వీనిని సామాన్య ముగ పిల్లలని వ్యనవారింతు రు, శాని వీల్కు_లు 
(suckers) అనదగిన శాఖల గురించి మందు (వాయబడును. 


౫ ఇది రెల్లులోవ లే దీర్ణ ముగగాని, సీటిచేమలోవఠె వరుని 
§ పసుపు దుంపతోవ లె కాదిగొప్ప కోల ఇదిగి యొక కొన 
ముగ్గోయు పైని పొలుసు వంటి శేకులు గలిగియుందునది  మొలవహాము 
(్ఞhiz0m@) అనబడును. కందలోవలె గుం్టడముగా ఇెదిసి డానివై 


కలే మూడవ | పశరణము 


అధమము ఒక్కొక్క మొగ్గ లేక కన్నైన నుండు ముక్క. 
లుగ నోసిగాని నాటిన నవి 'వేరుప టై ములచుట వే నవి ఆయా 
జాతుల (పనర్ధనమున కుపయోాగిం సు చున్నవి. ఇట్లు నేలయం 
మంటెడి ముంసవలెగాక కొన్ని జాతుల సొమాస్యపు కాండవు 
ముక్కలు గూడా నేలలో నాటినయడల ననుకూల సరిస్థితు 
లలో వేరుదన్ని (కొత్త మొక్క లగును, ఉ॥ గులాబీ, ముల్‌, 
మర. మెని తెలుపబడన కాండ భేదములందు విత్తులందువ లెనే 
నానిముం క్‌ వుట్టు మొక్కులు కేళ్ళనుబెట్టి న్యతం్యతముగ 
జను గు వరకును నుపయోగ. పరచుకొనగలుగు వోవకపదాగ 
ములను కూడ బెటుబడి యుంనును. జాతులందుూ విష్ట్ర పదార్థము 
విస్తార ముగ ముండును, చెరకు గనకయంను చక్కెర విహ్లేర 
ము ను+కును, ఆకులందు జనించు క ర్చనూదజనితము తే 
బిట్టు ఒెశొమమయునెంది. కాండ ములంసు నీల య గునవి, 
తీయు దీ యేక్చా టు లేత మొక్క. పోపణకై జేయ 
బకినరు మానవుకు అయాడాతులకు తాను చేయు. (పత్యేక 
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_ 


నాశ్రచో ఎ నె 
గౌళ ట మొగ్గ యుండు నడి కంద్‌ ము రంగ) అనబడును, ఉరలనడ్డ 
వ్‌ 
ల భూ? చగుండు కొణువులమండి కా ఖలుపుట్టి చీలలోేనికి దిగి వాని 
త. దుంప లా శీర్ష డును పి గడ్డలు (tubers, ఆనబడును, కొన్ని 
జా ; | 
లలో పకాంద ఎత ౫ విబ్బం ఖెంపక దాని పె పుట్టు ఆకేిలు, 
మొదలు దళ వరకి. దానిని. లొట్తియుందుటవలన గడ్డు “వం+కి వేగ 
డును క! శూలి మలయ. = * ల 
క్ష వమన ల్వ ఇట్టి న దలు, ఒకున సులు (bu1bక అనబ కును, 
ఆక. a కం బే మొగలు క లీషియంండుట చే వానీనుండి 
ల పరికితు. లే మొక, _లుప్పుట్లుకు, తలే మొక = పెకుగునుండ౫-నే 


కావి డుంుపలముం క్క శ పు మొ వ 
సా కక పిల్సు_ 
ఈ జ్ఞా కక కంటు, లం (suckers) అనబడు న్ను 


న 


ట్టు వేముల స భావన భేదయులు 87 


కృమేనలన వృదినెందిం చి పోవక పదార్థములు . నిలువ జేయ 

ఫె . 

బడిన వితులను కాండ భేదములను తన యాహోరాదుల కుప 
జాన్‌ 


చేసికొను చున్నాడు. 


కాండము వనరురంగు గలిగి యాకుల పనిని నిర్వ 
హ౭౦ంచునట్టియు, ముండ్లు* పరిగామమునుంది _న్వనంరతు.ణకు: 
దోడ్చ కునట్టియు, నులి తీగలున 'నేర్పడి తీగలు పాంకుట 
కుపచరిం చునట్టియు జూతులుగలవని క%, 87, 38, 89 పుటలలో 
సందర్భ వశమున నిదివరకే తెలుపబడెను. 9 ట్రాయాజాతుల 
కాండములందు వాని జీవితమునకు నహాయపడు జశేదములను 
కర్షకుడు గుర్తించి తన క్ళషేయం దాజ్ఞానమును నుపయో౫ 
వనరచయవ్రాన వలను, 


ఆయా జాతుల ఆకులనిరాణమునకు నంబంధింఛచిన 
కొన్ని ముఖ్యభేదములను గురించి రెండవ పకరణమున 
(వాయబ డెను, అపసిగాక ఆకుల యాకార పరిణామములందు. 
కూడ చాల భేదములు గాననగును. ఇవి సామాన్నముగ, 
నొయా జాతుల ముక్త లను గుర్తించుటకును, వాని వర్ణన 
కును నుపయోగింప పేకుచున్నను, ఫొంతవర క్రీశదములు 
ఆయూాజాతుల స్వభావ భెదములను వానినిబట్టి వానికి చేయ 
దగిన దోపాద భేదములనుగూడ సూచించును, తొడిమ 
మ్య పొడవు విడల్పు భేదములు తొలుత గమనింపదగి 

(వక్తి తి ఆముదము మొదలగు జాతుల యాకులం దిడి 
దత నుండును. మిర్చి ' మామిడి నపోటా మొదలగు 
వానిళో నిడి కురుచగ నుండును, జొన్న, చెరుకు మొదలగు 


ప్‌ మూడవ [పశిరణుము 


తృణజాతులలో నిద కొంత వెడల్పుగలిగి కాండమును జుట్టి, 

యుండును. కొన్ని జాతులలో నీ కొడిమలన్నియు శే 
(వకాండ రూపమును డాల్చును, (ఊఉ! అరటి). ఉల్లి ముద 
లగు జాతులలో నివి దళనరె కీ పోవక (దవ్యములనుగూడ 
జెట్టి లశునముల్లు గ చేర్చడుననీ యిదివరలో (వాయబడెను.. 
కోన్ని జాతులలో తొడివు రెక్రలనంటి శేకులు గలిగీ 
యుండును. ఉ॥ దబ్బ, 


కొన్ని జాతులలో ఆకునం దోకే దళముండును, 
ఉ్మ అరటి మామిడి, ఇట్టివి లఘువ(త్రములు (simple 
168768) అనబడును, కొన్నిజాతులలో నొుకయాకునం చే "పెక్టు 
దళములుండును. వీనిని వ(త్రికములు లేక ఉపదళములు 
(leaflets ) అందురు, ఉపదళములు గల యాకులు మి[శమ 
లేగ భిన్నప[త్రములు (Compound leaves) అనబడును, 
ఉపదళములమయొ శ తొడిమల పొడ వ్రనందునుభేడములుండును. 
కొన్ని జాతులలో సః నివి కొద్దిగొప్పపొడ వ్రగనుండును, ఉ! చిక్టు డు, 
చేప, కొన్ని టిలోతోడిమ యంతేగా గానరాదు. ఉ॥ తురౌయి, 
కొన్నిటిలో పీ యుపదళములు వాస్తాశారముగ నమరి యుం 
డను ఇట్టి. యాకులు హాసాకారభిన్నప్మత్రములు (8118- 
tely compound leaveg ) అనబడును, ఉ। చిక్కుడు, 
వావీంట, కొన్నియాకులలో నీ యుపదళము లొక ఈనె కిరు 
ప్రక్కలను నమరియుండును, ఉ॥ వేపు ఇట్టి యాకులు పయో 
కారభిన్న ప తములు (Pinnately compound leaves) 
అనబడును, పశ కారభిన్న ప(త్రములలో గొన్ని టియందులఘు 


శటు చేమల సఖ భేదములు ను 
లు 


ప్యత్రములలో వలె మధ్య కాడ తేక యాన యుకటియే 
యుండును. ఉ॥ వెపు కొన్నిటలో దీని కిరు పక్క. లను. శొఖ 
లుండీ వాని కీరు(పక్కొ_లను .డెపదళము లుండును. ఉక 
తురాయి, ఇట్టియాకులకు ద్విభిన్న పహో కార ప్మతములు( Bipi 
(unate leaves) అనివేరు. కొన్ని పతీ వెఖరి స్మత్రములలో 
శాఖలకు ఉపళాఖలుండును. ఆ! మునగ, ఇట్టే యాకులు 
సహకార తిభిన్న ప్మతేములు (Tripinnate-leaves) అనబ 
చును, పక్ష వెఖరి మి(శేమప తములందు ఉపదశళి ములు కాడ 
పక్క నెకదానికొకటి చెదురు నమరియున్న నది నమభిన్న 
( Pari-pinnate ) పత మనిపీంచుకొనును. ఉ౪ తురాయి, 
అట్లు లేనిచో నడి విషమభిన్న (imparipinnate ) ప(తే 
మనిపించుక్రానును. ద్విభిన్న్ర (తిభిన్న పత్రములలో షత్రశా 
ఖల యమరికగాడ నమముగగాని, విషముముగగాని యుండ 
వచ్చును 


ద్విదశి బీ జకముల ప్మ్యతిదళమునందలి యీ నెల వ్యాప 
కమునందు రెండు ముఖ్య భేదములుగలవు. కొన్ని జాతులలో 
బీర, ఆముదపుటాకులలో వలె (వధానమగు యీగెలన్ని యు 
తొడిమ చివరనుండి కిరణములవలె |వనరించును. కొన్నిటిలో 
మామిడి, తోటకూర యాకులందువలె దళమున నెక మధ్య 
యాశయుండి దాని కిరుప క లను పిల యీనెలు పుటి ౫ం శు 

i "టొ ౧ A) 
వరునలుగా (ప్రక్కలకు వ్యాపించును, ఈ రెండు విధములగు 
పృత్రములలోను పెద్ద తేక పిల యీనెలనుండియు సనేకము 
లగు కెల్ల యీనెలు పుట్టి వాని ముధ్యభాగమునం దంతేటను 
12 
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, వలియ ల్ఫిక నలె నల్లుకొని యుండును, ఇట్టయాకులందలి యు 
నెల వ్యాపక మః జాలాకారవ్యాపకము ( meticula 
venation) అనికిర చుకొనును, ఆరటి, మొదలగు వకతె 
వీజకముల యీానెలందు పిల యీసనెబే విస్తారము నుం 
కొనలు కలీయక అపియన్నియు నమానాంతేరములు 
నుండును, ఇట్టి యాకులందలీ యీనెల వ్యాపకము నవా 


వాంతర వ్యావకము (parallel venation) అనిపిం + 
కొనును, 


చాల జాతులలో తోడిమ పెకొనదళమున కొకయా 
చున ననునంధింపబడి యుండును, కాని కొన్నిటిలో న 
తామరాకు వలె దళమునకు మధ్య గ గాని, ఆముద పుటాకులతొో 


నలె శేందమునకు కొంత దిగువనుగాని అనునంధింపబ. 
యుండును. 


లఘుపష్మతీము లందలి దళము యొక్క గాని, మిశ్రమ 
ప్యతేములందలి యుపదళము మొక్క గాని పరిమాణము న 
దును ఆకారము నందునుగూడ చాల భేదములు గలవ్రు, 
పరిమాణమున నీదళము పొడవు వెడల్సులు కొన్ని యడ 
గులు మొదలు (ఉ॥ అరటి, తాటియాకు; అర లేక పాలిక 
యంగుళ మునకు దక్కువగ (ఈ చింత, పావిలి నుండూ 
జాతులుగలవ్ర. చాల జాతులలో వ్యతదళము పలుచని చీకు 
వలెనున్నను కొన్నిటిలో నిడి కొద్దిగొవ్ప దళన రెక్క యు (ఉక 
గలిజేరు, కి త్తనార) కండచారియు (ఈ కలబంద) నుండుట 
గలదు. ఉల్లి నరుగుడు మొదలగు కొన్ని జాతులలో వత 


శెటు చేమల సృభాన భేదములు ol 
కు 


దళములు గుం|డ'చేరి కాడవలె నుండుటయు గలదు. కాండ 
ము లే యాకుల వ్యాపారమును జరుపున శ్లేర్బణు బొమ్మ 
జెముశ్కు నలేరు మొదలగు జాతులలో నాకులు లోపించి 
గాని మెగుల చిన్న వీగను అరుదు౫ను గాని యుందును, ఆకుల 
చివళు బటానీ మొక్క యందువలె నులితీగెలుగా సాగి యితర 
వస్తు శ్రులను పట్టుకొనుటయును గలదు 

నరుగుడు ఆకులనళ నిడిపి౫ను సన్నముగ నుండు 
ఆకులు సూ Acicular) ఆకు లనబ కును, కాన్ని యూకులు 
నిడివిగనుండి మిగుల దక్కు_వ వెడల్పు సఖిగియుం కును, 
ఉ॥ వరి మొదలగు తృణజూతులు, గన్నేరు, ఇట్టి యూకులు 
నిడివి (1627) ఆకు లనబడును, కొన్నిటిలో నాకులు నర 
మూామిడాకులోవల బల్లెపు (lanceolate) ఆకారమును, 
అరటి యాకులోవలె నిడివి నౌక సాకారము (Oblonq) ను, 
నారింజూకువలె దీర్టవృ త్స తేక మధ్య వెడల్పు (Elliptic) 
ఆకారమును, మట్టు బచ్చలి యూకులోవఆె క్రంద వెడల్పు 
(Ovate) ఆశకారమును, బీళ్లగన్నేరులో వల పైన 'వెడల్సు 
(Obovate) ఆకారమును వీర అకులోవలె హృదయా 
కారము (cordate) న్కు తామరాకుొలోవతె కాంచె మించు 
మించు ఏం|డేని (101, ఆక్ళతియు, చేమ అఆకులోనల 
(తికోణాక్ళ8ి(hastate)య, కొన్ని తూటియాకువల బాణ 
(sagittate) ఆఅక్ఫ్ళతియు గలిగియుంకును, 


అంచుల (989108) మొక్క యుకొనల (గరకయొ కోయు 
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తీకునందుగాడ ననేక భేదములుండును, అంచులు మామిడా 
కులోవలె ౫రిలేక నమముగా నున్నయెడల నట్టివి నమాం 
చలము (entire, లనబడును, గులాబి ముదలగు వానిలో 
వల కొద్దిగ సడి నలిని యుంతునెడల నట్టి యాకు రంపనగగరి 
(serrate ) గలిగియున్న డందురు, “అంచు బ్రింతకంటు 
లోతుగ జీలి పండ్లు పెద్దవిగ నుండు-వో సై యాకు దంత 
(dentate) గరి కోలదనబనును. ఈ దంతముల మొన గుండ 
చేరి యుంను వో నట్టి యాూాకులు వలయదంత ( ౮౯౭816) 
గరి. గలవనబడును. అంచులు గరిలేక నమముగనున్న 
యాకులోగూడ ఆయంచు మట్టముగ లేక కిని క్రిందికిని 
'శేచుచు పకుచుంకును, ఇట్టె ూకులు తరంగాంచలములు 


(wavy margin)N అనన నబదును. డ| సరవమామిడ్‌, 


కొన్ని జాతులలో వాని లముప(తముల యంచులు అచ 
టచట క్రాద్దిగొవ్ప లోతు? జీలి, కోన్ని తమ్మెలు? నేర్పడుట 
గలదు, ' ఈ త మ్మైెల మధ్య వీలికలలోకు కొద్దిగా అనగా ఆకు 
వెడల్పులో నాలుగనవంతు కంక తక్కు_వగ నున్నచో ఇట్ట 
యాకులు ఇేదిత (cleft ) ములు అనబడును, త మ్మైలమధ్య 
-వివిక లితికంచు లోతు% నుండినచో నట్టి యాకులు విభాజి 
తేము( 0871116 )లనబడుమ, కొంచె మించుమించు (కిందివరకు 
జీకియుంనుచో నట్టి యాకులు ఖండెతములు అనబడును, 
ఇట్లు వీలుట వే నేర్పడు తమ్మెలుగూడ మరల కొదిగొవ్చ 
“ఎవియుంకుట గలదు. 
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“ప్మృతదళముల యొక్కయు ఉపదళముల యొక్క. యు 
కొనల తీరునశూడ చాల భేదములు గలవ్ర, కీత్తనార యాకు 
నందువలె కొన క్రొద్దిగొప్ప గట్టిపడి ముల్టువలె నుండుచో నట్టి 
మొన సనూడిమొన ర మునబ కుకు, గావియాకునందువశె మిగుల 

నిడివిచేరి యుండునట్టి కొన ఆదోక (8060910416) మొన 
నడుము. మిరెప గ కన ఎమువతె అంతగా నిడివి తేక మొన 
జేరి యుండు-చో నట్టిడి బర్జెవు (lanceolate) మొన 
ఆనబడును. కాన గుర డేకి యుంతు-నో నట్టిది గుండ 
(round) మొనయనబ కును. మొన లోనికి చొట్టడేరి 
యుండువో నట్టిది చొట్ల (retusey మొన అనబడును, 
ఉ|| సెద్దపావిలి, 


కొన్ని జాతుల యాకు లంతటనుగాని యంచులంను 
గాని, కాండములనలె మొగ్గలు గలిగి తడీనేల నంటిన-నో 
ముక్కలు బయలుదేరుట గలదు, & జప, తి, + 


కొండము పెనినలెనే కొన్ని జూతుల యాకుల. తోడి 
మలపైనను శేకులప పెననుగూడ గొద్దిగొప్ప నూగు ఉండుట 
గలవు. ఉ॥ బెండ, వరి, ఇట్టియాకులు రోమయుత (hairy) 
ములు అనబడును, కోన్ని జః జాతుల యాకులు రోమహీనము 
లుగ (glabrous) నుండుటయు గలరు, ఉగ మామిడి, రోమ్‌ 
ముల మ  దుతే్టము, పీరుసుదనము మొదలగు లతణములను 
బట్టి మ్యకురోను యుతములు (౨౪౨6868200, సిరుసురోమ 
యుతములు (hispid) ముదలగు భేదములు గూడ 
సనేర్పడుచున్నవి, 


2d; ను్యూదన _వళశరణ ము 


ఆయాజూాతుల చెట్టు చేమలయందలి పూవ్రల యమరిక 
యందును, వాని నిర్మాణమునందును వాల ఫేదములుగలవ్ర, 
కాన్ని జాతులలో పూవు లొంటరిగనుం కును, మరికొన్ని టీలో 
నవి సమూవాములు?గ నుండును, చెట్టు చేమల రెమ్మలయందు 
పూవ్ర ఒంటరిగాగాని, నమూహములున( గుచ్భములుగ )గాని 
యమరియుండు రీతిని బటి గలు భేదములు ఈ [క్రింద ఉదా 
పూరణ పూరక ముగ నిహాపింవబ కును: వా 


1 పూవులొంటరిగ (solitary) నుండు జాతులు ా 
1. రెమల-నివర (terminal) నుండునపి, ఉ॥ *పదపాపిల, 
జా 60 


9, అకు పంగలలో (axillary) నుండునవి, sh బిళ్ళ 
గన్నేరు, 


ఇట్టి జూతులలో పూవులు సామాన్యముగ కురుచ 
తొడిమలు గవిగిగాన్సి తేకుండగాని యుంనును. పైన నుదా 


వారణముగ వీయబడిన లెంను జూతులలోను తొడిమలు కురు 
చగ నుండును, 


1! వూన్రలు ముజరులు లేక నమూపహాములు (inflore - 
809068) గ నుండు జాతులు 


& అనియతమంజకులు (indefinite inflorescences):_ 
దిగువ తేక వెలుపలి పూవులు ముందు వికసీంచుచుండ 
మంజది క్రొనసై కెదిగి [కొ త మొగలనుదొశుగుచుంనును. 


ఇ అనియతలమఘుమంజతులు (simple indefinite inflore- 
scences) 
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లు 


1 తొోడిమలుగల ( pedicellate) పూవ్రలుండునవిలా 


Ll. 


నిడివిగాలలు (racemes) :- ఒర్‌ రమ్మయందలి (ప్రతి 
కజపునందును నెక్కక తొడిమగల పూవ్రండీ 
యాకులులోవీంచినగాన్సి అవిచేటికలుగ పరిణామము 
నెందినగాని యిట్టి వుషవ్పమంజరి యేర్సడును. ఉ। 
చిక్కు డు, వాన్నీ జాతులలో గెలలు కడుదీ స్హముగ 
నుండుటచే క్రింది పూవ్రులువిడిచి సిందెకట్టిననో చెని 
మొగ్గ 'లేర్పడుచునే యుండును, 


కురుచగెలలు (corymbs) :- ఇందు క్రింది పూవ్రల 
కాడలు పొడవుగను పైవి కురుచగను నుండుటచే 
పూవులన్నియు సైభౌగమున కొంచ మించుమించు 
ఒకే మట్టమున గాని, గొడు గురూపమునగాని యుండు 
నట్లమరియుండును. ఉ॥ వావింట్కు లవంగ, 

గుత్తులు (umbels):- ఇందు పూశవ్రులన్ని యు నుెకే 
చోట బయలుదేరి పె యువతరగతిలో వలెనే చని 
గొడుగు ఆకారము 'చేలునట్లుగ నమరియుండును. 
౮4; ఉలి 


11 తొడిమలు లేని (5655118) పూవులు గలవి, 


1. 


నిడివికంకులు (82108 ):- ఇందొక నిడీవిమైన కాడ 
మీాడ తొడిమలేని పూవు లనేక మమరియుండును. 
ఉ॥ మిరియము, ఉత్తరేణి, 

కొండ కంకులు (spadices) = ఇందు వువ్నమం జక 
యందలి మధ్య కాడ కొండ చారి డాని [కీందఫాగమున 


9€ 


మూ డన (పకరణమా 


. పూవు లమరియుంనును: ఉ॥ చేమ, ఇట్టి జాతులలో 


వేటిక. పెద్దదిగ చెడిగి కొంకిని మొదట నావరించి 
యుండి తరువాత విడ చును, దినికి ఉరు వేట 
(spathe) అని నేకు, 


కి గుం|డ కంకులు (30111163 వాలాళ్తంద్రు వృంతేము 


గుండ దేరి కండ గలిగియుండును. దాని పెనిగాని,లోపల 


గాని తొడిమె లేని పూవులు కిక్కిరిసి యుండును, 
ఉ అనాను పనన, అత్తి వగైరా, 


4, "చెండు (capitula):—వృంతపు ఎుకొన వెడల్పగు 


దిమ్మవాలె నేర్చడి దానిపై పూవు లనేకములు ఒక 
డాని పక్క నొుక్రటీ అమరియుండును, ఉ॥ బంతి, 
సూర్య వొంతము, 


(0) ఆనియతమి[శమమం జరులు ( compound indefinite 


intlorescences):— మి| శవా పృత్రములలోవలె కని 


A 


లఘుమంజరులు చేరి అదే తీరుగల 'పెద్దమం జరిగ నేర్ప 
డువో నట్టి మంజరి మిశమ మంజరి యనబడును, 
ఇందును దిర్షిభిన్న, త్రిభిన్న పత్రేములందు వలెనే దిభిన్న, 


| తొభిన్న ముంజరు లుండును, 


i తొడిమెగల పూవ్రలుండునవి;-- 


ఇ నిడివి రెమ్మగెలలు (compound racemes ) నిడివి 


గెలలచే. వేర్చడీన -భిన్నమంజరులు, ఊఉ తంగేడు, 
(దషభిన్న మంజరి, ములగ ( ,తిభిన్నమం జరి) 


ఎ 


చేట్టు చేమల స్వఫఖఫావ ఇేదములు 


మ కురుచ రెమ్మ గలలు (compound corymbs) 
లి. కురుచ. రెమ్మ గుత్తులు (compound umbels) 
ఆ" ధనియముు వాము, 
ద్వే, గుత్తుల సమ్మ గెలలు (18061165 of umbels) 
1 లీెడిమలు లేకగాన్సి అవి కురుచగనుండు నటిగాని 
పూవులు గలవి:—ా రు 
1. నెమ్మూకంకులు (compound spikes, &ఈ॥ ౫ంళు, 
-వోడి, ఇందలి శాఖలకు కణిశములు (spikes) అని 
వేరు. అందలి భాగములకు అల్న కణ్‌శములు 
(spikelets) అని ఇరు, 
ల్సి “రెమ్మకండ గెలలు (Compound spadices 
&॥ కొబ్బెర, ఈతే, 


కి, చుండ నమ్మ గెలలు (racemes of capitula ) 
ఉ' చీనా చేమంతి, 


b మభ్యారంభ మంజరులు( centrifugal inflorescences 
or cymes)i—- ఇందు మంజరి యందలి కొన లేక 
మధ్య పూవు లే మొదట పికసించును, మంజరి యెదుగుట 
కోవకాశము లేదు కావున నివి నియతమంజరులు( definite 
inflorescences ) అనివించుకొమను, 


(ఇ) లఘు మథ్యారంభ మంజరులు (Uniparous cymes );_ 
ఇందు పూన్రలు మధ్య కాడ చుట్టును మరచుట్టు (పసారము 
గలీన్‌ యుండునవియు (19116016 cymes), అభైముఖ 
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* 


98 మూదవ (పక రణనూ 


(పపారముగలవియు (30011016 గాడ గలవు, చెండు 
విధములగు లఘు వుంజరులలోను నిడివి (elongated) 
కురుచ (contracted) భడములు గలవు, 


(30) మె[శ్రమ మధ్యారంభ మంజరులు ( compound 
cymes):— 
i ద్విఫిన్న మధ్య్యారంభ మం జరులు ;--- 

1. రెండు ఇాఖ లేర్నకు (biparous or dichotomout 

నవి లేక ద్వివృంతములు, 

ల "పెక్కు శాఖలు (కిర్‌) ఏర్పడు (multiparous నవి, 
పై రెండు ఉపతరగతులలోను నిడివి (elongated) 
కురుచ (COntracteద్ర) భేదములు గలవు, 

1 (తీభిన్న మధ్యారంభ మంజరులు :- ఇందు దిషభిన్న మం 
జగు లందలి శాఖలకు మరల ఉపకఠాఖ చతేర్పడును. 
(0) మి(శమ మంజరులు (11266 inflorescences) :- 
ఇవి అనియత మంజరులయొక్మ. యు మధ్యారంభ 
మంజరుల యొక్కయు మె[శరాములు, 

1. మధ్య్యారంభ మం జరుల రెమ్మగెలలు. ఉ॥వనుగ బాదం, ' 

ఏ, చెండ్డమధభ్యారంభ మంజరులు, 

శి. భిన్న మధ్యారంభ మంజరుల రెమ్మ గుత్తులు పూవులు 
గాన్‌ పుష్పమం జరులుగాని పుట్టుట “చేటికలు” 
అకు వృత్రములుంశునని 61 వ పుటలో స్రాయబ డెను, 


చెట్లు చేవుల స్వఫొవ “భేదములు 993 


ఈ వ్యతములు కొన్ని జూతు లలో కొం చెమిం చుమించు 
సామాన్యవుఆకుల నుబోలి యెయుండును, ఉ॥కసుంబొ. 
పూగోమ్మపై (కిందిభాగ ముననున్న వానికొంకు పైవి 
నామాన్యముగ చిన్నవగును, కొన్ని జాతుల చేటికలు 
చిన్నవియి అల్పదళములనుబోలి యుండును, ఉ' నా 
వంట. క్రాన్ని జాతులలో నివి రఠుక పృతములను 
బోలి పూవ్చ, కింద వానివలెనే వలయము వేర్పడును, 
దొంతర వలయము లేర్పశుటయు గలదు. ఉ॥గులాబీ, 
గోగు. కొన్నిటిలో నివి ఆక ర వంతేముగు రంగుగలిగి 
దళేవలయమునకు బదులుగా భృంగాదుల నాక ర్థించు 
చుండును, &॥ బొగినివల్లి, కొన్నిటిలో నీ షక 
నిడీవగనూ, వెడల్పుగను నుండి మొదట పుహ్ప మం 
జరి సంతేటిని గప్పి యుండి పిమ్మట విడుచుననియు, నిట్లి 
శచేటికలకు ఉరుచేటికలు (spathes) అనియు నిడి 
వరలో జెలువబడియే యుండెను. కొన్ని జాతులలో 
ఏ చేటికలు ముండుగలిగి పూవులను నంరథీంచు 
చుండును. ఉ|| కుసుం'బా. 


రశుక సత్రములు వాల జాతుల ప్రూవ్రులలో జేసి 
| మ్‌ 
యుండును, నాలుగేసియుండు జూతులుగూడ గలవు, ఉ॥ ఆవ 
కొన్నిటిలో మూడే యుండును. ఉః నీతాఫలము. కొన్నిటిలో 
నిని 'ఫౌద్దినాప్ప నంయు కృములుగ నుండునని యిదివరలో' 
జెలువబడెను. మొదలు మా|తము సలపియుండినచో 
కొనలు తమ్మెలు (lobes) గ గాని దంతములు (teeth) గ 


100 మూడవ (పకరణనా 


గాని వీర్పడును, ఉ॥ చిక్కుడు, కొన్నిటిలో నివి ఆకర్షక పత 
ములవఫ రంగులు గలిగియుంనును. ఉ|| దానిమ్మ. కొన్ని 
టిలో నివి వోవుముల రూపమును దాల్ఫును, 'ఉ॥ బంతి, 
కొన్ని జాతులలో పుష్పకోశము పూవు వికనించిన కొంత 
కాలమునకు శాలిపోవును. కొన్నిటిలో ఫలముణో చాటు 
చివరవరకు వుండును. ఉ॥నపోటా, 67, 68వ పుటలలో (వాయ 
బడినట్టు వుష్పకోశము ఉచ్చముగనుంశు జాతులలో నిడి 
అండాకయముణతో సంయు క మె చానిశోబాటు “పెరుగును, 


ఆకర్షక స్మృతములు వాని వేరుచే నూచింపబడి నట్టు మనూ 
హారములగు రంగులతో నువ్వుచుంశును, _ రంగుభేదములలో 
చెలువ (white, ససీమై {yelowy, నారింజ (orange), 
ఎరువు red), స్‌వి (blue ఏ ఊదా (purple ) రంగులును 
వాని యంత ర్ఫేదములును తరుచుకాననగును. అకుదుగా అకు 
పచ్చ (67860) ౫ నుండుటయు గలదు, ఉ। నకలగుణనం 
పంగి. ఆకర్ణకవ్యత్రములును, రత్సకప్మతములవలె ఐదేసి (1 
బెండ) గాని, నాలుగేసి (ఉ। ఆవు గాని యుండును, కొన్ని 
శికిలో మూాడేసి గాని (ఉ॥ కొబ్బెర్స ఐడింటికం"కు "హాచ్చుగ 
నుంజుటగాని కలదు, (en గులాబి, కలువ. ఆకర్షకషతే 
ములు కొన్ని జూతులలో విడిగాను, కొన్నిటిలో కొద్దిగ్‌ "ప్ప 
నంయు కృములుగను నుండును. పూర్తిగ సంయు క్రములుగాక 
కోనలు విజిగా నుుడునో నివి లేమ్మెలుగ గాని దంతములుగ 
గాని వర్పశును. నంయు క్షములుగ నున్నను అనంయు క్తము 
లుగ నున్నను వీని మాకారయుర్కు అమరికనుబట్టి ఆయా 
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జాతులలో వీ దళనలయము గంట (bell) వతెగాని గరాటేీ 
(sme) వలెగాని, (el చీరుగడము) గొట్టపు (tubular) 

ఆకృతిగగాని (ఉ|| బంతి చెంకులోని మధ్య పూవులు) గుండ్ల ము 
(round) ౫ గాని నతు (కొక్ళతిగ (star shaped y7 గాని 
(ఉ॥ మికెప) యుండ వచ్చును. నాలుగు అకర్థక పత్రము లే 
యుండు జాతులలో = క అడ్లముగను, రెండు నిలువ్రుగను 
నీలువతల (cross) ఆకారమున నమరియుండును,. ఇాల 
జాతులలో నాక ర్త కష్మతము లన్నియు నమముగనుండి వలయ 
మునందు న(కమముగ నమరియుం కును, ఇట్టి పూవ్ర్చలు నరా 
భయములు (7660185 flowers) అనబడును. కొన్ని జాతులలో 
సీ యాక్‌ గ క సత్రములు కొన్ని “పెద్దవిగను, కొన్ని కురుచగను 
నుండి నక్రమమగు వలయముగ నేర్పడ వ్ర, అట్టివి అనరాళ 
ములు (irregular flowers) అనబడును, అనరాళ పుష్ప 
ములలో గూడ అనేక తరహాలుగలను. కంది పెనర వగైరా 
కాయధాన్య జాతుల పూవులు, వతాకదళము (standard) 
అనబడు పెద్దదిగ నుండు ఆకర్షక ష్మతమొకటియు, పతదళ్‌ 
ములు (wings) అనబశు రెక్కలవంటి దళములజంటయు, 
[(దోణదళము ( keel) ఆనబను దోనెవంటి జంటదళములును 
గలిగి ఫీతాకోకచిలుక యాకారము గలిగియుండును, - ఇట్టి 
పూవ్రలు “పతంగా కారి (papilionaceous) వ్రవ్పుములు 
అనబశుకు, సంయు కృదళ వలయముగల కొన్ని జూతు లలో 
రెంయుదళకుల వానలు వేరి నిడివినణెడిగి తెరచిననూరునంద లి 


పె పెపమునటెను, తక్కిన మూకుదళముల క్రానలును. చేరి 


]గ్లో వనాడవ (శశరణను 


(క్రిందిపెదవివలెను నుండును. ఇట్టి పూవులు టష్టాకార 
(labiate) పుష్పము లనిపించుకొనును. ఉ॥ నూవు. అ మరి 
కొన్ని శేదములుగలవు, 


బాలజాతుల యేక దళ వీజకములలోను, కొన్ని 
ద్విదళ బీజకములలోను (జ॥ బచ్చలి) పుష్పకోశమునకును, 
దళవలయమునకును బదులుగ నేర్పడు పువ్వుని చోళమునందు 
సామాన్యముగ విడి లేక నంయు క్షదళములు మూడుగా? 
(ఈ తోటకూర, ఆరుగా ని (జఊ ఉల్లి) యుండును. అరుదుగ 
నైదుంశుటయు గలదు (al బచ్చలి). అకర్థక పృత్రములందు 
వలెనే వీలియందును ఆకార పరిమాణ వర్షభేదములు చాల 
గలవు, రతుక ప్మత్రములుగాని, ఆక ర్రశపత్రములుగాని, 
వుష్పునిచోళముగాని శేని పూవులను బూయు జూతులును 
గలవు. ఉ। చేను, మిరియము. 


కింజల్మ_ములు క్రాన్ని జాతులలో అకగ్టక ప (తేముల 
నంఖ్యతో నమముగ (ఊఉ వంగ) గాని, శేట్టింపు గాని 
(&॥ చిక్కుడుయుండును. కొన్నిటిలోనింకను హెచ్చుగా 
అనగా ఆకర్థక పత్రముల నంఖ్య కంకు మూడు నాలుగు 
రెట్లుగాని, యింకను హాచ్చుగగాని యుండవచ్చును. (Gi 
చెండు. అరుదుగ కొన్ని టిలో వాని సంఖ్యకు తగ్గియు నుండ 
వచ్చును. (ఉ|| అక్షనరము [ రెండు), వనన (ఒక టి). 

కింజల్క_ములందలి పోగు తేక కాడ పాొడవుగాగాని, 
(a చిక్కుడు) పొట్టిగ గాని (ఉః తొగరు కొంచె మించు 
మించు తేకుండ ౫ గాని (6! జి వేడు, మల్రైయుండ వచ్చును, 
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లావ్రనందు ను ఆయాజాతులలో తారతమ్యములుగ లవ్ర 
జాతులలో ఆక ర్థకవ(తములవలె వెడల్పు గవిగియుం 
(&॥ కలువ. ఇవి చేనికచేగాని, (&॥ నారింజ అన్నియు 
జెండ అేక కొన్నికొన్ని యు దిగువభాగమున యేకమై 
(ఉ। చిక్కు డు) యుండ వచ్చును, చిక్కుడు పూవ్రలలో 
విడిగాను 9 కలసియు నుండును. చాలడాతులలో 
యు సమమైన పొడవ్రగలిగియుండును, (ఊ' చిక్కుడు), 
టిలో కాన్ని కురుచగను, కొన్ని పొడవుగను (&॥ 
వొడవ్రు 2 కురుచ) యుండును. కొన్ని జాతులలో 
(తవీళముల సెననే (ఉ॥ ఉమ్మెత్త ) యుండును, కొన్ని 
నివి క్రిందిభాగ మున యాక ర్థక వతేముల కొంటీయుం 
* G1 వంగ కొన్ని టితో నివి 'అండకోళమున కంటీయుం 
* ఈ] జామి 


పుప్పాడితిత్తుల యాశార వరిమాణములందును క్రొన్ని 
పులు గలన్ర. సామాన్య ముగ నిని జీలకర్ర పొాయలవటి 
గ నుండును, కొన్ని జూతులలో వుస్పొడి తిత్తి యందవి 
స గదులందును శెంజేసి యరలుండును. ఉ; దాల్చిని, 
(టిలో పువ్వొడ్‌ త్రి _త్సీయందలి చెండు గదులును వేరి 
'మెహోవును. (a చెండ, అరటి). కొన్నిటిలో నీ తిత్తి 
కొన అడ్డుగ నుండును, (4 శేనరి, చవాలజాతులలో 
వ్రుగనుండును. (ఉ॥ మామిడి, నారింజ), కొన్నిటితో 
క్రీ ముడిరినపిమ్మట జిల్రేడశుకాయవశె నిలువున నుక 


0న వగులుట చె పుప్పొడి వెలువడును (ఉ; నూవు), 
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కొన్నిటిలో దీని క్రానయం బేర్చడు రం ధ్రముగుండ నీపుప్పొడి 
వెలువకును. (ఉ॥ వంగ), కొన్నిటిలో పువ్చాడ త _తీయం 
దనేశ. రంధ్రము తేర్చడి వానిగుండ పుప్పొడి 'వెలువడును, 
(al మామిడి చెట్టు బెకుగు బదనిక, 

పుప్పొడి రేణువులు సామాన్యముగ నించుక కోల 
జేరిన గోఖాకారముగ నుండునని 4 న పుటలో తెలుప 
"బడెను. క్రాన్ని టిలో పూర్తిగ గుం|డముగగాని, ఉఊపూ బెండ) 
కొన్ని జాతులలో పలుక లుదేరిగాని(ఉ॥ బంతి) యుండుటయు 
గలదు, వాని ఎప కవచము ముడుతేలును సూత్మురంధ్రములును 
గలిగియుండును, వకదళ వీజకములో సామాన్యముగ నివి 
ఒక్కూ_ కృ_టి యీయుండును. ద్విదశ బీ జకములో నివి మూరు 
గాని హెచ్చుగగాని యుండవచ్చును. 

(పీ వుష్పములలో. కింజల్క్మ_ ములు లోపించును, 
ఉ॥ కొబ్బెర. దుంపలు, కాండము మొదలగు వానివలన 
(వ్రవర్థనము గావింపబడు కాన్ని జాతులలో కింజల్మ_ ములు 
కొన్ని గాని అన్ని యుగాని గొడ్డువోయి యుండుటయు అనగా 
వుప్పొడి లేనివిగ నుండుటయు గలదు (ఈ మల్ల). 


ఆయా జాతుల పుష్ప గర్భము లందలి కొన్ని భేద 
ములు ఇవ (వకరణమున దెలుపబడెను. పుప్పగర్భము "పెక్కు 
గర్భకోశముల చే నేర్పడు జాతులలో పీనినంఖ్య 2-12 వరకు 
గాని యింకను పాచ్చుగగాని యుండవచ్చును, నంయు క్ష | 


పుష్మృ్శర్భుములు గల జాతులలో సామాన్యముగ నం దెన్ని 
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గ్గరు కోశము లుంశనూ అన్ని యరలుండును.. కాన్ని టిలో 
న్స్‌ సర్భకోశప్మత్రముల యంచులు క లీయక్‌ పోవుటచే అండ 
కోశము అరలుగా నేర్పడక యెక కోశము” గన్నించును. 
(ఉ॥ ఏనుగు లేక గురవు బౌదం), పుప్పగర్భను:న ననేక 
గర్భకోశ ములు నంయు క్తములై యుండు జాతులలో నందలి 
యుఎడాశయములు నూతమే కే కోలసీయుండి కీలమును, కీలా 
(గములునువిడి గానుండవచ్చును. ఉ" సీమయవిసె, linseed... 

కాన్ని టిలో నండాయశములును, కీలములును సలసీయుండి 
“లాాగముల్మ మూతను విడిగా సరన ఉ|| తులసి, 
కొన్నిటలో కేలవముల కొనలు మీ be లనీయుండి వాని 
కాడలువిడ్‌గా నుండవ: మును. 4; గన్నేరు, జిచైడు, గర్భా 
కోత మొుకటిగ నున్న జాతులలో గూడ కీలమును, కీలా౫ 

మును సేలియుండుట ౫ లదు. ఊఉ, తృణ థాన్యజూతు లు, పువ్వు 
కోశము [కిందిభాగమున పుస్పగర్భముతా రైళ్ళ మైయుండి, 
డాని కూనలున్సు దళివలయమును్క, కింజల్మ ములును అండా 
నయము మై నమరి యుండు చో అట్ట పూవులందలీ యండా 
నేయము (రి న పుటలో దడెలుపబడీ డను సచము (inferior) 
అనబడును, ఫువ్నకోశ మిట్టుపుష్పగ ర్భముతో నైక్యముగాక 
నది యండాశయమునకు దిగునగ నేయుండునిడల నకి యండా 


ఠి | రి 
సయము ఉచ్చము 3 _ Superior) అనబడును, 423౮ 
- 6౬ Toa. 
ఆడయా "బూతుల యంజాశయము లర్మమరస ia ఫవ్రుల 


placentశ)నంఖయందును, అవి అమరియ షాకీతీయంద. ను 
గూడ శేదములు గలవు, ఒకొక గర్భకోశ మొక్కొక 
1 ee 
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యాకును నిలువ్రగ మడచినపు దేర్పడు కోశముగ ఇెంచదగి 
యుండును, చిక్కుడు మొదలగు "న కేకోశముననుండు నండా 
సయమున మాని గర్భవోశప్మత్రమును మడచినపుడు దాని 
యుచులు గలియు మందడి యందుండును, ఇట్టాక (పక్కను 
మా'తేముంశు మావి గోర్భకోశవ తవు శెండంచులందు 
వేర్చ్వకు చెండు మావ్రలయొక్క యుకూటమని భావింపదగును. 
"పెక్కు గర్నకోశములు నంయు కృమగుటచే. నేర్పడు పుష్ప 
గర్భమున నన్ని కోశపత్రముల యంచులును మధ్యగా గలియు 
బశే అన్నిటి మావులును నచట నెకే కూటము జేరియుం 
చును, al శారింజు, బెండ, పువ్పగర్భమున "పెక్కు కోశ 
ములు చేరి కియున్నను నందు మధ్యగోడ లేర్చడకపోన్రటచే 

నందలి గర్భకోశప్యతముల యంచులును, అంచేర్చడు మావు 
లును చుట్టునోడ సంటియె యుండును, (ఆ॥ వైయొలము 
౨౬5). “ నర్భకోశప్మతముల యంచులు మధ్యగోడలుగ 

నేర్చడక చుట్టు గోడ పె మించులుగ మాత్రమే యెదుగు-వో 
నట్టి మించుల యంచులందొక్కొ క మావి యేర్న డును, 
అన్‌గా కోశముల సంఖ్యకు రెట్టింపు మావు లుండుమి. (st 

గుమ్ముడ్‌, వుచ్చ, దోన... 


కొన్ని జాతులలో వుష్పుగర్నమునకును, కీంజల్క_ వల 
యమునకును మధ్య పరివేషము అనబడు నంగ మొకటియుండు 
నని ౧9వ వుటలో దెలుపబడెను, ఇది కొన్ని జాతులలో (ఉ 
గులాబీ గీనె ్నో యాక్ళతి గలిగియుండును, కొన్నిటిలో అ 


నౌరింజృనిది (గంధినలె దళనరెక్కి_న వలయము ౫ నుండును. 
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కొన్ని జాతులలో (4; ఆవ కుంటుం బము)నిది కింజల్క ముల 
ముదటనుంశు అల్పదళ ములుగ. నేర్పడును. కొన్నిటిలో 
(ఊఉ! ధనియపు కుటుంబము) నిది వుష్పళోశముతోపాటు 


ఉచ్చమై యండాశీయము నధివ్ఫీం చియుండును, 


పూవ్రవందలి నాలు వలయములును అందలి భాగము 
లును మొగ్గయం దమరియుండు రీతిలో నాయాజూతులందు 
కొన్ని భేదములుగలవు. రత్సుక వ్యత్రములుగాని ఆకర్షక ప్మత్ర 
ములొగాని ఏయు క రకములు నుండు పూవ్రలందు సారయం 
చులు కొన్ని జాతులలో ఒకదానినొకటి యంటిగాని, అట్టంట 
క యేగాని యుండవచ్చును. ఉ॥ మందారపూవ్రునందలి రత్షుక 
పష్మతములు. కొన్నిటిలో నొకదశ్‌ముయొ క్క. ఇండంచుల 
లోను నొకటి (పక్క దాని యంచుపై కక్రియుండీ చాొండవది 
మరియొక దళవు అుచు[కింద నమరయూ కును, ఉ॥ గంగ 
రావిలోని ఆకర్ష కపత్రములు, కాని. జాతులలో జామి ముగ్గ 


యె 
లందునలె వ్రాని అక ర్థకిప తెముల యంచులు రెండును (పక్ష 
a CU ఫా 
పృతపు అంచులూ E _క్రీయుండును, కొన్నిటి యంచులు 


రెండును [పక్ష నాని యంచుల్మకింద నుంశును. వూవులలో 
సామాన్యము రెంకు రతు,క పత్రముల మందడి కెదురు~ 
నెకయాకర్ష కప (త్ర మమరియుం నును, రెండాక రక పత్రమాల 
మందడి శెనురుగ మెక కింజల్మ ముంయను, శెండేసీ కీంజల 


ట్రా 
ముల నందున చమురు” నుకొ క గర్భకోశ ముండును. 
రే 


కాయలందవ కొన్ని ముఖ్య భద ములు?70, 71పుట 
లంకు తెలుపబడెను. వానిని పథానముగ కండ కాయలు 


అ 


10g మూడవ (పకరణమయు 


fleshy fruits ) ఎంకు కాయలు (dry fruits) అని రెండు 
తరగతులు విభజివచ్చును. ఫలకవచము కొద్ది గొప్ప 
గుజ్జు. లేక కండ చేయుంకు దోన, మామిడి ముదలగు 
జాతులు కండ కాయలు, చివర శెండిపోవ్రు చిక్కుడు, బెండ 
వంటిప ఎఎను కాయలు. 


కండ కాయలలో సామాన్యముగ ఫలకవచమున వని 
బాహ్యా ఫలకవచము ( epicarp ) అనబడు నన్నని పొరగా 
నుండు తొక్క_యును, డానిలోపల. మభ్య ఫలకవచము 
118500279) అనబను క్రొది గొప్ప దళ సిగనుండు. కొండ 
క గుంజు తేక రనమును ఉంకును, ఇట్టి కాయలు మృను 
పులములు berries, అనబనును, కొన్ని జాతులలో నీకెంటి 
(కిందను అంతః లకవచము (endocarp, 1, అనబడు గట్టి 
పొర యుండును. మామిడికాయలోని ౫ కుంకయందలి జగ్‌ 
యె నభా౫మిది యే, పట్టి కాయలు పెంకు కాయలు (6౯౫088) 
అనబ ముమ, ఉ॥ఫ్రాబ్చెర, బాదం, 'చేగుకాయ. కొబ్బురకాయ 
యందలి గుజ్జుఫాగము వీచువలెనేర్పడు నున్న ది, క్‌ న్నిజూ ట్ర బ్ర 
కండ కాయలలో కండగా నేర్పడుభాగము ఫలకవచమునకు 
చెంగినదిగాక విక తినుందగ వృంతవీకము లేక వృంతా(గమె 
యుం నును ఊనీమశేగు, జీడిమామిడి. నీమకేగుపండునంవొ 
వృంతవీము విజృంభించి నిజమగు లము నావరించివై చును, 
ఇట్టిఫలములు గుప్త ఫలములు ' (30098) అనబకునము, జీడి 
బరా మిక్షిలో నిజమగుకాయ మనము గింజ ' యకునది యే. 
మనమ్ము జీకిమామిజిపం డు అన్నవిద్ర స్వ 
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నృంతా(గమే, ఐటి ఫలములకు మిధ్యా ఫలములు (false 
లు 
fruits) అనివేరు, 


ఎండుకాయలణలో ఫలకవచమున ఆహార పదార్థము 
లంతాగా నుండవు,. వాన్ని జాతులలో నిట్టి కాయ లౌడిన' 
వెనుక పగిలి గింజలను వెలునరించును, "ఇటిని వీడారణ 
(dehiscent) సలములు. ఇదు కొన్ని ఒక యంచున 
మూ (తమే పగులును, ఉ। జిల్రేడు బిళ్ళగన్నేరు, ఇప వక 
విడారణ ఫలములు (Follicles),. కొన్ని "రెండు అంమలును 
బగులును, ఉ|| చిక్కు డు అనుము, ఇవి ది(విదారణ ఫలములు 
(legumes). కొన్ని యింకను హెచ్చు చీలికోలగును. 4 
జెక్‌, పతిః ఇటిని బహు విదారా శోలములు (Capsules) 
అనబకును, పగులవి యెంకుకాయలు అవిదారణ ఫలములు 
(indehiscent fruits). అనబడును. ఒక్రా_క గింజగల ఫల 
ములు సామాన్య ముగ బగులవు. ఉ॥ బంతి, సూర్య కాంతేము, 
వరి మొదలగు తృణజాతులలోవలై వీజమును, - ఫలకొనచ 
మును వక మగు ఫలములు కవచసీజక ములు (08770868) 
అనబడును మనము వడ్లగింజ యను దానిలోనుండు 
వీయ్యపుగిం జయే నిజమైనఫలము. నియ్యపు గింజపై తవుడు 
పొర వీజకోనచమును, ఫలక వచమును వక మగుటచే చేర్చడును. 
నంయు కృగర్భక్‌ కోనవువలన నేర్పడు కొన్ని జాతులయందు 
కాయలు ఒక్ర్యాక గింజగల భొగములుగ విడిపోవుటగలదు, 
ఇట్రివి ఏిభాజ్యు ఇలములు (500120 carps) అనబకునుం 
ఇట్లు పిడిపోవ్రు జాతులలో ఏడారణ సలములును (al ఆము 
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దము అవిదారణ ఫలములును (ఉ॥జీలక[ర) గూడ గలవు, 
ఒ శేనర్భకోశ మునలన నేర్పడి “పెక్కు గింజలుగల కొన్ని 
జాతుల యొండుకాయలుగూడ నిటు ఒకూ_క గింజగల తున 
కలుగ విడిపోవ్రటగలదు, ఉ॥ కుమ్ము. బహువిడదారణ ఫలము 
'లంవు ఒశే కోశము తేక గదిగాని సెక్కు. గదులుగాని యుండ 
వచ్చును, అవి పగులు రీతియందును భేదములుగలవు, కొన్ని టిలో 
నివి నిలువుగ బగులును, ఇందును పగుళ్లు (క్రిందినరకును 
నుండుటగాని (ఊఉ! జెండ) వేక నగమువరశీ యుండుటగాని 
(i (బహ్మ్నాదండ్‌) కలము మరియు పలక వచమునందలి 
కోశముల సుపళ్లు వాని వెన్ను లందుడుచో నిట్టిది కోష్టవిదార 
రాము ; sutural 1616866108) అనబకును. ఉ బెండ, 
కోశ్రముల మందళ్ళలోనుండు చో (&॥ ఆముదము) నట్లిది 
భీ త్రివిదారణము(septicidal indehescence) అనబడును, 
కొన్ని జాతులలో కోళథముల యడ్డుగోడలు మధ్యగ నుండి 
పోయి తక్కిన ఫలకవచమే వికేహోవును. ఉ। ఉమ్మె శ్ర. 
కొన్నిటిలో నివి అశుగా పగిలి నెంకుడిప్పలున. వీకుటయు 


గలదు. ఉ। గలిజేరు ఇట్టికాయ చేటికాఫలము (utricle) 
అనబడును, 


చాల జాతులలో వుష్పములు వుప్పొడి నంపర్మ_ ము 
వలన గర్భవతులు కానివో నందలి అండాశయము కాయగా 
నేర్నడదు. కాని యొక్కా-క్కష్పుడు కొన్ని జాతులలో 
(ఈ! దొండ, ఆగాకర, బొప్పాయి. పూవులు గర్భ నతుంలు 
గాకేపోయునను అండాశయ కు రానిపోక. కాయనగ నేర్చడుట 
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గలదు, ఇట్టి కాయలలో విత్తులు లేకపోనచ్చును. ఉన్నను 
అవి సిల్క_లు మొలక తేజాలవు, దుంపవలన, అంట్రవలన 
(ప్రవర్థనము చేయబడు కొన్ని జాతులలో (ei సామాన్య పు 
అరటీరకములు, గెంజలు జేస నారింజ గూడ పూవులు 
గర్భృవతులైనను వానినుండి ఏర్పడు కాయలలో విత్తులు 


హైతన్యము లేక నామమా(త్రముగ నుండుట గలదు, 


వీజాండములును వానినుండి యేర్బడు బీజములును 
సామాన్యపు చెట్టు చేమలందు అండాశయము ల చేతను, వాని 
నుండిపుట్టు శాయలేతను నావరింవబడియుండును. అందుచే 
నిట్టి జాతులకు సంవృత బీ జకములు (angiosperms) అను 
చీరుకలిగాను, కొన్ని జాతులలో బీజాండములును వానినుండి 
పుట్టు విత్తులును నట్లావరింవబడి యుండ కపోవ్రటశే పనిని 
వివృత బీ జకములు (gymnosperms) అందురు, ఉ। చేరీత, 
చేవదారు. కాని కొందరు కౌ న్ర్రజ్ఞులు వీనియందుగూడ 
వీజాండములుండు ప్యతములును నొళవిధమగు కోశముల 
వంటివిగవే యెంచదగియున్న వనియు నందుచే వీభేదమంతగా 


A 
పాటింప నవనరము లేదనియు చెప్పుదురు. 


కొన్ని జాతుల విత్తులు చాల చిన్నవి ఉ। పొగాకు, 
కొన్నిటిలో వాల "పెద్దవి & కొబ్బెర, కొన్నిటిలో నివి 
గుండముగ నుండును ఉ కుంకుడు. కొన్నిటిలో కోలగ 
నుండును ఉ॥ వనన, క్రొన్నిటిలో బలపరుపుగా నుండును, 
ఊఉ! నంగ, విత్తులు తల్లి వృతుములనుండి దూరముగ గ్‌ని 
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పోబడుటకు శ్రాన్ని జాతులలోగల వర్పాట్రనునూర్చృ 79, 49,74 
పుటలలో" వాయబడెను, 


కొన్ని జాతుల వితుల చతన్నము శి;ధభుము౫ నశించి 

జో జ ట్టి టై - 
పోవును. ఉ: పనన, వేరుసెనగ. కొన్నిటి చైలీన్యము. కొన్ని 
నంపత్సరములవరకు చెడదు. ఉ: చాలజాతుల గడిగిం జలు, 
౫బిజేరు. కొని. టి చైతన్యము నూరు నంనత్సరములవరక 


a 
చెడకుండ నుండిన నిదర్శనములు గలవు, 


కొన్ని జాతుల విత్తులు ఫలమునుండి వెలువడిన వెంటనే 
నాటినను ములకెత్తును. జః పనస, బొప్పాయి, గరిక నన్న 
వరి, కొన్నిటివిత్తులు. ములచుటకు కొన్ని నెలలు నిలయుండ 
వలెను. ఉ: కొణామణివర్శి పనలు, సెని చెప్పిన భేదములు 
అయాజాతుల విత్తులను నిల్యచేయుట యందును, వానిని 
ఏత్తుకాల నిర్ణ యమునందును గమనింపదగియున్నపి, ఆయా 
జాతుల విత్తుల మొలక లకు వలయు ఉప్షతయంమదును భేదము 
లుండవచ్చును. ఉప్పమండ లపు జాతులకు సామా న్యముగ 
నీ యువ్షతే 75° ఫిర్‌ ఫ,ల వరకుండుట యనుకూలము, . 
కొన్ని నమశీతోప్త మండలపు జాతులకు 4 భర్‌ ఫలు 
మా (తమేయుండిన చాలును. ఈ విషయ మై మరియుక చోట 
పిప్పులముగ నాయబడును. 


ఏశ్తే చెట్టు చేమల కాదిమదశయు, నంతిమ దశయునై 
యున్నది. “వెనుకటి పఫుటల౦దు వివరింపబడిన అయా జాతుల 
(వ ల్యేకలషణములన్నియు విత్తునందిమిడియున్న వి. కాయయు 
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మిశక్తును ఏర్పశుటకు మూలమగు (క్రీ వురువ. బీజకణము 
ఇు అోన్సి వర్ణితంతు ఖండ మునందలి గుణు బే యిటు ఆయా 
౧m 
ల కుుణముల నుక తరమునుండి మరియొక తరమునకు నం[క 
తుంంపజేయునవి. విత్తులు మొలచి మొక్కగా గెదిగినవుడు 
కందు గు ప్తముగనున్న లక్షణములన్నియు వరల (ప్రన్సుట 
—- ఇ 
యు?ఘచున్నవి, మొక్క మరల ఫ్రుప్పించి ఫేలీంచునవుడు 
మెచొలం దాలవ్‌ణములన్నియు మరల గుస్తమగుచున్నవి. 
హాని ఆవి 
కావున కర్షక కళయందు నలతమణమైన వితిక |పథానాంగ 
యుని గహింపవలెను. 
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మును అండాశయములనలె నంయు కృములుగాక చీవియీ 
యుండును, మూటియందును వువ్పకోశముల క్రింద చేటికా 
నలయము (epicalyzx) గలదు, కొన్ని సామాన్య లతుణ 
ములుగ ల కొన్ని కుటుంబములు వానియందలి కొన్ని 
నావా గర్టలతిణ మాలను బర మరల నుప శేణులు” గూర్చ 
బశుచున్న పి. డకురా ంబమః ను, నీతాఫలకుటుం బమును 
పూవ్రునందలి యంగములు నృం తాగ మున నమరియుండు 
టచే-వ ంతాగ్రస్ట దళములు (thalamiferae) అనబడు 
నెుశేగ్రేణిలో జేర్చకుజెను. ఇస్తే మామిడియు నారింజయు 
“వేరువేరు కు టుంబములలోని వై కు కింజల్మ_ వలయమునకు 
లోపల నెకపిధమగు ఎళ్ళెమవంటే యంగమేర్చడి యుండు 
ట చే పరిశేవయుత పువ్పుకములు (6150106286) అనబడు 
మరియొక (ేశిలో. జేర్పబజెను. పెడు (కేణులలోను 
గూడ పూవులందు ఆకర్షకప్మతములు విడిగనుండుటచే 
అనంయుక్షాక ర్భకప్మతములు + (౨01370 9181826) అను వప 
తరగతిలో శేర్పీబకంచున్నవి. ఆక వ్ల ష్మతీములు నంయు క కము, 
లుగ గీ ముడు కరటుంబములుగ లీ (జేణులు నంయునాక స్టర్‌ 
పష్మతములు (6810418126) అను మరిక ఉపతరగతిలో 
చేర్చబడుచున్న ప, ఇవి రెండును అనంపూర్ల్ణ పువ్పకములు* 
రింపబదుచున్నవి. ఒకొ_క్కు_ప్పుడు కుటుంబపు పేరును, గణప పేరును 
గూడ వాక టిగనే యుంకుటకూడ తటస్టీం చును, జ॥ బెండ కుటుం 
జను, బెండగణము, 
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వలయప్తీక గా జీలు యూనెలు గలిగియుండుటయు, పూవు 
లందలి "పువ్వుకోశమును, దళవలయమును నాలుగు లేక ఐను 
భాగములు ౫లిగియుండుటయు పీని ముఖ్య లక్‌ణములు. విత్తు 
ఒకే వీజదళము గ లిగియుంయటయు, పున్నకోశమును దళ 
వలయమురు మూడేసి తేక ఆరేసి భాగములు గలిగియుంశు 
టయు, ఆకులు నమానాంతరమగు యీనెలుగలిగి యుంను 
టయు, వేళ్ళు నార వేళ్ళుగ నుంకుటయు, కాండము కొంచె 
మెంచుమొంచు మొదలు పుట్టినంత లావ్రు౫నే యుండుటయు 
వకదళ బీ జకముల ముఖ్యలమణ ములు, 

ద్విదళ బీజక ములు మరల అనంయు క్ష ఆకర్దకప్యతక 
ములు + (polypetalae), నంయు ౬ ఆకర్షక వ్మతక ములు రీ 
(gamopetalae), అనంపూర్ష వుప్పకముమి * (incompl- 
etae) అని (ప్రత్యే కలత్షణములుగల మూడు ఉపతర౫కు 
లుగ విభజింపబడుచున్న వి, 


ఈ మూకు ఉపతరగతులును మరల కోన్ని (కోణులు 
(562168) ౫న ఒక్కొ క్క (ోణిమరల కొన్ని కోటుంబములు 
(natural orders or families )Xను విభ జింపబడు చున్న వి. 
ఒక్కొక్క కుటుంబమున కొన్ని గణములు శోరియుండును, 
ఒక్కొ కగణమున కొన్ని జాతులు (5060185), చేరియుండును. 


a 
ఒక యుదానారణము:- (పత్తి బెడ, గోగు ఇవి మూడును 





+ అక్షర కప్యలేములు - విడివికిగానుండు పుష్పములు గలవి. 
[| ఊళరక ప ములన్ని యు కలనీ ఏ; దళ వలయముగ నుండునని. 
J దప 

* కాన్ని యంగములు లోపించియుండు సూవ్రులు గలవి, 
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(ప్రత్యేక లతణములుగల జూతులుగ పరిగణింవబడుచున్న వి. 
కాని యీూమూాడింటిలోను కడవటి రెండిటికిని కాన్ని సామ్యము 
లుండుటకే నివి బెండ “ణము( hibiscus ) అనబడు నెజీగణ 
మున జేర్చబడుచున్నవి. మనుష్యుల వేర్గలో నింటి పేరువంటి చే 
యా గణపువెరు, బండకు శా ప్రీయనామమగు ( hibiscus 
ssculentus) నంనును గోగునకు శా న్ర్రీయ నామమగు 
{hibiscus cannabinus) నందును గల (hibiscus) అను 
మొదటిభాగము ఆకాతులు చేరియుండు గణముయొ క వెరును 
సూచించును, ఆ సేళ్ల యంద ని రెండవభాగము త రెండు 
జాతులమొక్క_ యు 'వ్రత్యేః నభావమును దెలియ జేయును, 
జెండ, గోగు పూవులకు, వీలికిని (వ క్తిపూవ్రులకును గల 
సామ్యముకంకు నాచ్చుసొమ్యము గలదు, ఈ రెందథుజబాతుల 
పూవ్రలందును చేటికలు 5 గాని, హౌచ్చుగగాని యుండును. 
(ప త్తిపూవుశందు చేటికలు మూడేయుండును. అండాశయ 
మున 2 లేక 4 గదులుందును. కావ్రన ప్రత్తిముక్క_ (పత్తి 
గణము (60881010) అనబడు మరియొక పక్యేక గణమ న 
కేర్పబడెను. కాని (ప్రత్తియు బెండయు, గోగును మూడును 
కొన్ని సామ్యములు గలిగియుంకుట చే జెండ కోటుంబ యు 
; (Malvaceae) అను పేరుతోనే వ్యవవారింపబను నుెకే 
కుముుబమున చేర్చబడుచున్నవి, ఈమూడుజాతుల కీలా ౫ 


) 





4 ఉమా గణములకును,  కుటుంబకులకును లాతికొలో౫ల 
క్రీ నామరలవ లె సార్ధక ములుగ నుండు చేశీయపు చేరి ంకను 
ఫి ల్చెంపబడి యంద లేదు, కావున నవి బెండకుటుంబము. (ప్‌ నిగణము 
ఆని యిట్లా యా కుటుంబము లందలి ముఖ్యజాతుల కే నో వ్యవవా 
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మును అండాశయములనలె సంయు కృములుగాక చీకియీ 
యుండును, మూటియందును పువ్వకోశముల క్రింద శచేటికా 
వలయు (epicalyx) గలదు, కొన్ని సామాన్య అత్సణ 
ములుగ ల కొన్ని కుటుంబములు  వానియందలి కొన్ని 
సౌమాన్యాలతోణ ములను బట్టి మర్ల నుప ోణులుగ గూర్స 
బశుచున్న వి ._ బెండకుళు ఎం బెము న్కు శీతాఫలకుటుంబమును 
పూవునందలి యంగములు నృంతా(గమున నమరియుండు 
టే - వ ంతాగస్ట దళములు (thalamiferae) అనబడు 
నుశేేణిలో జేర్చ బడెను, ఇ కే మామిడియు నారింజయు 
వేరువేరు. కుటుంబములలోని కైనను. క్రింజల్మ_ వలయమునకు 
లోపల నుకొవిభమగు పళ్ళెమువంటి యంగమేర్చడి యుండు 
ట చే పరివేషయుత వుష్పకములు (disciferae) అనబడు 
మరియొక (కేశిళో శేర్పబడెను. స్రైకె.కు శేణులలోను 
గూడ పూవులందు ఆక ర్హకప్మతీములు విడిగనుండుటచే 
అనంయుక్రాక ర్ధకప్మతములు + (polypeialae) అను వ్రప 
తరగతిలో శేర్చబకుచున్నవి. ఆక న్లో ప్మలేములు సంయు కము, 
యుగ g§ నుండు కుటుం బములుగలీ (జేణులు నంయునాక శక 
ప(తములు (gamopetalaeఅను మరియు క్‌ ఉపతరగతిలో 


చేర్చబడుచున్నవీ యళ లవి నందును అనంపూర్ల వుమ్పకములు* 





రింపబడుచున్నవి. ఒకొ)_క్కు_ప్పుడు కుటుంబపు పేరును, గణఫు పేరును 
గూడ నాకటిననే యముండుటకూడ తటస్సీం మను, జ॥ బెండ కేటుం 
జము, బెందేగణము, " 

+ ఆకర్ష కప ములు విడివిడిగా నుండు పుషవ్పృములుగ లవి. 

§ ఆకర కప్యతములవ్ని యు కలని ఏక దథ్‌ వలయముగ నుండునవి, 


శ కొన్ని యూ రగములు లోవించియుండు వూవ్సలు నలవి, 


షరి చార న _పకరణమ 


(incompletae) ను చేరి ద్విదళ వీజకములుగ నేర్చడు 
చున్నవి, స్తై వకదళ పీజకములుగూడ కొన్ని (శ్రేణులు 
గను కుటుంబములు గను గణములుగను విభజింవబడు చున్న వి. 

ఈ క్రింద వేత కృషికి సంబంధించిన. కొన్ని ముఖ్య 
జాతులను _పైపిధమునగ విభజించి వాని శాస్త్రీయ సానుములు 
గూడ తెలుపబశును, 


1 ది(దళ వీజకములు / Dicotyledons ) 

A అనంయు క ఆకర్షక పత్రములు (Polypetalae ) 

i వృంకౌ స్థ పుష్పక ములు (Thalamiferaey:- ఇందు 
పుష్పమునుదవీ యుగములు నృంతా్య్గమున నమరి 
యుండును, 


డె నీకాఫలవు కుటుంబము * (Anonaceae) :. ఇందలి 
ముఖ్య జాతులు, 
1 సీతాపలము (Custard apple—A, squamosa) 


28, రామాఫలము (Bullock's heart-A,reticulata ) 
8. వుల లేక ముంక్ష నీతా ఫలు(వంళూ80ర- A.Muricata) 








* ఈ కుటుంబమునందలి జాతులలో రతీకపుతేయులు మూడు _ 
చిన్నవి. కకక ప్యతీగూలు అరు. ఇవి రెండు శోక మూకు వరుపలుంగ 
నమరిచముండును, కీం2బ ము లేక ములు అండానయమయు పైనుండును, 
అండాశయము తొచ్నాయు.. ఇందుండు నేశమగు గర్భకోశయులు సం 
యు క్ష తాలం గాన్ని అం యు క్రములుగ గానీ యుండవ దును. విత్తులు 
వీ పోవ? (endosperm) పహీత్‌ ములు. ఇందలి జాతులు వాలవరకు 
చిన్న చెట్టు ణ్‌ గుబ్ముములు, 
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౨ అనకుటుంబము + (Cruciferae ) 
1, ఆవ {Mustard_Brassica 02018) 
2, షోని (Cabbage.B- oleracia) 
శి, ముల్లంగి (Radish.Raphanus sativa) 
జెండ కుటుంబము ర (Malvaceae) 
l, బెండ (Ladies finger-Hibiscus + esculentus) 
2 గోగు (H. Cannabinus) 
8. పుల్లగోగు స్ట్‌ Sabdaritfa) 
త్త భమిడిప్ర తి ( Gossypium arboreum) 
లి తెల్ప(వర్టి (G. Herbacuem) 
6. జడ ప్ర త్రి (G: Brazilensis) 
7. కంబోడియా ప త్రి (౪. Hirsutum, 
11 పరివేషయుత పుష్పకములు (disciferae) :— ఇందు 
కింజల్మ_ వలయమునకు లోపల నెొకవిధమగు పళ్లేము 
వంటిచేర్ప్చడి యుండును. 





+ ఇందలి జాతులన్నియు నేవభులు (herbs). రచ పృతములు 
క శిలువ యాకారమాన నమరియుండును. కిం జల్క_ములు 6. ఆందు రెండు 
టరఠుచ. ఫున్చగర్భము రెండుకోశములు చేరి యేర్చడీన చై యుండును. 

§ ఇందలి బాతులు ఓవధులుగాని, సల్మమెలు (shrubs) గాని 
నకు ౦మున్న వి- ఆతలు లయుషత్రములు, పుష్ప కోశము సంయుక్షమూ. 
వదుగ జీలియుండును. అక్దక పత్రములు ర* కింజిల్క_ము లనేక మాలు, 
కింద నన్నియు జీని గొట్టముగ చేర్పడి శీలమును బొట్టియాండను, 
పువ్పగర్భము తీర గదులు ౫ లికియుండును. వీజపీం డనులు మధ్యా 
నుండీ మావి నంటియుండును, కాయ బహువిదారణ ఫలము, 

(కా ్ర్రీయ నామమున. ముదటణటీభొ౫ మొకటియగు జాతులన్నిరరూ 
నోకే గణములోనివని గహపొరిపదగును* 
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& నారింజ కుటుంబము? (Rutaceae) 
1. చేశవాళీ నారింజ (Sour orange-Citrus auran. 
tium) 
9. తీయనారింజ (Sweet orange-C,.sinesis, 
$, కమలాఫలము (Loose jacket orange.C, 
Nobilis ) 
4, తీయనిమ్మ (Sweet lime.C. limetta) 
5, పంవరపనన (Pomelo-C, decumanna) 
గ, మాదీఫలము (Citron-C, Medica) 
7. దబ్బ (Rough lemon-C. limonium) 
8, నిమ్మ (Lime-C.- aurantifolia) 
ర వెలగ (Wood apple-Feronia elephantum, 
b శేగుకుటుంబము 1 (Rhmnaceae) 





_ శ ఇందలి జాతుల అకులు వూవులుు పండ్లు తొక్కలు ముడ్‌ 
లగువానియం దొళ విధమగు నస్టిర తెల గంధు లుండును. ఆకుల తోడి 
మల (కింద ఆల్బదళ్‌ ములు stipules) ఉండవు. ఫువృకోశను 
గన్నెవలె 5 దంతములు గలిగియుండునా అకద కప్మత్రములు 4 లేళ 
ర్‌ ఉండును. కింజబ్బు_ ము లేశ ములం, ఈ వలయమునక లోపల మకరం 
దమును గల్లియుండు స్పష్టమగు పరివేపయు (6156) గలదు. అండాశయ 
“మున 4 మొదలు హాచ్చు గర్భ కోశము లు కేరయూండును, ఫలము 
రపము లేక్‌ గుంజోతో. కూడియుండును, ఈ కేటుంబమునందు చిన్న 
చెట్లున్కు గుల్టములును గూ దగలవు. 


+7 వూవులు సంవూర్ణ ములు, సరాళీ ములు, చిన్నవి. ఆకుపచ్చ 
వండు మధ్యారంభ మం జరులుగ నుండును. రజక ప్టతములు[ఓ-ర్‌ ఉండును. 
(కిందిభాగమాు గొట్టమువ లె ేర్చడి యుండును. ఆకర్షక పత్రములు ఉ-వ్‌ 
కింజల్క నులు కార్‌ అక రశ ష్మతేమాల కెదురుగ నుండును, పరివేననణ 


చెట్లు చేమల ఐరీకి రణము Jil 
అ ం 


1. చేక్షవాళీశేగు (country plum.zizyphus jujuba,. 
అ కాఫీరేగు (long plum — 5, Vulgaris) 
6 జిడిమామికి కుటుంబము § (Anacardiaceae) 
1. జీడిమామిడి (Cashew nut = Anacardium.occl- 
dentale) 


పై మామిడి (Mango - Mangifera Indica) 

14 సంయుక్త పుష్పకోశములు (Calyciferae):.. 
ఇందు రకుకప(త్రేములు నసంయు వృముగె నుంఢువు, 

౩ కాయధాన్వు కుటుంబము 1 (2006205029 ) యా 
కుటుంుబమునందలి జాతులు క క్‌ న్ని అవణనామంము 
లను, భేదములనుబట్టి మూానశు ఉపకుటుంబములుగ 
విభజింపబ కుచున్నవి. 





శండబారయుండును, అండాశయము ౫_రడ గదులు ౫గలిగియుండైి చర 
జేనయునం చదిమడియుండును. ఫలము పెంకు కొయ్య చేవ రెక్కు_లు 
గలిగి యుండును. గింజలలో బీజక పోపక యుండును. ఈ కుటుంబమును 
చిన్న చెట్టును, గుల్ళుములును గూడ ౫లవు, 

§ ఇందలి జాతులు నెట్లు” చెనుగును. _ ఇంగువూవులు రెమ్మ 
శాలలు నుండును చిన్నవి, సరాళ్‌ ములు. ఏక లింగ ములున్సు ద్విలింగ ము 
లును గూడ ఒశే చెట్టున నుండును. రతుకే ప్యత్రములును, అక గక పక 
మూలంను అసంయూ క్షే ములు. వ్‌ ఉండును. కిం జల్క_ములును “అన్నియే 
గాని, రెట్టింపు గాని యుండును, ఇని స్ఫుటముగ నుండు. పరివేవము సై 
నమరియుండును. అండాశయము ఉచ్చము. బే నదినలది. ఒకే నీజ 
వీందముగలది. ఫలము శిలాఫలము. గంజి పెద్దది. ప్వైపోవక ము. లేనిది, 

f ఇందు ఓ పధులును, గుల్ముములును తీగాలునూ చెట్టును సాద 
గలవు, ఈ కుటుంబపు ము ఖ్యుల తుణము, వూవులు వశేసి రక్షక ఫ్యత్రమయా 
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L# వాలుగ వ (పఠరణమః 


గె చిక్కు శు ఉపకుటుంబనుు, ఈ 


1 పెర ‘Green gram.Phaseolus ౫౬6168 15) 
ల్సి పీబీ వెరర / Phaseolus trilobatiumy 
ష్‌ మై పము ‘Black gram.phaseolus mungo) 
4. ముక్క చిక్కుడు ( French bean - phaseolus ) 
vulgaris, 
ర్‌ కండి Red gram.-Cajanus indicus) 
+ ఇనుము + {field bean-Dolichos lablab) 
« ఉలవ /Horse gram-Dolichos biflorus) 


& 

7 

8. సన* (Benga! gram-Cicer arietinum, 
9 


బర | {Cow gram-Vigna catyang 
10. శోతుచిక్కు శు Cluster bean - Cyamopsis- 
proroloides ) 
11, ఎనుము ; Sunnhemp.Crotolaria juncia) 
ఫై “తునన ‘Ground nut.Arachis hypogea ) 
క. నోయ్‌ అనుము {Soya bean-Glycine 80౬) 





మతే 8 కప రమును 10 గాని సాచ్చుగాని కింజల్కు_ ములును, 
ఒం టీయక మూ, పక్క ఈంగాక్‌యములును గల పున్న్సగ రృమును OR 
రండును. ' 


శ లందు మావులు మూడవ (పకి గణయన తెలుపబడినటు శ$ీఆ" 
లోక చిలుక యా ళరము గలిగిన ఆసరా ళ్‌ పువ్నములు, కింజల ములందలి 
వోశల చే వటము* గాని రెండుహూటమ్రులు౫ గ్లాని చేయు డు 





vr 
og. 
er చిక్కుడు అనునదిటాడ్డ యిం దువేరినజే, . 


చెటు చేమల వచీకరణము 
A) ౧ 


14, వెంపలి (Tephrosia purpurea ) 

15, సీ) ( Indigo-Indigofera tinctoria ) 
16. సీమ అవిసె Agathi gnaceriplora) 
"17, జీలుగ (Daoncha-Sesbania aculeata ) 

15. కానుగ (pong 89016 glabra) 


ఈ తురాయి (Caesalpinae ) ఉవకుటుం బము రీ 
1. చింత (Tamarind.Tamarindus-Indicug +. 
2, తంగేడు (Cassia auriculata) 


శ్వ 
+ 


2, తురాయి ( ౧0౬౭౩౭1108 pulcherrima ) 
3, అలిమేద (14100826 ) ఉపకుటుంబము. 1 
kL తుమ్మ (Babool-Acacia arabica, 

క నీరాయ (Acacia concinna’ 
ని ని దగన్నేరు (Raintree-pithacolobium saman’ 
4 నీమ చింత ( pithacolobium dulcis; 





గీ వూవ్రలు సరఠాళములు, కీంజబ్యుములం పది మాత యుండును" 
ఇందు అన్నియు గాని కొన్న. గాని ఫలవంతీశుటు, పోగుబువికీ గానుండునూ. 


+ ఇందు పూవులు సామాన్యమునగ చిన్నవిగనుండి, యెవేభము 


లూక చిన్న మంజరిగా ననురియుండునా. వూవ్తు ఒసంవూర్హ ములు, కోని 


కొన్ని గణ సులలో నొ కేమం జరిలో మగవూవుబున్యు  గొడువూ వులును 

౮ | చి 

ళలనీ యుండుటగలడు. కింజాలు ముల *౦ఖ్న నియతముగ' గాని అనియి 
గా స . 


తీయగ గాని యుండును. కాని అన్నియు నిడేఖిడి గా నుండును. 


1a గాగ వ _పకరణము 


4. గేరంట లేక నేశేకు (Myrtaceae) కుటుంబము క 


1. నేశేడు (Syzigium Jambolanum) 
9, జామి Guava - Psidium guyava) 
న్‌, గులాబిజామి Rose apple-Jambolana Vulgarts) 


త జంబూమలాకొ (#ngenia Malaccancis 


ఠి గుమ్మడి (Cucurbitace) కుప్రుంబముం t 
1. గుమ్వుడి {Pumpkin - Cucurbita Fepo) 
9 సీముగుమ్నుడి Squash gourd - C. maxima) 
కి. వోన Cicumbes. తి sativa) 
4, ఖర్బూజా ($46100 - C. Melo) 
5. వీర Ribbed gourd - Luffa acutangula)y 
గీ. గు త్రిదిర పే Amara) 

7 


, నేజెపీర (మ aegyrtica ) 





4 ఇందలి జాతులు గుబ్బుయులుగ గాని వెటుగ గాని యెదుగంనుం 

ఈ కుటుంబమునకు సామాన్యయుగ చేశేడు కుటుంబమని కురు. వూవు 
లపరాలే ములు, సంహ్రార్లయులు, ఒంటరిగ శాన, లఘుమధ్యార ంభ మం జరో 
లాగ శాన్మి రెమ్య మచ్య్యారంభను లుగ గాని ఆమరియుండును వుప్ప కోథ్నుం 
ఉచ్చ, ఉర్‌ దంతములు గలిగియుండ్లుకు. ఆకన క వ(త నలు లర్‌ 
వడిగా పరి వేము టం చున నవురియు డును. కంజల ము ల సక ములు, 
పుష్నగ కును నీచము... అండాశయ మొకతీయీ. అందు పీందమాలు 
ఒ॥ దియే గాని పెస్టులుగావి యుండును. కాయ కండదకాంయ. మకీ 
ర సెక గింబలుగాని కండ (లేవ్‌ నజ్జులో నిమిడియుండును, 
ఈ కుబుంబఘునందలి సాకులు బాలవగక్‌ నులితీగాలు. గలిగి 

పాశము లకీలు, పూవులు తెల" వాని పనీన్పున ఇావియుండు వీక లింగములు, 


మై ఇల చ్‌ 
సొనలు hy సన తగ పైగా గె 
నలు వకుకూవులు నే సీ షె గాని వేర్వేరు తీభలందు ని 
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లు ౧ 


8, పొట(S5nake gourd - Trichosan thes anguina) 
ర్‌ పణత పొట (Potal -T, dioica) 

10. కాకర (Bitter gourd . Momordica 0187242118) 
11, ఆగాకర (M- dioica) 

12. బూడిద గుమ్మడి { Ash gourd - Beninoasa 


cerefera) - 
18, ఆనప (Bottle gourd - 180108 118 vulgarls) 


14& దొండ (Coccinia Indica) 
15. పుచ్చ - తరయ్చూాజూ. (Water melon - Ci!rullus. 


vulgaris) 
££ ధనియపు కుటుంబము $ (Unbelliferae):— 


1 ధనియం (Coriander— Coriandrum sativum) 
pA జీలక ర 5 (Cumin—Cuminum cyminum ) 

వీ వాము 3 (Omum—Carum coptum) 

4, సోపు (Aniseed —Pimpenella-anisum ) 





యుండును. ఒంటరిగ నుండుటయు, గెలలుగనుండదుటయు గలడు. పువ్ప 
కోశము ఉచ్చు. ఇందలి త మెలును, దళీవలయవు త మెల ను వికేని 
యుండును, అశర్ణ క పృతయులు విడి గా నుండుటయు గలదు. కిం జల్క_ 
మాలు మాడు పువ్ప కోశము నం ఉియు-ం డును, పుప్పాడి లీత్తులు బిడి 
గాని ఆన్ఫియు చేరి గాని యుండవచ్చాను. గర్భకోకోయులు మూడు. 
గర్భకోశ యు ల కలయిక వలన శేర్పడు ఆంశాశయమా సీచనూ. ఒంటీ 
గదిగాన్సి మూడుగదులు గాని క లిగియూండవచ్చును. ఫలము బాల 
జాతులలో కండ కాయ. నిక్తుల నేశ ము, 


శ ఇందలి జాతులు ఏకవార్షి క ఓీవధులు. ప్యతనూులు సౌమౌన్య 
ముగ జీలియుండును. పుష్ప మం జరుమీ గుత్తులు, ఫువ్చ కోశము సంయు 
శము. గ్‌ దంతములు గలిగియాండును, కాని యువి అసమము”గ నుండును 
pen .] 


షం నాలుగన (సకర ణము 


B వంయు క్ర ఆకర్షక పత్రములు (Gamopetalae }i—— 
వం ఆకర్షక ప్యత్రవ ములుక లని సక మొన దళవలయముగ 
నుంచుము: 

{ దీ ్భకములు=. వ) ము “" అుడాశయము నీచము 

మును కింజ జబ్బ ములు అక్షదక ప్మతీము లన్నియే 
యప, ఇద బాకులు గుల్మములు జక చెట్టు 
నెకుగును, 

రె తొనకు కుటుంబము 1 Rubiaceae ) 

1. కాకీ Coftee— Coffea arabica) 

2, శైలీకిమా శా కాఫ్టీ {Liberica). 

కి తొగరు Morinda tinctoria) చెట్టు 

బంతి :‘Compositae ) కుటుంబము * 

1. sd {Niger = Guyzotia Abyssinica). 

pa కునుం టౌ “Saftlower—Carthamus tinctoria) 


po 


లో 





ఆకర్షక ప్యకములు విమ ఆండాశయమునంటియుందొును. , కిం జల్మ. 
వలు 5. అండాశయము నీదు. రెండు దులు. గలిగియా డును, 
ఒక దానిలో కాలాక ఏగాందోసుందును. శీలా గము రెండున 


జీలియుండును. కాళు వికాజ్ను ఫలము shizocarp) . 
+ ఇందు వూ దవకయుయ. కకక ఈ వ్‌ ఫై వగైతయులం శేష్‌ 
ఉండును, అండారళకుకు కీకన్సు 510; లు ౫నిగి యుండును. 


వ్లూవ్రులం వలి ఆ; వక పతనం వంయువంయోోు అయాన్‌ సుప {stipu 
169) బశులు చేయు. కం బస్తి భుు మళ్లా నలిన యము చును. 
చ వ చ న Ton ల - 

* నికు శింబ అవల నాడుల మెన ఈరవటుంబముంలతలాో నిడి 
యక టీం వంచన కు... fe, ఎడ్‌ | . 
ము చల్‌ ాతులు “మరుల వ చిన్న రులు. వూవుు “కేక 

(| చె వ 


మం, వంపెచ కొన చేద జు కుజ వల. ఎ ం న * 
స చప పై మహ lf rr అ వసువు నుర సార్‌ చెం బం గ 
" శ గ 


ము 


ఇ 
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(AN) ౧ 


టె, సూర్యాకాంత (| ‘Sun flower. Helianteus-anum) 
శీ దుంవ సూర్వాకాంత | / Jeruselim “artichoke — 
Helianthus - Tuberosus) 


ii _బహాకిం జల్మ కములు , Heteromeree) 


వందు కింజల్మ_ ముల ' నంఖ్య దళనలయమునందలి 
తమల సంఖ్యతో నముమ్ము వాచ్చు తేక్ర అనియతేము 
నుండును. అండాశయము ఉచ్చము, 


తీ లల 


చేర్పడును, ' ఈ వెండుదిగువ చేడిళలు వలయములుగ నుండును. 
అండునందలి వూవులన్ని యు ద్విలింగ వ్రమ్పృయులు? నుండవద్చును, 
క మధ్యగా నుండునవి ద్విలింగ ముల దుట్టునుండు వరుసయందుండు 
వవి మాత్రము ఆడువి౫ గాని, నపుంసక ములుగ గాస్సి యుండవచ్చును. 
ప్రువ్బ కోశపుదిగువ ఫెగము ఆండాశయమును. గవ్పీయుండును. చె 
భాగము లోపించిగాని రోమమయులుగ. మారి గాని యుండును. దళ వల 
ఇకుము అంజాశయమా పై నుండును. ఓక వప్రున నాక వంశి దళము 
గలిగి |కిందివెపు గొట్లయుగ నేర్చడియుండును. చెండునందలి వూవు 
లన్నియు నిటున్నచో నట్టి వాండు "ముద్దచెందు (సామా న్యతాగ దీనిని 
ము ద్దవూవనిరెమీ వ్యవవా రీంతు రు) ఆనబెడుగు. లేక మభ్య ఫెగమున గ్‌ 
చిన్నతమ్మొలుగల గొట్లమువ లె నుండీ చుట్టును ఒక వరుప పఫూవృలలో 
+ మొతము పెన తెలుపబడిన టోక వైపున నాకొర్ట క వంతమగు నేతల 
వూవులుండవ చను. ఇట్ట వెంద్వ రేక శాం ధనిపించుకొను ను కంజుల్కు_ 
మలు న, ఇవి దళీవల యు పె 'సమురియు ండు ను. ఆండాశ్‌యముో నీచము. 
ఒకే ౫ దియు నొకే యండమును గలది. ఫలము ప్రవ్పకోశముచే నావర్‌ం 
'పబడి సన్నముగనుండు ఏ బీజక అవిదారణ ఫఒము= (౬01616) దీని 
పెన రోమములుండును ఈ కుటుంబపు ఫూవ్లలందలి మకరం దను 
భృం గాదుల నాళ ర్ధి ౦చును. 





Ca 


126 నాలుగవ (పకరణచూ 


ర నపోటా కుటుంబము శీ (Sapotacede) 
1, నపోటా ‘Sapota-Achras sapota) 
8, వుప్ప (Bassia Latifolie) 

కి, పొగడ (Mimusops elengi) 

iii ద్విగర్భ కోశ్రములు (Bicarpellatae) ఇందును అండా 
శయము ఉచ్చము, కీంజల్క ములనంఖ్వ దళవలయపఫు 
తమ్మెల సంఖ్యతో నచూనము లేశ అంతకం కె తక్కువ 
సర్భకోశములు రెండు :ా 

ఇ తూటి (Convolvulaceae) కుటుంబము ? 
1 చిరుగడము (Sweet potato —Ipomoea batatas) 





స్ట్‌ ఇని పనో నాడిని ఆంగ మాలు ల చెట్టు, పూవులు చిన్నవి, 
సరాళములు, ద్విలింగకమలు, పువ్న కోళమును, దళ పలయమును సంయు క్ర 
వజలు. పున్చటోళము శరీర మ్యెలున్యు దళ్‌ వలయము పుస కోళోయునం డల 
తమ్మెలకు రెట్టింపు లేవ నాల్గురెటు తమ్మెలును నలిన యుండును, 
శింజుల్యుచూలు 12 లేక 16 మొదలు శీ0 వరకుండును. ఒకటీ రెండు 
మూడు వలయములుగ నమరియండును. కొన్ని జాతులలో గొడ్డువోయిన 
కిం జల్క ము లుండుటయు గలదు. అండాశయము 2-5 భాగములు గలిగి 
యందును, ఒకొక దానిలో నెక్లొ_కవిండమే యుండును. ఫలమ 
గుంకో కారు. ఇందలి జాతులు చెట్లుగా నెటుగును. 

₹ ఇందలి జాతులు లతలు, ఇందువూవులు మ ధ్యారంధ మం జెరులుగ 
గాని పింపేరిగ గాని యూండును, సరాశలేములు, ద్విలింగక ములు. రతక 
పత్ర మలు ర్‌, దథే వలయము చకాళ్ళతిగ గాని గంట యాక్ళతిగ గాని, 
౫ రాజీ యాక్ళతి౫ గాని యుండును, కింజల్క_ ములు ర్‌, అసనుములు, 
ఇవిదళ వలయపై శెక్కియాండును. అండాశయము &2.క ఆరలుగలిగి 4 
పిండమూలు గలియాంచకు. ఫలమ బహూువిదారణ ఫలవమా, గింజఆందు 
లీష పోవనశ ఈ సలుచోనుండును. 


శెటు చేమల వదీకి రణ మం 129 
డు ౧ 


9౫ బీడతీగ (Goats 1001 creeper-— 1, pes carpae) 
ఏ, లవంగ చిక్కుడు (మ, Granditlora) 
శీ తూటికాడ (1, Reptans, 
b వంగ కుటుంబము + (Solanaceae) 
1. వంగ (Solanum melongena) 
2 ఉరలగడ (౨. Tuberosum, : 
రవి 
8, కామంచి (వ్‌. Nigrum) 
శీ మిరప (Capsicum frutescens) 
క, నీమవంగ (Lycopersicum esculsutum) 
రీ, పాగాకు (Nicotiana tobacum) 
అనంపు ర పషకఠకము Incornpleteae, :- 
౮ సంపూర్ణ పుష్ప లు ( p ) 
1 వ్శకవీండకములు (Curvembryae) ప్రందు అుండాకేయ 
మందు బీజాండములు ఒంటరిగా నుండును. గింజ బీజ 


పోషకము గకిగియుండును. పిండము నంకోదిరిగి యుం 
డును, ఇందలి జాతులు చాలవరకు సీవధులు. 








+ ఇందలి వూవులు సరాళీములు. ద్విలింగకములు, మధ్యారంభిః 
నుంజరులుగ నుండును. ఫుష్పకోశము ర తమ్మలుగలది. ఇది కాయ 
ముదురువర తో నిలచునా దళ్‌ వలయమా చకా కారోముగ గాని, గరాటీ ఆకా 
రముగ గాని ర్‌ తమ్మెలు గలిగి యుండును. కిం జల్క ములు ర్‌ అక ౭ వ 


పతేవూల నధిస్టించియాండును, అండా శ యహ ఈచ్చయు. రెండున దులు 
17 


సాల్‌ వ (పక రణము 


లే సోటహూార Amaranthaceae) “కుటుంబము శో 


1. జనుగుతో బకూార (Amaranthus gangeticus) 
9, ముంవతోటకూర (8. Spinosa ) 


మన. 
కె కొయ్యతోటకూర (A. Tristls) 
198) 


శీ వొన్న 


పకచంం కములు (Unisexuals): ఇందు ఆయు, వగ 


లు వకగ ర్భృకోళక 


గంటికూర / Alteranan thera 5698 51 


పావు వేరుగ నముుకును పుష్పగర్భము 
ములు లేక సంయు క కోనశరములు, వీజూండ ము ఒకొక 
“జే ముటకనగాం వెండేసీగగాని యుండును పుష్ప 
నవేంము నామమా[తముగగాన్సి యనలు తేకుండేగ 
నాని యుండును, 





er సు కందకానోూగాన్ని బహుువిదారణఫలబముగానియొ యుందును 
శ ళా 
సళ శాం లీ. వారక “హీన యిలు. బబ పరుప్పుగనుండునుం ఇందు గుల్మ మా 


బం * బుకకాతులుము గలవు, 


~ 


శ ఎంద్‌ కాకులంగు పావులు ద్విలింగ క ములుగ గాన్సి వశ లింగ 


క సక్‌ గాస్‌ ణు 4 న ల క 
ని యుండును,  ఏకలింగ పృన్నములగుచో మగవూవులును 


కళా వుట కీ శె . 5 

భావుంను ఒకే మొవ లయం చుండును, పుష్పనిచోళ మున తుదివర 
ల =~ మం ఆంంయా క్ష పృతచూలు౦ండును, కిం జలు. ములు 1-6 నర 
కనును లి! ॥ చే | 
ఓం కొన్ని కొదవ యిన కింజల్బు_ ములుకూడ నుండవచ్చును. 
అతడా పోను, శాం "పేటికాఫలమా. గిలజలు సొవూొ 
ర శం క్ష వప క్ష 

. : "గు బ్ఞాపరుపు ను నుండీ నిగనిగ లాడునుండును. 
శ కటుక నల వండలీ కాతులు సామా న్యముగ ప్‌ 


కాక ఓపఘలం స్మ గుల్మము లు, మ్‌ 


వేటు చేవుల వగీ కరణము 131 
(A) ౧ 


ర చపముకుకుటుంబము ₹ (Euphorbiaceae) 
1. ఆముదము {Castor—Ricinus communis) 
PD కొ రపెండలము (Cassava. Monihot utilissima; 
వె, సెద్దఉసిరిక (Phyllanthus emblicay 
4. గాచడనసిది (Cicca disticha) 
b అత్తి (Moraceae ) కుటుంబము. ? 
1. వనన (Jack —Artocorpus integrifolius) 
2, నదాపనన (Bread fruit—A. Incisay 
ఫ్ర అత్తి (Country fig —--Ficus glomerata y 
శీ, అంజూర (Fia—F. Carica) 





¥ ఇందలి జూతుల పూవులు చిన్నవి. వక నింగ కములు, కొని మళ 
ఆడ్నువూవులు ఒకే చెట్టునం దుం కును, పుష నిచోక్‌ యు ఒకే వలయమాగ 
నుండును. అరుదుగ రోండు వబ మగల ౦ దరు దర గలు శీం నాల్క ములు 
అయా జూతులలో కొదిగ గాని చాల గాని ఒంటరిభగాని యుండును. 
తండణాళ యము ఉచ్చము. మాకు చుటు నవన్‌ జ. ౫ నిలో 1-2 
ఫీజాం దమాలుందడును. కాయ బహు విచారంణఫలము. కండ కాయ నేక 
శిలా ఫలమ ఆయి యుండును. గింజలు వీపపోపక యు క నులు, తరుచు 
వీజగుచ్చమగూడ నుండును. ఇందు. చెట్టుకంగాని. గుల్టుములుగ నాని 
యెదుగి బాతులు గలవు. 


1) ఇందలి జాతులు చెటు శాదుగును. పూవులు చిన్నవి. ఏక లింగ 
కము. మ~అడు ఫూవులు ఒకే చెట్టున cL] జేశేంరు ఓ యంచుండుట 
గబమేు. కీ జాల యులు పుష్ప లిచ్‌ చోళ యునం దలి తె 
వాని కేనురుగ నమరియుండును. అండాగయము. వివకోశకము. కాయ 


TI 


గ్‌ 


శవా. 


నాలుగవ (ప శరమ 


ర్స్‌ మర్రి (Banyan- EF Bengalisansis ) 

గి రావి (Peepul —F, Religiosa) 

7 ఇండియా రో (India rabber —F. Elastica) 
ద్విదళ పేజకములలో సామాన్య నన్వుములంతగా 
తేన మరిమైదు (శేణులుగలవు-ా 

వకదళ పేజకములు (Monocotylidons, 

ఉచ్చవుష్పు నిచోళకము _/Epigynae 3: ఇమ 

అండాశయము వీచము౫ నుండును, 

అల్లపు కుటుంబము 4 (Zinziberacaae ) 

1 అల్ఫము (Ginger—zingtber officinalis) 


2, వనువు (Turmeric-Curcuma longa ) 

వ్‌, మామిడ ల్లము (Mango ginger—. 0, Amada) 

ఓ పాలకుంప (106121 arrowroot—C. Angusti - 
[0111 





వలంకూ కారము నొందిన వృంరేముపవై యనురి మండు. ననేక ప్రష్పముల' 
జొడి౯ కలన చేర్చడిన మిధ్యాఫలము, 


గ 


స ఇందలి బాతులు బహువారి క మీమ ధులు, పషపంగుమూలవపహామయు 
03 


జీల మందడ్తు గా బెరుపను. వావిమైస్యుటబుగు చేతికలు ఆబ్బదశ్‌ ముగనుం 
దుకు. శంకి దీనినుండి ీరుగ బయలుకేరు వృంత పుచివవ పుష్టురు. కి ౦ జల్క 
నజలలో వొళటిమా తము ఫలవ౦శము. తక్క నవి గొడ్డుషోయి శుంండును, 
ఆండాశయము మూడు సను లి? యాందునుు. కాయ నూకు గులు 
గల విదారంణ ఫలము, - 


ఇటు చేముల. వరీళ రణము 188 
(An) ౧ 


గ్‌ కచ్చోరము (Ceodora) 

6, 'వలక (Cardamom—Elettaria cardamomum) 
౨ అరటి కుటుంబము గీ (Musaceae ) 

1. కూర అరటి /plantain—Musa Paradisica) 

ల్సి పండ్ల అరటి ( (Banana—Musa sapientum) 


6 అనాన కుటుంబము ౫ ( Bromeliaceae ) 


1. అవాన (Pineapple—Hnanas sativa» 





§ ఇందలి బాతులు బహువార్డి న్‌ గుల్మములం, ఇందు (పశాండేము 
జీలయందుండు మాలనవాము, వెల్‌ కాండదనమువ లి నగపడు స్తంభమా 
వం టీది, అకులు తొడివములవే చేర్చ డున, వాలగుచ్భకు రెమ్మ కంక 
శ్రూవులం ఏకలింగక ములుగ గాన న్నిలింగ ములుగ గాని యాండును. జాని 
రెండును ఒ కీ గుచ్భమందుండును, ఫువ్చనిచోళ యు రెండు వలయములుగ 
నుండును. (₹0ది వలయమున మూడు దభళేములును, పె నబయమయున తూడు 
దళ్‌ ములును నుండును, కీంజల్కములు ర్‌, ఆండాశయనః నీచము. మూడు 
గదులుగలడి. కాయ శండ కాయ, విత్తులు వీశపోపశము గలిగి యుండును, 


1 ఇటీవల శాస్త్రాల చే పండ్లయర టి రక ములుహూడ Musa 
Paradisica ఆను జాతిలోచీ చే రృృబడుచ నవి, 


t ఇందలి జాతులు బహువారి శగుల్మ మలు, ఇందుపుస్పగుచ్చము 
యె 
ద్విలిం నవము లగువూవుల దేశ్‌ మలుగలకంకి గాఆ కల మధ్యనుం డీ వెకేవ చ్చుకు. 
వ్రూవున మూడో కి రతుశ పత్రములును ఆక గకప(తేయలు ఉండునా. కింజ 
త్న 
ల్కు_ములు ర. ఆండాశయమయునీచకూ, మాకుగదులుగలది. బీజాందములు 
ఒకా కనూలో పెక్కు_లుండును. కాయ మి|శను భలము, 


184 నాలంగవ (పకరణమా 


d పెండలవ్ర కుటుంబము 1 (9108600113 0686 ) 
1. పండలము (౨105900318 81803) 
లి సితకుగడము (0. esculenta ) 
11 నీచవుష్పు నిచోళకములు (Coronarlaceae):- ఇందలి 
అండానేయ ముచ్చము, 
వ 
ర ఉలికుటుుబము ఈ (Liliaceae; 
గా | | 
1. ఉలి (Onion— Allium 065కి ) 
గా 
9, నెలులి {Garlic-— Allfum sativum, 





+ ఇందలి జాతు లన్ని రము రీ*లు~ పెరుగును. నునీతీగలుండవు., 
ప్రుప్పయులు ఏళ లిం౫క యులు. ఒకే తీగయంభుగాని వేరు జేరుతీగలందు 
గాని యుందుటయుగ ఇదు. ఫున్ననిచోళీను 6 క మ్మెలు” లిం డును, 


ఆండాకయయు నీచము. మూడుగడులు నలిగయుండును, 


* షడిగయీ యా (శతలోని మాుఖ్యక్‌టు అటబమయు. షంటల్‌ జాతులు 
పళ వారి క ఓీమనధులు శే! బహుబారి 1 గుల్మరజబుగముండును,. ఇందు 
(వ శాండము పీలలోనుండు లశకువమున గాని, కందముగళశాని నిడీషీ్‌ 
నెదుగు మూలవహముగ గాని యుండును. భావులు ద్విలింగ క ములు, సరా 
శములు. పుప్పనిచోళ్‌యు సామాన్యము? రెండువలయములుగ నుండును. 
మేరా క డానికి శెంచేని త మైలు డును. కెంజట్క్య_ములు 6. అండాళ్‌ 
యము జడ్భయు. ని గగులుగలదీ, కాయ ఏ ఆకలుగల విచారణ ఫలము లేళ 


కంచన. గింజ బబ పరవ” వీ: ఫోవపకయు గవిగియుందుకు. 
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iit వారితపువ్ప నిచోళక్రములు (Calycinceae) = ద్రందు 
సువ్పనిచోళము వువ్వకోశమువ'తె కొద్దిగొవ్చ ఆకువచ్చ్చ౫ 
నుండుము, 
కె. తౌలకుటుంబము + (Palmaceae) 
lL కొబ్బెర (Coconut—Cocos nucifera) 
2, పోక (Betelnut—Areca catechu) 
క. తాటి (Palmyra—Borassus flabelliformis, 
ఈత (Wild date—phoenix sylvestris, 
. ఖర్జూర (Date—p, Dactylifera ) 
iv పుష్పనివోళ రహీతములు ( Nudifereae ) :- అందు 
వువ్పని-వోళ ముండదు, 
కె చేమ కుటుంబము f (Araceae) 
1. చేమ (Colocacia Antipuorum) 


a 


రా 


+ ఇదియే యీ (శేణిలో ముఖ్యకటుంబము, ఇందలి జాతులు 


సామాన్యము ౫ నేక కాండము గల్లి నిలువున నెదుగు చెటు. అకులు. 


వాసా కార ముగ గాన్ని భిన్నపతెయులుగ గాని యుండును. వూవులు 
(అన్నవి. ఏకలింగ క ము బుగ గాని ద్విలింగ కములుగ గాని యుండునే. 
ఇవి వేర్వేరు, చెట్లయందుండుటయు గలదు రతువ్యు అవర్ష క ప్యత్రములు 
మూక నీ యుండును. కం జల్కు_ ములు సామా న్యమగ కం అరుడుగ 
వాచ్చుగ నుండుటయు గలదు.  అంజణాశయము 1-3 ౫ దులుగ విగ్‌ 
యుండును. కాయలో పెంకు శాయగాని, ౫ట్టిగానుండు శండకాయ 
గాని మైయుండును, 

శ ఇదియే ఈ (శేణిలోని ముఖ్యకీటుంబము. ఇందలి జాతులు 
దుంపలుగల ఏళ వార్డ్‌ క ఓవధులు. ఇందలి వూవలందు కింజల్క_ ము 
లును పువ్పగగ్భమును మ్మాతేమే యుండును. ఇవియొక పెద్దచేటిః చే 
రతీంపబడు శంకులుగ బయలుకేరును, వూనులు ఏక లింగశ ములుూూని 


ఇ 
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లి చారకంద (Alocacia indica) 
రె. కంద (Elephant Footyam—Amorphophallus 
campanulatus ) 

7 తువయు'కృములు (ClumMa6686) :. ఇందు పూవులు 
తువవముఃటు (glumes) అనబడును, చేటికలపంగలలో 
నుంశును, 

గె తృణకుటు ఏబము § { Graminae) 

1. వడి (Paddy—Oryza sativa) 


త్తమ 


ద్విలింగక మ లుగాని మైయాండును- మగవి కంకీయందు పెఖభాగమునను) 
అడువి (కీందిభాగమునను నుండును. కొన్ని నపుంసకములు వీనికి మధ్య భాగ 
మున గాన్ని మూజానిశం కేన చెగా గాని యుండుటగలదు. మగ్ఫఫూవు 
లలో కింజల్కు న ఒకటి మోత, ముండును. ద్విలింగ ఫుమవృములలో 
హెచ్చుగ నుండును, ఆంజాళశయమా త్‌ గదులు గలది. శాయలు కండ 
శాయిలు లేక లోపేంక కాయలు. 





§ ఇడియీ యీ (శేణిలోని ముఖ్య కుటుంబము. ఇందలి జాతులు 
చాలవరకు (వరుకు, వేదురు తప్ప) ఓీవధులు కాండము. గుండము” 
“గాన, కెంత బలపరుష్చగగాని యాండును. ఆకులు నిడివి నుండీ 
కాండమను చుట్రియుండు జెడ లైన తొడిమ గలిగిరయుండును. వూవ 
లందు కింజల్కు_ మాలు పుప్పగర్భము మొ తమే యుండును. . పువ్చనిచో 
ఫేసు యఊన్యు(ద్రశ్‌ ము లనబడు శెండు దళేమెన అంగములుగ చూరును, 
వూవులు ఆల్బకణేశము లనబడు చిన్నకంకులందు బయలుదేరు తుసముల 
పంగలలో నుండును. ఒక్కా_క ఆల్బళ ణేళమున నీ తువములు క గాని 
ఆంఠకు, హె చ్బుగ శాని యాండును. వూవుండు తువమున *ిదురుగ, వూవు 
నకు రెందువ వైపున బుసహః ఆనబడు మరియొశ అల్బదళీ ముండును. ఇట్టి 
యల్బక ణీశములు ఆయా జాతులలో రెమ్మ?లలుగ-గాని, గౌెలలుగ గాని, 
కంకులుగశాని యఈరియాండును, ఇవి లయునుం జరులుగగాన్ని మి్మిశనుం 


10. 
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రి ౧ 


గోధుమ (Wheat—Triticum Sa tivum" 

ముక్క_ జొన్న (5 Maize—Zemays ) | 

జొన్న (Great millet —Sorghunm vulgare, 
గంయు (Spiked or pearl millet —pennesetum 


typhoideum ) 
కొర (08 [82 millet—5Setaria Italicay 
వో డీ (Ragi—Eleusine ౮౦7808౧8) 


ఆడి క్ర Kodo millet-paspalum scrobiculatum) 


* బాము (Little millet—panicum miliare ) 


వదిగ {Common millet-panicum miliaceurm) 


Il. Sanwa millet— Ee8hinochloa colona; var 


12, 
18. 


Frumentaceum ) 
చెరుకు (SUgarcane - Sacharum otfticinarum, 
వెదురు (Bamboo - Bambusa arundancaia) 


వక దళ బీజకములలో నింకను రెండు _కేణులు గలవు, 


కానీ వాటియంచు సానూన్యనన్యములకు ; నంబంధించిన జూడు 


లంతగా తేవు.వి వ్బృతే వీజకములలో క ర్థకునికీనంబంధిం చీనజూము 


న 





జరులుగ గాని 
(వరిలో 6.) ఆండాకీయమయు. ఏను. 


యుండవచ్చును, 30 జల్క_ ములు సామాన్యముగ బె 
ఒకే సది గలది శకీల్వ్యాగనూు 


కెండుగా జీలియూండును. ఫలము (మనమూ ౫౦౫ యనునడ్‌) గుషమాలతో 


నంటిగాని, అంటకుండగాని యుండును, 


18 
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అంతేగా తేశపోవుటచే వ్‌ని నకీకరణ మచట యవశ్యము కాను. 
ఉద్యానవనములలో జె) చబడుచుండుటశే పేరీత (Cycace- 
cea) కుటుంబములోని ముఖ్యజాతియగు పే వేరీత లేక ను 
(6౮48 circinalios) చెట్టును, 1 చేవడారు కుటుంబము 
(Coniferae) లో జేరిన డేపేదారు (Pinus longifollia) 
అర శేరియము [ cunninghamii) ను కొందరికి 
వరిచితములు, 


పువ్వరహితములను రండవ (_పకరణమున 'దెలుపబడీ 
నట్టు పన్షములు, నాచులు, అంగ ఛేద రహితములు (thallo 
phytes ) అని మూడు కుటుంబములుగ విభజింపవచ్చును. 
వర్షకుటుం బము (Felices ) లో ననేక ౫ణములును, జాతు 
లును గలవు, ఇందు కొన్ని ఉద్యానవనములలో జెంచబడు 
చుండును, రీ 

నాచులలో నాడ ననేక బాతులు గలవు. ఇఇందుక్లాన్ని 
(గామ తేటాకములందు గాననగును, గుర్రవునాచు అనునెక 
జాతీ నాచు కొన్ని చోట్ల వరిమళ్లలో గూడ బెరుగుచుండును, 

అంగభేద రహీతేములు మరల చైవలములు, 194౭), 
మూూకములు ( lichen ) శిలీం భ్రమ లు fungi;అని మూడు 
ఉపతేరగతులుగ వి భాజింవబడుచున్న వి. ఇనేవలములు సామొ 
నర్స్‌ జాతులలోని యాకులందు వా వనరు (ద్రవస్టము 





శ ఇరుకు, ఇతం చెక్కెర పంటలు, సిన దవ్యముల. ఆను గం కమా 
జూడుడు, క 


* ఉద్యానకృ షే. ఆను గ్రంథమును కాడుడు 
రీ ఈద్యావక్ళసీ ఆను (౫ ంథయను కొడుడు, 
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ళల | ద . 


(ప్మత్రహరితము) ౫లిగి సూర్యరశ్శి సహాయమున కర్చన 
నమిాకరణము గావించుకొని "పెరుగును, శిలీంధములలో | సీ 
వనరురంగు లేకపోవ్రటచే నవి వాయువ్రునుండి కర్చనన విాకర 
జము గావించుకోొన లేవు. శూక ములు శవలభాగమును, 

శిలంధభాగమును గల ద్వంద్వ నరీరులు, ఒక్‌ భాగమున 
కొర టి నహాశారి (symbiotic) గ ముండును, 


శిల ధ్రములు మరల బూజులు (moulds), చుండన 
ములు (yeasts), సూత్నుదండిక లు bacteria) అనిమూాథు 
ఉపకుటుంబములు ౫ విభజింపబశుచున్నవి. బూజులు నూకి 
తంకు (Hyphae, రూపమగు కరీరముూలు గలిగి పెరిగి సిద్ధ 
వ్‌జములు (Spores ) అనబను నెకవిధమగు విత్తులవంటి 
శేణువ్రుల నుక్పన్నము చేసికొని వాని మూలమున వృద్ధియగు 
చుండును. ఇఎనువలన వీనికి సీవీ జక ములనికూడ "వేరు 
గలిగిన, మండనములు కూడ " "నిట్టి శరీరములనే. కలిగి 
యొక విధమగు మొగ్గల (B18 ను చెబ్దుటకే వృద్ధియగును, 
కావ్రున ఏనికి సో టజములు అనికూడ చేరు. సూత్ముదండి 
కోలు సూత్ముదర్శిని చే బరీతీంచి. న పుడు చిన్న చిన్న ప్రజ 
కలు, గుటికలు మరచుటు మొదలగు ఏవిధాకాగములుగ 
గాన్సించు ఏక క శకిరులు. ఇపి యొకక టి "ండేసీగ 
తునుగుట వలన నృద్దియగును. కావున పీవకి ఖండ జములు 
అని కూడ వేరు, 


“పవి తెలుపబకినటు వవీక్రరింపబడేన క్‌ కోన్ని జాతుల 

ర గగ r 
<r we జి | జ 
ముక్కలలో క న్నిటియందుగ ల ల కములబబట 
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అందు మరల క్రొన్ని ఉపజాతులు కూడ.  పరిగణిపబను 
చున్నవి, జొన్న (Sorghum vulgare) లో పచ్చజొన్న 
(Sorghum dyurra) యు, కొండబొన్నయు ( Sorghum 
Roxburghti) నిట్టి యుపడాతులు. వాన్ని. జాతులందు 
మరల రకములు (Varieties, వేర్వ్యేరుగ గు ర్రింపబకు 
చున్నవి, పెద్దది" 'న్నయ్సు గిడజ్రొ న్నయు సిర్చతాన్నలోని రక 
ములు, ఇశే కొం కబాన్న లో మయొకువు, తెలుభు రకములు 
గలవు, 


ఇటీవల శౌ న్ర్రజ్ఞులు ఒక్కొక్క రకమునం బే సూత 
జేదయులను గని పెట్టి వనినుండి ఐడీ ప్రత్యే క్‌ వంగడముల ఇంచు 
చున్నారు, (6! కేల్చబొన్న ఇ. 1రు, తెల్లజొ న్న నెం, గరు) 
-వేశ్వేరు ఉపజాతులకుగాని, వేర్వేరు రక్‌ములకుగాని గల 
శేదములు జాతులలో నుంకునుతే న్నష్టముగ నుండక 
బాగుగ పరికీలించిన మోదటనే -జెలయుకు. జాతులమధ్య 
భేద మట్టుగాక్‌ సామాన్నుల కందరికి గోచరిమగును, వరీ 
కరణమున సె మెళ్సైక్కిన కొలదిని విభేదము 3 లెక్కు నయయి 
“పోలికలు ఛత్ర సామాన్యుల కంతసులభముగ 
గోచరములు కావు, కాని పరిశీలించుో నెకే గణమునందలి 
జూతులంచు సామాన్య లతు ణము లనేశము లుంశును, వేరు 
వేడు సణములలనోని జాతులయినను ఒకే కటుంబములోోని 
నైన యడల వానికి? గొన్ని సామా న్య లకశీణములుండును. 
'కొవ్రన నేదైన కొత్త నన్మమును సాస శోయనలనసి న a 
నకు శు అస యే కుటుుబములోనదో, యే ౫ ఇములోనిదో 
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ళా 


తేలిసిక్రానిన యెడల ధానినెటు సాగు చేయనలెనూ కొంతవర 
కూహింపవచ్చును, ఒర్‌ యుదాహారణము: పసువును, 
పాలనుంప (Indian arrow root)యును ఒకే యనులోవు 
ములోని వగుట చే పాలకుంప సాగునం దనుభనము లేనివారు 
ఆ దుంపను పనసుపువలెనే కొమ్ములనునాటి కొంచ మించు 
మించుగా ఆ నన మునకు వలెనే దోహాదము నేనీ సాగుచేయ 
వచ్చునని యాూాహాంపవచ్చును- పొగాకు బంగాళదుంప, 
వంగ, మిర్చి ముదలగునవి దొెకీ అనులోవువంలోని 
వగుట చే ఒకదానికి వొటావ్‌ మేరువు అనుకూలించినచో 
తక్కిన వానికీవి అకుకూలించునని యూాహీంపనచ్చును. 
వకు తృణకుటుంబములో జొన్న, మొక్క బొన్న మొదలగు 
వాని సాగు చాలవర క్రాశేతీరున నుండ వ మృవనియు, చిక్క_డు 
కుటుంబములో చేరిన పెనర, మినుము మొదలగు కాయ 
థాన్యముల సాగు చాలవరకు ఒకే వఏనముగ నుండవచ్చు 
ననియు తెలిసికొ నదగును, 

చెని తేలుపబడినబ్టు చేయబడు శాస్త్రీయ వగ్‌కోర 
అము గాక కర్గకుడు. తాను సాగువేయు జూతులున్ను వాని 
ఇులసాయప్పు స్యభానమును బట్టి వ్యవహార నౌక ర్యార్థము 
కొన్ని తరగతులు ౪ విభజించుకా నుచున్నాడు. సామోన్య 
ముగ న2లంబెంచబకు వైకరణ మ్‌ [క్రింద తెలుపబడును_ 


1. తృణ ధాన్యములు (Cereals: అనగా గడ్డిజాతి ధాన్య 


యులు. ఉదా! వరి జొన్న, “పోడి గోధుమ, 
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ట్స కాయధాన్వ ములు (pulses) ఉ. పెనర్య కంద్కి ఉలవ, 
వీనికి శింబీ ధాన్య ములు తేక అపూలు అనికూడ వేరు, 


ఏ. చమురుగి3జలు, ఇతర చముగుదినుసులు(011 88ఆరే9 
ఉ& other oil stuffs,. ఉః నూవు, వేరుసెనగ, 
కుసుంబ, నిమ్మగడ, చందనపు (మాను, 

శ, చక్కెర పుటలు. పివ దవ్న్వములు (Sugar & starch 

9 
crops, &॥ చెరుక్కు 3 


ర, పంగ జాతులు Fruits). ఊ మామి క్షి, అరటి, 


గొ కార దినుసులు (Vegetables). డ్‌! శీర తోట 
కూర్మ కంద 

7, తాలింపు (ద్రవ్యములు, పరిమళ |దవములు, ఇతర 
కీషభులు (Condiments, spices & other Drugs) 
ఉ! జీలకర, కుకుమపూన్ర, సునాముఖి, 


8, వారదినునులు(Fibre 67005). ఉప తి, గోగు జనుము, 
| ల్ల & లి 


ర, రంగు దినునులు, జిపరుబు వ” రాలు (Dyes, resins 
etc; ఊఉ" వీల్‌ గుగిలము, తుమ్మ జిగురు. 
~~ 
10. పశుగానములు (Fodder 0౯౦5), ఉ| జముము, గివీ౫డ్‌, 
( న్‌ 


11, పచ్చెయెరున్ర జాతులు (Green manure crops), 


జ వెంపలి శ్రీలు, జనుము, 


12. వంటచెనుకు, కలప వ గరా జాతులు (Fuel & timber 
{reeg 20౮1, ey నరుడు, జాడీ సక, 
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18, పుష్వ్పూదికములు ' (Flowers & other ornamental 
plants,, ఉ॥ గులాపీ, (క్రోటనులు. 


వస్తే వట్టుపురుగుల కాహోరముగ నుపయోగించు 
ఆముదము. పూతిక మొదలగు జూతులును; తేనెటీగల 
పెంపకమునకు తోడ్పడు కుంకుడు నారింజ వారా జాతు 
లును; ఈ కృషీ నవలంబించునారు ప్రత్యేక కేరగతులుగ 


ఇంచుచు న్నారు, 


పె తరగతులలో మొదటి యేడును ఆహారమున కుప 
యోాగించునవి,  చమురుదినుసులలో  నిట్టుపయోగింపనివి 
బాలగలన్ర, కావున నివియు పొగాకు. మొదలగు కొన్ని 
యోవధులును ఆహారేతర నన్నముగనే భావింవబశుచున్న వి. 
మరియు నెశేజాతి పెక్కు తరగతులలో గూడ. జేరనచును, 
ఉ|| జీడిమూమిడి, ఇది తినుట కింపగు పండ్లను, చమురు 
పాచ్చుగాగల గింజలనుగూడ నిచ్చుచున్నది. ఇమే జనుము 
పశున్రలమేత నన్యముగనొ, పచ్చి యొరువ్లు నన్యముగను, 
నౌ రదినునుగను గూడ పరిగణింపబడు చున్న ది. 


వ్యవసాయము యొక్క ఉత్కష్టత 7-వ వుటలో 


సూచిం పబడినట్టు వీజము (అనగా ఆయా జాతుల చెట్టు 
వేముల యొక. పకృతికిని శే త్రమునకును (అనగా జల 
యందఖి సూత్ముజీవ్రులకును సె ఆవరణమునకును (అనగా 
సూర్య రశ్శియు దాని మూలమున గలుగు వాతావరణపరిస్థి 
తులకును)పొందిక గలిగించుటలోగల నిపుణత -పెననే యాధార 


కేల నాలుగవ (పక రణమా 


పడి యుండును, కావున వీజమును, కో త్రమును, ఆనరణ 

మును వ్యవసాయక శ యను (తిపదిని (ముక్కా. లివీటను) నిలువ 

చెటు మూడు కాళు నెంచవచ్చును. ఇం చేది కుంటువడినను 
శ "నా. 

ఆ కళకు హన్యతే కొలుగక్‌ మానదు, 


ఇంతవరకు అనగా 2, క 4 (ప్రకరణములందు బీజ 
మును /ఫరించిన విషయములు విపులముగ . చెలుపబడెను, 
అవరణమును గురించియు, క తమును గురించియు రాబోవు 
(పకరణములందు తెలుపబడును. 


(CLIMATE) 


కం శకుని యత సాఫల్యత కవనరమగు పాంగులలో 
పీజమును సరించి అనగా. నాతకు విత్తులమూూ లమ: నగాని, 
యితర ఉద జ్ఞాంగ ముల మూలమునగ ని వృద్ధి చని పెంచు 
పిపధజాతుల చెట్టు వచేవములను గురించి వెనుకట వవూడు | 
రణములందును “జలువబ డేను తేత్రము అనగా జలయిక 
పుట్టుపూరోర తరములను గుకించియు, డాని మందిరాలను 
గురించియు ముందు కొన్ని (వకరణములందు పివులమ 
దెలువబ నును. ఈ (పసకరణమున ఆవరణణును గురించి 
చెట్టుచేవుల కనుకూలముగ నుండ వలయు వెలుతురు, శకము, 
నర్థము యముదలగు సూర్యుని (వైభానమున గలు ం పరెస్టతులను 
సరించి తెలుపబడును. 

చెట్టు -చేమల బీవితమేనకు వెలుతురును, కొంత వేడి 

మెయు నేట్రావశ్యకములో శెండవ (పకరణమున దెలుప 
బడెను. ఈ రెండును పైని సూ చింపబడినట్టు సూర్యుని వేల 
నవే గలుగుచున్నపి, కాని సూర్యకిరణములు గతి చేప 
మాత్రమే (వసరించుట చే రాత్రులందు వెలుతురు లభింసను. 
అందుచే చాకాలమున కర్వన నమిాక రణ మాాగివొయినను 
వగటి వేళ న్వీక రింపబకు కర్శనముతోనే చెట్లు చేమలు జీవింప 


క లసియున్న పి. 
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సూ య ముల వలన లభించు వేడిమి కూడ చెట్టు 
చీమల జీవితమున కత్యావశ్య కము, కాని యిది వెలుతురు 
వత పగటివేళ మాత్రము లభించి రాత్రులందు చలినగొని 
పోన్టచో చెట్లు చేమలు జీవింపజూలను, కాని (పకృతిచె మరి 
సమొక విధమగు అనగా వాని నానరించియుంశు వాయువు: 
దాషారాన్యూ వాని వేల్లు (ప్రనరించు నేల ద్వారానూ వానికి 
సూర్యరశ్శై లేకుండు రాతులందును, పగటివేళనై నను 
సిరార్య కిరణములు వడ వీలు తేని ఖభాగములకుగూడ తగినంతే 
యుస్త్రుత నదా లభించుచుం తున టుల నేర్వాటు గావింపబడెను, 


భూమియొక్క. ఉపరితలమునకు సూర్యకిరణ ములవలన 
గలుగు నున్షతి (కంది నేలకును, కొంతే దాని పైనున్న వాయు ఫ్ర 
నకును సచ్యాపనరించుయుంశును. ఇందువలన నేలకు పగలు 
లభించు ఉప్షత రాత్రులందు కొంత తగ్గినను చాలచోట్ల 
నొకాలమున “సైతేము అందలి వేడిని చెట్టు చేమల వేళ్ళ కు (బతి 
కూలమ/7స నంతగా తెగిపోక కొ కనిలిచియుండును. నేల 
యందు నివార త్రమబందుమి,. ఆయా కాలములందును 
గలుగు ఉప్పతా ఫదమ:లను గురించి 7 వ ైకిరణమున నవి 


వత్త. ల య బు లో 
సవమున చెలుపజబజదచును, 
జాజి 


భూమిని, డానిపెబరుగు చెటు చేమలను అవరించి. 
న ణు 
యుండు వాయువు * నకు డానిగుండ |పనరించు సూరి కిరణ 


Pa 


ములనుండి నేరుగ నుషతను (గహించుశే కి నపహాజముగ 
3 2 





1 వీనిశే వాతావరణము (atmosphere) అనికూడ పేరు, 
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తేషు మొదలు సూర్య కికణములచే నేలకు గాని, దానిని 
గప్నియుాకు జల ముమొక్క గాని యుపరితలము వేడి యెక్కి 
వానినుండి యుప్లత పైని సూచింప బడినట్టు వాని పనాతా 
వపరగా మునకు బని నం యట వేత చే దాని కుష్షత గలుగు చు? సు 

సూర్యుని కాంతిగాని, ఉవ్షతగాని భూమికీ అన్ని భాగ 


ములకును నర్వ కాలభులందును నెశేసీరున (బైనరెంచుట లేను, 
వ తణమునగాని సూళ్యునివై పునకు డికిగియుంను అర నోళ ము? 
జ థి 


సర్‌ వ పటము 






























































ల షా కనా 
విట ను నలు మె. + 

కో కాని దుంగలు oy అ ల 1 = గ ప న 

ల టూ 
5. ప క్ష fd య వాచా ఆం = త్న ఫొ మా . 
లగు వార నశ = గుంది రు టవంని నా ఓ 2 | 
(వా! 
౨ 
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నకు మా(త్రమే యని లభించుచుంశును, ఏ |పదేశమునగాని 
సూర్య రక్సి గలుగు కాలమే పగలనియు, అడి తేని కాలము 
ర్యాతియనియు వ్యవసారింపబకుట సర్వ జనవిదిత మే. + పగటి 
కాలకుండదైనళు, సూర్యకిరణములు ఏ (ప్రబేశమందు గాని అవి 
(పనరించు వాటమును బట్టి ఉదయా సమయ కాలములందు 
కంచె మధ్యాహ్న మందును, పూర్యాపరాహ్న ము లందును 
తీక్షుణముగ నుండును, ? 


వొతావరణమున కువత సూర్య కీరణ ములనుండి నేతుగ 
: (3) 
గాక వానివలన ముందు భూతలము 'వేడియెక్కి దానినుండి 
(గమముగ బెకి (పనరించుటనలననే (వథానముగ గలుగవలసీ 
యుంకుట చే నే పదేశమునగా ని వాతావరణము నూరోక్టదయ 
మెనకొంచెముసేపటినుండి వేడి యెక్క నారంభించి అవరాహ్న 
'మెన కొంత సేపటి కందలి యుప్తుత గరిష్టస్థితికివచ్చు ను, అప్పటి 
అరు 
నుండి మరల తగవారంభించి యా పాయ కాలమునకు కొంత 
గొ 
వరకు తగ్గిపోవును. రాతి సూర్య రశ్మి యన ఖే అేకపోవుటచే 
“ఈ. 
పీ యుషత మరింతతగి తెల వారునరికి కనివ పితికి వచు,ను, 
£3 a oa) ® థి UU 
+ భూమి కొంచె నించుమించు గుండముగ నున్న గుమ్మడి పండును 
బోలి యుండు నూర్యుని చుట్టును సంవక్సరమున కాక సారి (పదతీణము 
చేయుము, తన యతము axis) చుట్టునుగాడ సుమారు 24 గంటల 
కాక సారీ జొంగరమువ లె దిరుగు నుండుట య్‌ యిం చులక గారణము, 





+ సమౌనపరిమాణము గల కిరణసయుదాయమే నూటీగా పడున పుడు 
తక వ విసీక్థయు వైనను ఏటవాలుగా డునపుడు హౌ చ్చువి స్తీర్ణయునను సర్లు 
కా సుటచే? వేటా పడున పుడు ఏటవాలు గా ఫదునపణికం్ళు యాక్‌ 


యే 
యుల తీ వర హెచ్చు నుండును ౫ దా! 
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సూర్య కిరణముల వలన శేడియె కి శన భూమినుండి యువ్షత దాని 
నంటియుంకు [క్రింది తెర నాయునవ్రునకు (పనరించుట వేత నే అది 
వగలు 'వేడియెక్కు చున్నది, [౬ 'కిందితెర నాయున్రనుండి దాని పె 
తేరల వాయువ్రనకు వీనియుప్షత (వనరించుట చేతనే యా కింది 
తెర వాయువు రాత్రులందు చురల చల్లబడుచున్నది, ఇట్లు 
ర్యాతులంవు సూర్య రక్ష తేనప్పటికిని భూమినంటియుండు క్రింది 
తెర వావ్రయునకు దానినుంకి యింకను సై తెరలవాయువున 
కును ఉప్పతప్రసరెచుచున్నను భూమియొక్ష్ట గాని దానిపై తేర 
వాయువు యొక్క గాని ఉస్ణత మిగుల తగీపోక (ప "దేశమును 
కాలము ననునరించి కొద్ది గొప్ప నిలచియేయుండును. ఇందు 
లకు గారణము పగలు “సూర్యకిరణములవలన _ భూమికిని, 
దానినుండ దానికై నంటియుండు (కింగా తెర వాయువునకును 
డఉవ్షత [(పనరించు వేగముకంచు [కింది తెర వాయువ్రునుండి పై 
తెర వాయువ్రునకు ఉప్తత (ప్రసరించు వేగము తగ్గియుండుట డే. 
భూమి పై బెరుగు చెట్టున చేమలును, జంతుజాలమును, వానినావ 
రెంచియుండు వాయువే 'లేనియెడలగాన్సి పైని తెలుపబడి 
నట్లు భూమినుండి (క్రింది తెర వాయువ్రున కస్హతే (వనరించు 
వేగముకంశు దానినుండి పె తేరలకు (వ్రనరించువేగము 
తగియుండ వవోగాని, ర్మాతులందు సీశలము మితిమిోారి, 
భూమిపై నే చెట్టుచేమలుగాని జంతుజాలముగాని జీవింప 
శక్ష్షముగాక యుంజెడిదిం 


ఆని తెలుపబజినటు దివానా తములందును, సాయం 


తష సూూాగ ఇ ము దును గలుగు నువ 
పాత; సప రాషవర మధ్యావ్నా లందును గలు స్తా 


160 వదన (న నరో ము 


భేదములుగాక్ష భామికిని చాని వావంచియుంతు నాయన 
నకును (ప్రబెశ భేనములను బట్ట హా గడ్‌ “పతా పదములు గలుగు 
చున్నవి. వ పడెశియుగాని సంతలు ఆఇంం౯కు ఎంత 
నమోాోాపమున నున, నా (వెన వానకు నస రు సం సులనుండి 
అంతో హామ్‌ డెప్పతే ము, నది సహా శేఖ ౩ కంత చావ మున 
నున్న నంతే తక్కువ యువత యు గ లుగుచుతును. భామ 
గోలా కారయు౫ నుంకుటయు, సూర్య కిరణ ములు ఆ బింబ 
మున కేదురుగ నుండు నిక కరేేఖ అమల సూటిగా 
బకుచుండుటయు, తక్కి న-వోట కొద్దిగప్ప ఏట వాలుగా 


an 


బకు చుంకుటయు నించుకు గారణము 





ee] 


గభూగోళ్‌యు నిడివరలో నూచింపబడినటు గుమ్మ కి పండు నో 
బోలు చో వా ఫండున ముచిక్రయుండు చోటునోను (కింద బొడ్డుండు 
చోటును బోల్బదగు భూమి యందలి స్థానములు ధృవమాలం poles 
ఆనబడును. పెది అవగా ధృవనత్నుతమునకు నూటిగనుండు సౌనయు 
ఉత్తర ధృవమునియు, (క్రిందిది ద మీ ణధృకమని యు న్వవ కా రింపబకు చున్నవి, 
ఈరెండు భృవస్థానములకోను సమదూరయున భూమ: పె చుట్టును గీ చినట్లు 
ఫెవింపబడు శీఫరమీ నిదక్షుశోఖ equator; నబి స. దూ తేన 
ధృవమునుండి దతీ ణధృవమువకు భూ సుపండ చెన్నా గీచినేకు 
భావిం పబడు శేఖియే భూమియొక్క అక్ష (axis) ఆన బడును, భూత 
లయ యొ క్క పటములను దభూరుడే కూటలో రెండుభ్భ్రవయు లకోనుమధ్య 
నల (ప్రదేశము 1500 ఆంకములునణ నిధిజి -భబడుడున్చుని.. నిత నేఖ 


సిజి భబకుయన్ను 
శూ నార్టం కోయు (0౮) యా పరిగచేందదుయం క్‌ నాన కే వం యువ (స జైత్ర మాను 
00 ఆంశమయులున వా, ద మీరా యువి కోకో భు అం కోయల ను విరా 
షంపబడి అఆ యంగ వ్యాను నూనం ఆ చేను. సత్ర పము డా శాస నమువ 
| జని 
౧౦ వరకోను, చే యువ. కర కు కంపు మెన్నుపి res 
న 
లెట్టింపబవు టు... “మాం నప Zsgrss2 of Tatituds) 
శదిను పము 
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అయోొంశ భేదములను బట్టియు, వాని వలన నలుగు 


స్‌ో వ్యఫేదములను బట్టియు, భూతల మి (క్రింది విధముగ 
నైదు మండలములు  విభజింపబడుచున్న ది 

1 ఉప్పమండ లము (Torrid 2026 ):- gడ నిరశ్‌ర 
"జీ కిరు పక్క లను 28} అమోౌంశముల చొప్పున మొత్తము 
వైెశీతి అమౌంశముల వెడల్పున గల మండలము. "ఇందు 
ఉవ్షత పాచ్చుగనుంకునని వేరుగ తెలుప నక్క లేదు. 

ల త్త తర సమశీతోన్తమండల ము ( North tempe- 
rate zone. :-ది యుష్షమండలమున కు:త్తరమున కీఠ్‌ ఆతం 
సముల వరకు అనగా z= ముదలు గగ అమొంశముల 
మధ్యగల (పదెశము, సేరువే సూచి చింపబశుక టే ఏండలమున 
ఫీశ్రషములంతిగా తీ నముగా యండి క మధ్యమముగ 
నుండును. 

క దహీ నమకీశ షమండ 


రై 
£2 ॥ ల న 
rate zone ) వ. దేరాము. న 2కి —-గరక 











నిరతరచేఖను 360 భాగ యు మున్‌ క. యా విష 
మోాణుగా కా చరి దష దా ధృ ములకు 2 బడీ నటుంచబడ చశులు విషు 
సే నును. ఇ గాండులో 
చాంశములం {degrees ci రిల) ఆన పడును వరి 
Jas, GreenWitchs: se దతుపరిశో ప నాల యము observatory 
క్షా వక్షో న్డ్‌ క్‌ ఇచి 
మో దుగాతళోవ్లు విమ WEN & గా లక్‌ యడ 
నుండి త ర్సుగా బోవ 
వరక ba వంతులు. చు హా కలన “కలి వ అబా మై 
బటయ్‌ే గురం 
బో వు ఆకాంశ, విషువాం* కము ల సంఖ్యను? ట్‌ క్‌ 


15 ఐదవ (ప్రశరణమను 
అతోంశములకు మధ్యగల [ప 'చేశము. ఇందును, శీత పములు 


మధ్య మములు గనుండును, 


4 ఉ తరకీతలమండలము (North trizid zone):- 
ఇది ఉ త్రర నమశీ తోష మండలమున కుత్తరమున ను తర 


వరి వ పటము 









































భూతలమును మండలములుగ విభజించి. చూాప్రనదడి 
1. ఉ త్రరథ్భవమండలము 2. ఈ క్రేర సమశ్టీతో న్షమండలమా కి ఉష్ణ 
“మండలము 4, దకీణ సమశీతో క్యమం డలము 5. దమీ ణధృవమం డలము. 
ధృవమువరకును అనగా గ7షలారిర్మి. అతూంశమువర కును 
గల (ప్రదేశము, ఇందు శీతలము మెండుగ నుండును, 


శీతోషాది పరనీతులం “153 
ర @ 


ర, దతీణ ధ ధృవమండ లము( South frizid zone):- 
ఇది ద&ీణ నమళీతోప్ష మండ లమునకునుు దతీణభృవమున 
కును అనగా ర7ష00 అమాంగముల వరకును గల (పదే 
సము, ఇందును నీతలము మెండు. 


పెని తెలుపబడినట్లు అమవోంశ భెదములనుబట్టి ఆయా 
మండ లములందు గలుగు ఉప్ప తాభదములుగాక, భూమి 
సూర్యునిచుట్టును దిరుగునపుడు చానికి గలుగు స్థాన భేదము 
లనుబట్టి కూడ ఆయా (పచేశములందు ఉన్ల శో శోదములు 
గలుగుచున్నవి. భూమి తన కతీయందు సూర్యునిచుట్టును 
(పదతీణము చేయునపుడు దాని యతీము శీ? వ పటమున 
జూ వబడినట్లు కాంత 28 అంశములు [వాలియుండును, 
ఇందువలన సూర్య కిరణములు కొంతకాలము ఉత్తరార్హ నో 
మునను, మరికొంత కాలము దత తార్భగోళమునను* హాచ్చు 
సూటిగ పడుచుండుటయు పగళ్ళు రా రాతులకంకు జీర్ణ ముగ 
నుండుటయు దటస్సంచుచున్నది. 

థి 


ఏ వ పటమున జూపబడి నట్లు మార్చి లే సె? స్తం 
బరు 28-వ జేదీలందు భూమియొక చెండు సృవములును 
సూర్యునికి నముదూరమున నుండుటచే దివారాత్రములని వో 


a 
టను ఆ తేడీలందును, కాంతముందును వెనుక న,కొంచమించు 
గ 





ఈ నిరత్షర రేఖ కో త్తరమునగల భూగోళ భాగముఉ త్రరార్ద్ట గోళము 
(Northern hemisphere) ఆనబడును, నిరతర రేఖకు దోతీ ణమున 
గల సగముభాగము దళ ణార్భనోళ్‌య (Southern hemisphere) 
అఆతనబడును, 

20 


454: విదవ | పశేరణయు 


మించు నమానముగ నుండును. అందుచే నాకాలములంచు 

ఆయా |పచేశములందలి వాతావరణవు యుప్తత సాంవత్సరిక 

క సన గరివడవతలకు మద ఫష్టన్టముగ నుం కును. మారి ర్పి21వ లేదీ 
తి 2 

37% పటము 





శాల (అయన) భేదములు గలుగు వినును చెలుఫునది 


1, మార్చి 91వ. కేడీని భూమియొక్క స్థానము. రెండుద్భృ నములును 


వై 
on 


నూర్య్యనిశి సమదూరమున నుండును. రా(తీంబ వల్లు ససుములు, 
జాన్‌2]-వ బేదీని భ్రూణ గా ముక్క సానమా. & _ఫరధ్భృవయు సూర్యుని 
కపునవమ్‌ వంగియుండు ను, ఉ శ్రరాన్షనోళే మున చత కారనోల్‌ యు 
నందుకం డు పగళు డీరము. * 
నేచచ్చింబరు 25వ తేద భూమియొక్క స్థానము ౫ రెండుధృవము 
లును మరల నూర్యునికి సమదూరమున నుండును. కేయిం బవళ్గ్‌ంత 
టను మరల చఇమముగ నుండును, 


. డిశంబరు 22 వ తేదీని భూమియొక్క ఫానము. దథీణధ్భృవమా 


నూర్యుని వైపునకు వంగి యుండను. దక ణార్థగొ శే మున ళు 
రాశుల కంక దీర్ధ్యములు. 


ఫీనోపూది చరినితు అం 165 
mm @ 


ముదలు జూన్‌ 9| వరకు డిన పమాణమును, ఉస్తతయు 
ట్‌ _త్త రార్టగోళ మున (క్రమముగ పాచ్చగుచు వచ్చును, 
అవ్వటి నుండియు దిన|సమూణఇమును, ఉప్పతయు మరల త 


నారంభించి సెప్టెంబరు 28 న శేదీకి మరల నమస్థితిక్‌ 
వచ్చును. జె సెంటరు 99 వరకును నింకను తగ్గుచువచ్చి అప్పు 
టికి కనిష్టస్థితికీనచ్చును, దశీణార్లగోళమున మార్చి 21 


ఛి జి 
మొదలు డిన ప్రమాణమును, వ్షతయు తగ్గ నారంభించి 
జూన్‌ 21 నాటికి కనిష్ట సైతికిని, "సంబర 9కి నాటికి మరల 
నవుస్థ్థి తికీని, డిసుంబరు in నాటికి గరిష్ట్థతిక ని వచును, 


ఆయా  [పొంతములందలి దిన ప్రమాణ మునకును, 
రాతి (పమాణమునకును (జూన్‌ 9], డిసెంబరు 22 వేడీ 
లందు) గలుగు గరిష్ట ఛేదములును, అందువలన నేర్పడు 
ఉపవ్లతాభేదములును నిరతుర"కేఖనుండి దూరముగ బోయిన 
కోలదిని హెచ్చును, నిరతుర రేఖ |పాంతేములం దా కేదీలను 
దెవారా తములు కొంచ మించుమించు సమానము నుండ, 
& త్త రార్థనోళవు 58 వ అవాంశ పాంతములంమ _ దినము 
16 గంటిలు, చశీణార గోళపు 53వ ఎకంశక(పాంతములందు 
రాతి 18 గంటలునుపమాణము గలిగి యుండును. ఆ-|ధ 
. చేశవు ఉత్తర దతీణ సరిహద్దులకు 1 కొంచె మెం చుమై = ను 
మభ భష సమగ 17వ అశ్రూంశమున నున్న చెజవాడయదు 
నరివ్దద న వా నాతవేదము గతి నిముషములు. 





f+ ఆం ధజే?మంతయు పూర్ణ నివతిరేఖ కు 
యూ న్నది. దకీ ౩ పరివాదు సుమారు 12 క ఆకౌంకయును. ఈ 
వాదు సుమార 20 వ అమౌంగోషును ఆ ఆయి యున్నవి, 
చె 5 


1560 విడవ (వళరణగూ 


భూతలమందలి నిమ్మోన్నతముల వలన/ాడ ఆయా 
(ప్రచేశములఎ దువ్షతాభేదములు గలుగుచున్నవి, వాతావరణ 
మునకు సూర్యకిరణములనుండి చేరు నుప్తృత నాక కరి ంచుశ క్ర క్రి 
నహాజముగ జేదనియు, దాని కువ తే భూమినుండి (వెనరించుట 
చేతనే చాలవరకు గలుగుచున్న దనియు నిదినవరలో చెలువ 
బడెను. ఈకారణములచే వాయుమండ లము నందలి యడుగు 
భాగమునకు అనగా భూమికి నమోాపముుననున్న భాగమునకు, 
పైఛాగము అనగా సూర్వుునికి దగ్గరగ నున్న భాగమునకు 
కంశు నెక్కు_వ యుస్లతే గలుగుట నహాజము. కావున ఉదక 
మండ లము, నీనా మునలగు ఉన్నత (పదేశములందు 
జెజవొడ, కాకి వాడ ముదలగు సాం మిం చుమించు 
సము[ద్రమట్టమున నున్న (పదేశములందు కంకె వాతావర 
ణము శీతలముగ నుందురు. 1 పామాలయపర్యతశిఖరము 
లందు వాయు వెల్లప్తూడును నీరు గడ్డకట్టియుండునంత లీతల 
ముగ నుండును, వాయునవ్రునకు సూర్థకిరణములనుం డి నేరుగ 
నుష్పత నాకర్ణించుశ క్రియే యుండినచో వాతావరణపు (క్రింది 
భాగమున కంశకె స్రైభాగమే హెచ్చు "వేడిమి గలిగియుండి 
యుందును, సె కెగిరిన కొొలదిరి వాతావరణమున శీతలను 


హెచ్చుచుండుట వైమానికులకు అనుభవ వేద్య మే. 


(పచేశవు టున్నతమునుబట్టియే గాక, చాని వాట 
మును బటికూడ సూర్య కిరణముల సూటియు, అందువలన 
ల 





f పతి వేయి అడుగుల యున్నడమునకును వాతావరణపుటున్షత 
నుమవారు స9 ప, ఆంశముట వొప్పువన తేసస్పువని కని పెటబడెను. 


శీ తోస్టాది పరిస్థితులు 167 


నలుగు నువతయు సానికముగ భేదించుచుండును, ఉ _త్త్‌రార్ధ 
" నోళ మున సతీం వోటముగల అనగా ఉత్తరమున చెక్తు? 
నుండి దథీణమునకు |వాలియుండు ప్రదేశములందును, ది. 
ణార్ధగో శమున ఊఉ త్తరమునకు (వాలియుండు (పదేశములందును 
సూర్యకిరణములు సూటిగ బకుటచే నువ్షత హెచ్చు 
గలుగును, అట్టే ఉత్త వార్థ గోళ మునందు కొండ లయకు. 
దతీణ చరియల యందును, పకి శారనోళపు కొండల ఉత్తర 
చరియలయందును ఉప్పత హెచ్చుగో గలుగును. 


పైన వినరింపబడిన ముఖ్య కారణముల చేతనే ఆయా 
(పజేశములంనును, ఆయా కాలములందున్ను వాతావరణము 
నందు శిత్రోప్త భే వనములు గలుగుచున్నవి. ఇవిగాక నేలయు క 
న్యభావమును, జలాశేయముల సామిోప్య మును, అరణ్యముల 
యొక్కయు నదులరొక్క_ యు విస్తారతేయు, స్థానిక శ్రీత్రోప్హ 
శేదములకు గొంతనరకు గారణమగుచున్నవి గ్య 


మరియు వాతావరణమునందుండు మబ్బులు, పొగ, 
దుమ్ము రేణువులు మొదలగునవికూడ భూమిపై సూర్యకిరణ 





ర్‌ ఇసుక, బంక మంటికం కు నూర్యకిరణమాల వలన నాకే పరి 
మితిగల కాలమున హెచ్చు వేడియెక్కును, నీరు బంకమంటి కంకును 
నాలస్యమాగ వేడియెక్కు_ను. కావువ నిసుకచేలల కం శు బంక ెనేలలును, 
చూరబముకం కు జలాశయపు ఊపరితేల మను అలస్యమూగ వేడియెన్క_ను* 
ఈ విషయమె ఏడవ, యెనిమిదవ (పకరణములందు విప్రలయుగ తెలుప 
బడును. 


శెట్లుచేమ మలచే దట్టమాగ గప్పబడిన (పదేశముకం శు అట్టియాచ్చా 
పచేరకములం హెచ్చువేడి యెక్క నుాడా |! 
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ముల (ప్రసరణమునకు గొంత యనరోధమును గలిగించి వాని 
తీళ్లతను తగించుచుండును, ఎడతెగక మబ్బుగానుండు 
కాలములందును, ఎలవ్రుశును పొగను విథుచుచుంను కరా 
గారములుగల (ప్రదేశమునందును నిట్టియ వరోధము "అక్కలో 
నికి రావచ్చును, 


వ్యప్రదేమునందైనను వాతావరణపు టుప్త్పత కొంతవరి 
మెతికీ మించిగాని కొంత పరిమితికి తగ్గిగాని యుంనుచో అందు 
చెట్టు చేమలు చెరుగజాలన్రు. కాని కాని ద తులకు(ఊ గంత 
కంది, మామిడి) మరికొన్నిటి (&॥ సోము, సెనగ నీమ 


a 
రేగు శంకు ప్యాచ్చు వేడిమి యా వశ్యకముగ నుండును, కొని 


బాతులు అనుకూలములగు చానికంకు హాచ్చువేడిమిలల 
మరికొన్ని హౌచ్చుచలికిని ,గొంతవరకు దాళ గలవు, కోన్ని 
యిట్లు తాళ ల్యే, కర్షకుడు తానుండు (పజేశమునందు ఆయా 
శాలములంది ఫీ త్రో పరిమితుల _ సరిజ్ఞానము గలిగియుం 
డునో నేయే జాతుల ము కాలములందు సపెంచదగునోూ 
నిర్ణయిం చుకొన వీలగును. అతను పెంచు జాతులకు (ప్రతికూల 
ముగ నుందు శీశోేప్లాది పరిస్థితు లంకు వీజమును, శ్నే|త్ర 


మును నెంత యుక్మృష్టమైన వెనను యా తనిక్ళషి ఫవింవదు, 


న 


మరియు పైని తేలుపబడినట్లు గలుగు స్థానిక, కాలిక 
్లీశోప్తాది ఛేదముల వలన ముందు ఏివకంపబోవునట్టు వాయున్ర 
నకు చలనము గలుగుచున్న ది. గాలి యొక్మా_ కప్పు డొక 
వెపుకుండియు,  మరియొకప్పును మరియొక వైపునుండియు 


వీచుటకును, ఒకొొ_ కప్పుడు మెలగవిచుటకునుు మరియ 
> 


se ప | 
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కక్యుడు వడిగా పీచుటకున్కు మెక్కొ కప్పుడు శాంతము 
నుండు టకును, మరియొక ప్పుడు [పచండమగుటకును గారణము 
[(వధానముగ దానియందు గలుగు ఉప్పుతాభేదము లే, పయర 
గాలి కాయధథాన్యము లకును, దాళువా తేక రెండవ వరివంట 
కును మంచిదందురు. తుపానులనలన నన్యములకుగలు గు 
న పకిమితసపష్టము నర్యజనవిదితమే. వాయువునందు ఇెట్టుచేమల 
కనుకూూల (వలీకూలములగు నిట్టినంఘటనలను గలుగజేయు 
టచే వాని యాగ వచేమములకును, సూర్వునివలన గలుగు 
నుప్పతాభేదములకును నిదియొక య(పత్యశతు నంబంధమని 
చెప్పవచ్చును, 


'చట్టుశేమలు పెరుగుటకు సీ రంతయావశ్యక మో 
రెండవ (వకరణమున తెలుపబడెను. శట్టుచేమ లానీటిని 
సామాన్యముగ తమ వేళ్ల ద్వారా నేలనుండియే (గ్రహించు 
చున్నవి. వర్షము ఇరియనివో శేలయందు జేమలేక యందు 
ఇెట్టుచేమలు ఇెరుగజాలనవ్రుగదా! ఇట్లు చోట్టుచేమల శేగాళ 
సామాన్వముగ నితర జంతుజాలములకునుగూడ నల్యేవనక 
ముగ వర్షము సూర్యుకీర ణముల ద్వారా భూమిపై ముఖ్యము ౫ 
సము[దములు మొదలగు జలాశయముల పైబడి యందలి 
సిరావిరిళము పెకి లేచి వాతానరణమున మేఘములుగ నేర్చడీ 
యందలికేమ కొన్ని పరిసితు లమరినవుడు మరల జలపిందు 
రాసమును దాల్బుటచేతినే గలుగుచున్న దని యందరికిని చెలి 
సనపిపయవే. మరియు సీ వర్షము కొన్ని (ప్రబేశములందును 
కాన్ని కాలము లందును పాచ్చ్పుగ గురియుటకును మరి 


Cd 
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కొన్ని (పచేశములందును కాొలములందును తక్కువగ 
కురియుటకును ముందు నిరూపింపబడునటు వాతావరణపు 
టుహ్ల్హీో గతా భేదముల్తును అందువలన గలుగు వాయు[(ప్రవా 
పహూముల న్వథోవ భేదములును బాలవరకు గారణములు, 


వెట్టుచేమల యభివృద్ధికి నేలయంచేకాక వాతావరణ 
మున సూడ కొంత తేమయుండుట ఆవశ్యకము. అర్జిత 
యేమియు తేక యుండు పొడి వాతావరణమున చెటు చేమలు 
గాని, జంతుజూలములుగాని సుఖజీవనము వేయజాలఫ్ర,వాతా 
వరణమున కీయార్షరిత నేలనుండియు, జలాశయములనుండియు 
నీ రావిరి యగుచుండుట చేతను, కొంతవరకు చెట్టు చేమల 
యుపశ్యానము వలనను, జంతుజాలముల ఉచ్చా (నము వల 
నను గలుగుచున్నది. దీని పరిమితీ వర్ణము పాచ్చుగ గురియు 
వోట్లను, కాలములందును, వాతౌవరణనున పాచ్చుగ 
నుండును, 

_వాయువునందలి జేమయే క్రాన్ని పరి స్పితులందు మరల 
మంచు (వ౭ళ్ళగా పడుచున్న ది. వర్టము గురేయని కాలములం 
దీ మంచు కొన్ని జాతుల చెట్టుచేమల జీవనమునకు గొంత 
వరకు నహాయపడును. శీతలము పాచ్చుగ నురడుచోట నిది 
చరిన మంచు (frost గ పడుచున. ది, అందువలన చెట్టు 


a 
జేమల యభివృద్ది కాటంకము గలుగుచుండును, 


నళ్షవసాయదారుడు తాను పెంచు చెట్టు చేమలను 
బాగుగ పెంచి ఫలింపజేసికొనుట తానుండు (పచేశమందలి 


థధములను వాగుగ "గహించుచో, వాని నంతగా మా 


వొయినను 
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వాతావరణముయొక _ కితోప్పభేదములను, వానివల న గలుగు 
వాయు ప్రవాహములు వర్షము, మంచు * మొదలగు వానికీని, 
ఆయూ జాతుల ఇచెట్టు చేవుం యోగ రే.మములకునుకల నంబం 
రేక 
ఆయా జాతులను బెంచు విధానములను ఆయా 


స్త తుల కనుకూలముగ మార్చుకానగ లుగును, 


పెన తెలుపబడిన వాతావరణ పరిపితులను గురించి 


యో క్రంద ఫొంత వివరముగ చెలుపబథును, 


1 వాతావరణపు mga TEMPERATURE, 


ఏపదేశమునగాని వాతావరణ మెంత యువత గలిగి 
(ae) 


లకి వ భటుము | 
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వ చాసో ర — టా వ . —_ 
౨ధిక తను (పైక. అల్చతెను [కందిన క్యూ తా రాసుకు యులు, 
ఇ చా 
శ్‌ — 
_ mee] ప . MN DO న 
ప వాత వరణపు సల సా సవములున్సు అందువలన నలుగు వాయు 
న. 
కాము వా ము మంచు మొదలగు సంస్థాతుటుము ల న్నివ య 
| 
లో పనా ౧ ల z= yy చ - మ 
“వాశావరణ వతి అను మన వ్యవ పౌరిం పండుచున్న సి, బృసరమె “= యుట్‌ 
క ల 
. ము బటు అమో ము లన వ్‌ ॥ 
climate” అను నింనసు పదమునకు విత్‌ వాన్‌ సూకితులు అము బ్రవిషు 
J ౧ క ౪ 
a వ ip క్ష 


ఎ 


శు నమవగస పర్య్యాయపదముగ శాన్సిం చును, 
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యున్నదో తెలిసికొనుటకు సామాన్నముగ మానవుల! 
జర్టరము తీగిలినపుడు దానితీ[నతను తెలిసికొనుటకు ఉపయో 
గింపబడు 'ఉప్పతామాపకీ ము (Thermometer) వంళిసాధ। 
ము తే యువా గింపబడు చుండును. 


"వాతావరణపు టుప్పతేను గనుగొనుట కుపయోాగీం; 
బశు ఆప్ప తా మావకములు మూడువిధములు ;_ 


ఒకటి యేనమయమునందుగాని వాయువ్రుయొ క్కొ_ కోబ్‌ 
(గత యింతేయని తేలు వును, 'ఇదిసామాన్యూ పతా మా పకము 
(Ordinary thermometer )gది జ్వరతీ వలను నిర్ణయించ 
ఉప్పతామాపక మునే కొంచెమించుమించు బోలియుండును. 
రెండవది గత 94 ~ంటలలోనుు వాయువునందుగలుగు అధిక 
తమోాష్టో “(Maximum temperature) తెలియ జేయును, 
ఇదిఅధిక తే మోప్తతామా స ్షమ:(Maximum thermometer, 
అనబడును, ఇక్సా మూడవది అల్పతమోప్టో (గతే 1 
(Minimum temperatureను తెలియజేయును, ఇది అల్ప 
తమోాప్లకా మాపక ము (Minimum thermometer) అనజ 
డంను. వదినముయొక గాని అధికతమోాస్లో[౫తను, అల్పతే 
మోహ్హాగ్రతను కలిపి నగనముగ చేసినయెడల ఆదినపు మధ్య 
మోస్హ్యాగత (Mean temperature ) యింతని తెలియును, 
(పతీ దినముయొక్క_ అధికత మోబ్టోగతేకును,అల్బ తమాబ్లో 





జాతా 


కరగ న ఇల 
సీత పూడి సరిస్టికులు 153 
వాం E 


(గతకును గల భేదము “ఉన్హాగ్రతా నంచారము”. (Range 
of temperature) అనబడును. అధిక త మోప్తతకుగాన్సి 
అల్ప త మోప్తతకు గాని, డస్లో (గతొ నంచారమునకుగాని 
రోజు వారీ యం'కెలనుబట్టే చెలవార్‌, సంవత్సరపు వారీ నటు 


లను కటవచు.ను, 
టి 


ఆయా తెలుగు జిలొాలయందలి ముఖ్య పట్టణము 
cn? 
లందలి అధికతమ,అల్పతమ, మధ్య మోహ్లో[గతలకు నెల వారీ, 
నంవత్సరెమువారీ నగటులనుజె కే అంకెలు ॥ 182, 138 జ్‌ 
లలో పట్టికయందు గాననగును, 


వట్టికయందలి యం కెలనుబట్టి వా ల్మేరులో అక్ష 
త మోప్తత కొక్క ఇల వారీ నగటు డిసెంబరులో 80. 7 గలు 





ల్‌ ళా a 

ఖ కర ౧ ముదమెొక గా ma ఊస్టో[గతేకు ౫ సము ముకు తొ “డోానం సమ నం 

ఉస్టతామాపకములందు నకుల. జనత వతను శమునామకు శుసయోగిం దు 
విస Uy య (టా 


ఉప వామాపకమునందు వలె నీర కోకు డాపో గక లీని అంక మయము 
Fra = 29 వా 


వ్‌ 


కాపి ఆాస్టో గక 212 అంకేముబుోను. నిత ముంసుము బె 
| వష స మా On) 
- ల్‌ జ న న న న 
యువవామాపకముబు పటా ఇస్‌ హీట్‌ (Fahrenheat జనా యాస 
5 
ముఖం అనపడును, నరు కాకు ఊఉ ంపసెషుతి కానుకను. ఆఫిసు 
వ వాం a అ 
ల వ. Ee: Rae CO ~ ననా దూ 
పకిమిక 100 “కు. నిష్టయింపపపు శ్యాతాతూఫకియులు. .. శతన్‌ భోగ 


(Centigrade: న కా చూపని: క అనపయును, 


క మ ఖదవ (ప్రకరణము 


+ ఉండ మేనెలలో 91,99ఫ.లు ఉండెను, కడవలో డిసెం 


ట్‌ మత్త అహ 
బరునంబు 85,73. లును, మేనెలలో 105.30 ఫస, లును 





తెలుగు జిల్లాలలో 2 
శ వర్ష సారేయుడా 











త ్హాళ్ల నాడు 





or a 
అంకా వెలుసజిలాబలోని వాతావరణపు టున్నుడకు డౌబుభునగ 
గ లా ఆ 


డె యం ee ఉన్లో కః భు (తప బవ సస్య హాప్‌ గత చావును, 
ఉండెను. ఇట్లు వేనవీయందలి అధికత మోప్పత కడపలో 
వా లేరులోకంక సుమారు 150 ఫలు ఉండునని లేలు 


అల్బత మోప్తతలో నిటి ఛేదమంతేగా శేదు, 
శ 2 


గ 





చ ఇ వ మలో కుల అనీ ల ల 
+ వ 7 Tos pan ష్‌ గద వాటు యా Ey స వందకి 
భ్‌ న ౨ 
ఇ ల న్‌ జ ఖగ న ॥ 
వంచు అని. వాలుకు సాంనతినము. ఇప 2710 వలకు. (నగా 
_ - వ. మ అ . | | a 
, డా, వై సారాంశ యుపుక | వపు _ న. బా am 
TR 2 = wa జ్యా _ వ ల ల _ 
ఎత సుసను ఇటు నం నానక్‌ ey: ఎ “omy సె ణం వె రు వెం తాన, 
నళ ఎ క 








ళో 
| చా + /| 
౧౨ re np, | . 
So a wel 2 12 4 (| | | 
ల “i నలి ప iD 2 d 
" |. ల | 1 pe గప ర్త - జే / /్గి 
నన్న సవం WIG | Te స్‌ ra SI స సె 
ఉ 6 వేర్ల శ క EE ల్‌ 
్‌ చ | ట్‌ 1. | | | 
స లా (లలా "EE “ఎప | 
mn | | | 
' | టా | టు | 
| 19 ననెకాన్హో గత] 89,4 | 919 | 91,4 | 88.9 
| se 
వచు ] EEN ' “| 
 తమోహ్లానత 8,2 | 80.9 | 80.3 | 125 
a | 
వూ గోడా ఇ! 
| 
| 





96.7 | 912 





న 
ల స O55 825 |8L1 789 
Ce | | 
వ (౧ | 5 ॥ 
dL 75 94.8 | 989 | 98.2 92.6 
Ann) ' | | | i 
aay 6 | | 
2 | జిల్బ 5 HTT BLT తంగ, 782 
కసా వం జంగా | / ' . 
on op FE » Led 051 | MI 91.8 
| | | 
షా బు | , ." ] 
oa అబ్బ గరగ S810 | TTL T1438 
| సింగా | | | ఎ 
ల రర నన్‌ 2) 203 6 102.5 | 95.8 913 
| | | | | 
నా | అల్బ 5 TR) B55 | TLS 750 
| | | | 
కొనసా ] వస్‌ ౧ 105.5 106.8 1002. 95.8 
22 | | | 
కవ | అబ్బ ఎ 80.7 ఇప్పిక 180.5 | 719 
రయ : : లో ' | " | 
| : | 
నాయనా. నరవ స్య 1004 1052 MLE | 91,98 
29 | 
ల్‌. i pe a | 31,6 | 32,0 | 78.7 
క్‌ సకం యం న్స వరారనొకీరాటుజాషతా నా భక యు 


వదె 






































అ ద మట . అద ఇ అలానా ee 
ని-్యించినవి, ఇ బావ గ్రామిను ఎండో చారు దత్త. దవన “తామా 
£9 లు ర్‌ వసు 


న్‌్‌ స్టడి సరిస్థితులా 1 
జా - ఇ 
ఏ. స్ట  .. స ( ర్ల ee | wg 
న్‌ | © న ప్‌ రి = ౧ య రా 
స గం gels శశ మ శ, ఫ్తెర్ష 
వై సర భట mw |" ప ల I: 
RE (మ (౫౫ స్త్‌ జ 
88,7: 885. 38,2| 84.4 80,7. 80.8, 88,.6| 87,0 | 87.0 
| | | 
పర 116. 168) 72వ GAR: BATT! TL TAA, 764 
| 
89.5! 89,8. 881 329! 80.6; 318 85.6 | 92,0: 89.5 
| | 
78.4, 785 | 76.0. 707 | 66,1] ఈ | 69.7: 72,6: 150 
| ' | | 1 
i i | | | 
91.8. 90,8) 392 358 521 93,5) చక? 911 90.5 
TT 226 290, TLL) 045 న Re: Tad) TE 
| 
90,1, 89.6 | 95.9. 82.2 | 26.7 | 881 94,1 | 109.8. 92.8 
18,9; Bd 0 62 5.6) 609 BAS: 115 | (0,8 
lon 
90.8: 90.6. 602) AT | నకి. ల. 94.2 1005 98.8 
18.8; 712.9: 1] 2 65.0 | BLA | au) కరతి, 12.2 70.8 
| | 
94,2 93.2. 326 |. సె / ఇన్ని 93,0 1019 95.8 
॥ | | | 
TR 250, 20 582 655| 60. BOI TAS TLS 
| | | | 
| ' 
| | : | | | 
|. ఎరుక. ౪0.1! కరత. 90 
ie | 
138, TT 160, 10 665) 51.0 న. 12.5 | 74.5 


సక ములమ 


గ్‌ = కంలో “క్‌, రా స BITE అ 
వదను అనగా సడిమినంతాాూ | గహిం సని సాశికి హృళల శాలబాగే చోస్‌యా మున 


వూక దూయాన యాగా, 


167 శ సతోస్టాడి పరిస్థితులు 


ఆం(ధ్రచేశమున వేనవిలో కొన్ని దినములందు అధిక 
తమోప్ల్రత 120 ఫ॥ లుకు మించు ,(వదేశములు గలవు, * ఇట్టు 
చేడిమి మిగుల హాచ్చుగనుండు" (వ్రచేశములును, కాలము 
లును అతివేడిమిచే నేమి, నేలయందు పదును బూ a తేక 
పోనుటచేనేమి అంత వేడిమిలేని (ప్రచేశముల కరశు చెట్టు 
చేమలకు తక్కువ యనుకూలములని చెప్పవచ్చును, 

ఆంధచేశమున శీతకాలమున నెచటగాని, మంచువేరు 
కొనుటచే నన్నములకు వోనికలుగునంతటి - మిక్కు టమగు 
శీతల ప్రదేశములు శేవ్ర. నమవచేశము అందెచటగాని అల్ప 
తేమోహ్లో|౫త సామాన్యము 60 ఫ।॥ లకుతగదు, $ కావుననే 
కొన్ని యున్న తవ్రచేశములందు తప్ప తక్కినచోట్ల నింతకంకు 
హెచ్చు నీశలమునుగోరు గోధుమ, ఉరలగడ్త, సీమశేగు మొద 
లగ సమశీతోప్త మండలపు జాతులు అంతాగుగపె పిరు(న్ర. 
ఆం|ధజేశమందలి శీతకాలపుచలి, తక్కువ శీతలముతోనే 
"పెరుగగలుగు సెనగ, ధనియం మొదలగు కొన్ని జాతులను 
'బెంచుటకు మాత్రమే తగియున్న ది. 





జ ఆఫ్రికాలోని [టిపోలీయను. [ఫదేశమున 1825 వ 'సం॥ న నీడను 
ఉస్టో గత యొకసా5 86,45 ,ఫ లుండెనటం _ సహాఠరాయె-డారిలో నొక్కొ 
కప్పుడు 15ఉ0 ఇ, ల వరకు ఉండుట గలదు, 1, 

$y నునూరు త్కె000 అడుగుల యున్నతమునల చెంగుకూరునం . దుహ్టత 
గరివ్యముగనుండు విల్‌ నెలలో సగటు అధికతమోన్షత సుమారు 98౮ జ్య! 
లును నీతీ లము హౌచ్చుగ(నుండు జనవర “నెలలో సగటు అః ఒపృకమాస్థత 
సుమారు గొ7ర భ॥ లును ఉండున సంనత్సాఠపు నటు అధికకమోాన్థ్యత 

ర్‌ం పు! లును సగటు అల్బతేమోష్టైక రజల. ఫ॥లును సగటు మధ్య మోస్ట్రతి 
75౮ ఫ॥ లును ఊండును, ఇక్లు సునూరు 500 అడుగుల ఉన్నతముగల 


1g ఫవవ (సకర వాము శి 


అత్యుస్తతగాని, అతకీతలతగాని చెట్లు చేమలయొక్క 
అభివృద్ధికీ మా(తమేగాక సామాన్యముగ మాసవ్రుల 
యొక్లయు ,నితరజంతేంజా లము లయొ క్క యు వృద్ధికి గూడ (పతి 
బంధక్‌ము తే, ఇదిగాక చెట్టు చేమల యొక్కయు, జంతుజాల 
ముల యుక్క్యు ఆరోగ్య్థమునకు ఉహ్షాగతానంచార మెంత 
తక్కు వగానున్న నంత మంచిది. ఈ విషయమున నాం(ధ్ర 
జేశమునందు విశాఖపట్టణపు జిల్లా తక్కిన వానికంకు యను 
కూూలము. వా ల్తేరులో నంవత్సరపు నగటు అల్నతమ అధిక 
తమోప్టతలక్రు "ఫీదము సుమారు 120 ఫలు మాత్రమే 
యె: యుండ, కడవలో వీఖేదము 21.8 ఫు లుండెను, శీత 
కొలవు కొపినపూ అల్పత మోోప్టు పతకు, వేనవిలో గరిష్ట అధిక త 
మూస్లతకును భేదము వా లేరులో ౨గ్కీ9౮ఫ, లు మామే 
యుండ నీ భేదము కడపలో 40,9౮ ప లుండెను, ఉహ్లో 
[గతానంచారము. కడపలో వలెనే అనంతపురం, బి7 శారి 
జిల్లాలలో గూడ పహాచ్చుగ నుండును, తక్కినవానిలో 
మధ్యమము, 


ఉఊదకనుండలమున సాంవత్సరిక. సగటు. అఫకతమోస్త్రత. 660 ఫ॥లును 





అల్పతమోస్ట్యృత 490 స[లును, మఫ్యమోాష్ట వత్‌ రిల పలుకు. ఉంచుము, 
హెచ్చు. ఉన్నతముగ.. నుండుటయేగాక. నిరక్షరంఖకు నలగిమలకంగే 
నెర్కు_వదూరమయుగనుండు సిగ్గూయందు ముధ్యమూ్యాల రరర పలు నూత 
హముండును.. ష్య యున్న్యత్మపటేశములంద. స సంవత్సొంను మ్‌న కొన్ని రోజాలు 

బృతమాస్ట్టతే నిస గడ్డకోట్టునండ (B20 ఫలు కంపును కొన్ని యంకెసులు 


యయుందుకశంగ లదు. 


స na ల 
“a ఇది పరిస్థితులు 


Il వాయు [ప్రవాహము లు (WINDS} | 


భూమిసె నిదివరలో సూచింపబడిన రీతిని వటేనియొక 
(వదేశము మరియొక (వదేశముకంశు హెచ్చుగ “వేడి యకు కో 
నట్టు వేడియెక్కిన (ప్రదేశమున వాయువు అట్లు వేడ్‌ ఇని 
చోటకంు పలుచబడి యచట నెక యూర్థ్వ వాయు ప్ర వాహా 
మేర్చడును. షు ఉప్ప పడేశములందలి వాయి బిట్లు ఉన్లేతవలస 
వ్యాకోచము నుంది తేలిక మొ కాంత మెకి 'పవపొంపగనే 
య-చటి వాయువుయొక్క_ సాం(దత తగ్గును. సాంద్రత యొకు 
నా 

వగనుంకు చుటుపక ల శీతలప్ర చేశములనండిీ వాయువిచటో 

రుటలా 

(ప్రవహించును. పెకి పోయిన వేడిగాలి యా సేతల(ప్రచేక 
ముల వెపునకు 'ప్రనహించి క్రమముగా చల్లబడి బరువెక్కి 
యచట కిందికి దిగును. _ఇ్రట్టు వాయువుయొక్క_ సాందతే 
తక్కు వగ నున్న (పదేశములకు సొంత యెక్షునగనున్న 
(వదేశములనుండి వాయు వెప్పునును (ప్రవహించుచుండును, 
ఉపహతవలన నేజేనియొకస్ట్ర, -జేశమున వాయుచ్చయొ క్ల క సాందత 

కా అ 





భ£ నునముకి వెడ దా “కాన (glass) వా (తలో నిషపోపి యంచు 

వ్‌ ” = _ ల ల 

కొంచ మేబేని రంపపుపొట్టువంటి వెను పదా నునే మొహ (తపప 
" 6 gp 


ఇ సం 
(tripod) మోద నుంచి చాని డంద ష్‌ౌక పకా నొక వెస. ముందువ 


య 


యవల కొంతసేసటికి ఆ (పక్కనున్న సము పైకి (పవహించుచున్నష్టా: ఆక్రైప్తున 


వ యా వ 

3 ర యు Ree NT rae జ 
రంపపువాట్టు పెకి 'తేచుచుండ ఎకి వలన నాదము స మాంస రను జ అ 
చండ "విరు 1కి సవ ద తనము కుక వు వ 
చండవ, పకా నిరు [కందికి (ప్రవహించు చున్న ఫాను నో దయ 
స అము చూంకోచము వొంగి పొం ఎత కష తెకికరము 

కుడవ పక్కా నము ఊస్థము? శ బాషిక చమ ర్క ర చి వ ద్దెషే 
లేచ ది ఈ ముహీకో = సము శందవ పకన 
పెకి లచుచున్నది, ఈ కలము న్యాక్రైమిం మటుకు చ్వూని న డవ పక్క 
న్‌ ఫ్ర WEES = 
బయం మ 


కిందికి దిగుచున్న ది, బో వాయువు నం! పను ఫి జా నినో తాల 
చలనముగలిగి (సవా సాములు ఏన్పడు చున్న వి, 
22 


170 ఐదవ (సకరణము 


యిట్లు తగ్గినవుడు ఆ (ప్రదేశము వెనను, అచటి వస్తువుల సెనను 
వాయువ్రయొక్క మొ ల్త్‌డి తగ్గును. ఘున్క (దవపదార్థముల 
వలెనే వాయువును కొంత బరువ్రుగ లిగి యుండుట చేత సే ప్రదే 
శమునగాని అచటి వస్తువ్రలపెగాని కొన్ని మైళ్ళయత్తునగల 
వాయున్ఫయొక్క_ బరువుచే కొంత యొతి డి గలుగునుందును, 
వాతావరణముచే గలుగు వొతి డికి వాయు వీడనము 
(Atmospheric Pressure) అని చేరు. వ [పచేశమునగాని. 
ఉప్పతచే దానిపై వాయువుయొక్క సాంద్రత తగ్గియుండుచో 
నో (పచేశమునం దవుడు వాయువీడనము తక్కు వయని చెప్ప 
బడును, 


ఉబ్లోగతేను ఉస్ట్ర తా మాపకము వలన చెలిసికోొను 
నశ వాయువీకనముయొక్కే_ పరిమితిని భారమితి Barometer) 
అను యం త్రమునే నిర్హ్ణయింపబడును, శ యంత న నహాోయ 
మున వాయువీడ నప్పు వరొమి తి అంగు ములుగ గణింవబడును, 
సామాన్యముగ నిది నము(ద్రమట్లమునకు సుమారు 80 అంగు 
ళములుండును.? కొని యీ పరిమితి పరిస్థితులనుబట్టి మూరు 





1 ఒక కొనను వూసినేయబడీన సుమా తొకగజము పొడవుగల గాజు 
నొట్టమును పొవరసముతో నింపి పాదరసము వోనీన యొక ప్నాతలోే మూతి 
సంద నందునట్టు తల్మకిందున నుంచుచో నా గొట్టమునందలి పాదరస 

ంతవరకూ దిగిపోయి చునూత ల౦ అంగుళముల యెత్తున. నిలుచును, 
బందువు గారణము పాత్రలోని పాడర 'సము ముమైనున్న వాయువు తన బరువుబే 
ఆ పాదరసమును సొట్టములోని పాదర'సమును అంతకం కు కిందికి దిగకుండుం 
నట్లు ఒ సీడి చేయుచుండుటయే, గొట్టము నందలి పౌదరసప్పు ఎకు ఏ ఫదేళ 
మునగాని యుప్పు 'డెన్ని యంగుళములుండునో నాయువు యొక్క ఒ క్లీడ్‌ 
తేక పిడనము అచట నప్పు డన్ని యంగుళే ములని యెంచబడును, 


~ 


aD వ 
నీతోష్టైది పరిస్థితులు 17] 


చుండును. సామాన్యము సము ద మట్రమునందుకం శు 
ఉన్న తే (పచేశములందును, ఫీతకాలమునందుక ౦కు ఉప్త కాల 
ముసెను వీ వాయువీడనవు పరిమితి తగ్గియుండును, * వొయు 
వీడన మును చతురపు టంగుళ ము] పె నిన్ని పౌనులని అక్క 
గట్టుటయుగలదు, సామాన్యము? నిది చతురవు టంగుళము 


నకు 15 పౌనుల చొప్పున నుంనును.? 





షు కొంచె మించుమించు సము్రనుష్టమున్న (రానివంమొ 26 అకుగులు 


నూ తము తము యొన్తున నల కాక్‌ నాడలో 2౨ సంవత్సరముల డె కన టనా 
నెలవారీ సగటు (జూన్‌లో) 29,662) మొదలు. (జనవరిలో. 0.048” 
(అంగసళే ముల) వరకుండెను. సాలుసక సగటు 28,25ళి ఉంెను, 


{ 


15 అడుగుల రమున్ప తేముగల ' బశ్ళాకియందు నెలవు పి సళటు (జూలై లీ) 
లికి, ౦కి వలు (డ్‌ ్పెదఎమ ని 28,561” వరకు నూతము యుంోకు, 


a 


10,000 అకుగుల_ కక్కు_వ యున్నతమునల కాప్టీ్నచేళమువంది కన్ని 
(గ్రజేశ ములం ది సాలునం సగటు 20 లకు లోపుగనే యుంసుము. ఇండ్‌ 
యాలో సెచటగాని యిది సానూన్యముగ విరిబకు మించు. గాని సము 
ము కొన్నిచోట్ల నరుమచుగ నెక్కక ప్లు 2 వాయుపీవనయు. గి0. లకు 
మించిన నిదర్శనములు గలవు, 


(ఒక వతురపు అంగసలే ము చలము ల ఫె ష్టములో చునూక 


జ “ ల య యాయ కెవి 
౫౦ అం, మొక్తున నిలుచు సాదర సయు సునూగు ర పౌనుబుండుమూాన కేక 
గ్‌ జ లై ౧ పె - mw చాంటు ప్ళా లీ 
చతుకపు టంగుళీముై.. వాయుపడనము సుమారు 10 న నాలు అన 
శ 3 fal చ 7 టా = జ ళ్‌ 

బడును. పాదరసము కంటే నీరు చాలా. తనీకయనసటని వాసల నింపిన 


> - re a లవ చకా వా 
నీకై పాత్రలో సుమూరు. ఈ అడుగుల. పొడవుగల. సైామును దారే ఆయు 


Py శా ల లర యు వం ఇప అం షం... చ నాడీ 
చో వందకి నీక చునూరు 6 అడుగులు. ౫ స్తే ఆవులు. హె 
a - ల 
4 ల్‌ న య. = బాం పు షౌ అసు 
నిలచును, అనగా నొక చతంత ప్రుకుంగంశ్‌ ము. నె బ్టమి ల వ్‌ 
ot a క న వ్‌ ఇం జో 
నండి సిక Xx 1-408  భనప్పంంగుక న్వు సవ వానిచే. $$ 
5. ఉక్‌ ఉం 
౮ వ్వ అమ లవ కా మ వు = 
పాయని మును, మెచమత యంతయు ని క కిక వచముప సగం 
| x క . (దై | 


భారమితి నహాయమువలన . ఆయా (వ్రదేశములందలి 
వాయువీడనశ క్రియొక్కు పరిమితిని యెప్పటిక వుడు తెలిసి 
కొనుటవలన వాయువు ఎప్పు జెచటకి (వవహింపనున్నదో, 
బెంతేవడిగా (నసవహించుమో మొదలగు నంశములను కొంత 
ముంచే శతెలిసికొనవచ్చును. వాతావరణ శ్వా స్ర్రజ్ఞాలు (పతి 
జిల్లాయందలి ముఖ్య పట్టణ మునందును, కొన్ని యితరచోట్లను 
గల వాతావరణ పరిశీలహెస్తాన ములం దు వాయు కీడనము 
యొక్క పరిమితిని (ప్రతిటినమును ఉదయము రి గంటలకు 
భారమితిచే కనుగొని ఉప్తూగతను వలెనే అక్కు న్లాయు చుం 
దుకు.  వాయురీక శనము ' మితిమారి తగ్గుట చే తోపానులు, 
ఉప్పెనలు మొదలగు విపత్తులు తటస్థించునని తోచి పంటనే 
ఆ వార్తను (పథాన వాతో వరణప రెకిలనాస్థానమునుండే తంతి 
ద్వారాగాని  శేడియాదాషరాగాని  ప్రచురించుచుందురు, 
'రేవ్రలలో భావి వాతావరణ కలోలమును సూచించు పతాక 
ములనుగూడ యె _త్తయిన ధ్యజముల వై సగర వేయుదురు, 
భరతఖండపు దశీణభాగమునకు పడమటివ వేపున అశే 
వయా సము[దమును, తూర్పువైపున బంగాళొఖాతమును 
గలవు. ఆం(ధ్రదేశము తూర్పున బంగాళాఖాతమునంటియుండి 
- పడమట అరేబియా నము[దమునకు సుమారు రెండు వందల 
మెళుదూరమువరకూ వ్యాపించియున్న ది. ఆసియాఖండపు 





య్‌ నా. =. | . 3 ల = 

_ చుట కొంతే మిగుల అరవగతు పాదరనముత్‌ొ 4నికుం చుట సులభమగుకంో 

నిషా యంచులకు సామాన్యము వుపషమో గిం సును ముంత ఇటీవల 
బన _ టి ర (= 

పాదరసముునాడ నవసనమువేవయీ వాయుపవకనమును జెౌలంభు డియారనముల 


వంటి యంతముబునావ హాని్పకాండ చాకుకటోే నూన్హ ని 
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దతిఆభాగమునందలి భూభాగములయందును, జలభాగములం 
దును ఆయా కాలములందు ఉసో గతా శేదములచే గలుగు 
వాయురీడనమందలి తారతమ్యములనే ఆం (ధ చేశముసను, 
దహీణయిండియాలోని యితరభాగము లందును చెండు బలమెన 
బాయు(వపవాహాములు గలుగుచున్న పి,ఇందు సామాన్యముగ 
జూన మొదలు “సెప్టెంబరు కడవరకును (మృాగశ్‌ర కార్తె 
చెదలు ఉ త్తరకా ర్లెవరకును fF నె బులిమూలనుండి వచ్చు 
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వాయు [(సవాహ మొకటి. దినికి నైబుతివర్ష వాయువు 
(South West monsoon) అని వేరు, కది పడ వుటి చేక్ర 
అశేబీయానము(ద్రము మిావినుండి వచ్చును, అక్టో గేబరు 
మొదలు జనవరివరకును (పా న్తకా నె మొదలు జ్వ్యేష్టాం 
తము నరకును) ఈశా న్వమునుండి (ప్రవహించు వాయు[పవా 
పాము శెండనది, దీనికి ఈశాన్య వర్ణ వాయువు ( North 
east monsoon) అనిపేరు, ఇది బంగాళాఖాతము మిది 
నుండి పీచును. నైబుతివ్శ మ శాయువు ఈశాన్య వర్షవాయు 
వుగా మూారునప్పును వోయువ్రు కొంత కాలము నిలుకడగా 
'నేవైపునుండియు రాక ఒక్చు డొక వైపున నుండియు, మరి 
యొకవ్వుడు మరియొక  వెపుననుండియు వీచుచుండును, 
ఈశాన్య వర్ణ వాయువ్రు తగ్గవారంభించిన వెనుక అనగా శీత 
కాలమున ఉడ యమున ఉత్తరము లేక వాయున్యడిశనుండి 
చలిగాలి పీచుచుండును. దీనినే మనము క్రాండగాలి 
యందుము, 


వేనవికాలమున పగటివేళ పడ మటినుండి ఉహ్హ వాయువు 
పీచును, దినిని పడ మటిగాడ్చు అందము. ఫేశ కాలమునను, 
"వేనవిళోనుకూడా సాయంకాలము (కొంతే కాలము మధ్యా 
పహ్నాము నుండియు) ఆన్నేయదిశ నుండి సము[దము చెపు 
నుండి భూమిమిోదికి పీచుచుంతును. దినిని పయరగాలి 
అందుము* ఇది నము[దతీరమునకు నమ్తాప |పదేశములంను 
ప్రబలముగ నుంశును,. ముందుగ (పారంభించును, 
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శీత కాల మందును, వేనవిలోను అపరాహ్నా ములందును, 
రా|తులు క్రాంతవరకును, నము[దము + మోాదినుండి భూమి 
మోాదికి పయరగాలి వీచఛచుచుండుటకును, శీతకాలమునందు 
తెల్లవారుజామునుండి కొంత వాధ్రెక్కువరకు చలిగాలియు, 
వీనవిలో కొంత ప్రొైెక్కీ నది మొదలు అపరాహ్నము వర 
కును (కొన్ని దినములు సాయంకాలము లేక రాతి కొంత 
గడ చువరకుకూడ) కొద్దిగొప్ప యుష్టవాయువు* భూమినుండి 
నము[ద్రముఫైకి వీచుచుండుటకును గారణము, నము(ద్రము 
కొంటెను దానిపై వాయువుకంకెను భూమియు దాని వపైవాయు 
వును రాత్రులందు- -ముఖ్యముగ శీతకాలమున - ఫ్టుముగ 
చల్చబడుటచేతనుు నము(దముకం'బను దానిపై వాయువు 
కంచెను భూమి పగలు-ముఖ్యముగ వేనపిలో-శీ ఘముగను, 
పాచ్చుగను వేడి యెక్కుటచేతను గలుగు వాయువీడన్నా 
భేదము లే. భూమి నము[దముకంయె రాతి హెచ్చు స్ట్‌ 
ముగ చల్చబకుచుండుట చేతను పగలు హెచ్చు శీఘ్టముగ 
"వేడి యెక్కు_ చుండుట వలనను సీస్టల, నము[ద్రవాయువులు 
అన్ని శాలములందును వీచుచుండనలసీన దే. కాని నైబుతి 
ఈశౌన్య వాయువులు వీచు కాలములందు వాని ఒలిమిచే 
నివి యందంతర్రీనమై పోవును. మరియు సీ వర్దవాయువులు 
హీను కాలమున నుష్టతగాని, వీతలముగాని ప్రకోవము లేక 
వాతావరణము సౌమ్యముగ నుండుటచే సముద్రము మోడి 





+ దీనికి సమ్ముద లేకజలవాయువు (584 ౨౫6626) అనికూడ పేరు, 


జ దీనికి స్టలవాయువు (land breeze) అని కూడ పేరు, 
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వాయుపీడనమునకును భూమిమిాది వాయువీడనమునకును 
వ్యత్యానము తగ్గిపోవును. పైని వేర్కొన బడిన వర్భవాయున్రు 
3 2 గ షా . మ 
లును నల, జల వాయువ్రులునుగా క అప్పుడప్పుడు వాయు. 
పీడనము నందలి తీవ స్థానిక భేదములచే వర్ద కాలమునందు 
తుపానులును, గాలి వానలును వేనవికాలములో గాలిదుమార 
ములును నుడిగాలులు గూడ గలుగుచున్న వి, 

వని వేర్కొనబడిన రెండు వర్భవాయు (శ్రవావాము లే 
ముందు వివరింపబడిన శేర్పడు మేఘములను నము(దములప 
నుండి భూమిెకి దోలుక్రానివచ్చి వర్ణింప చేయుచున్న వి. 
ఇకే వాయునవవాహములు చెట్టు చేమలయొక్కయు, 
జంతు జాలముల యుక్క_యు జీవనమున క త్యావశ్యక మగు 
వర్షము భూమిపై గురియించి, చేయు మెహాూూాపకారముతో 
బోల్చునెడల ఒక్కొక్కప్పుడు అవి యు(దేకించుట వలన 
గలుగు తుపానులు, సుడిగాలులు మొదలగు వానివలని కు 
కాల న్వల్పమనియే చెప్పదగును, 

111 మెఘుముటలు (Clouds) వర్షపాతము (Rain fall):- 

సూర్యుని యుష్టముచేత నము(దములు, చెరువులు 
ముదలగు జలాశేయములనుండియు నేలనుండియు నీరు ఆవిరి 
రూపముమెంది _ వాయువ్రుతోపాటు పెకి లేచుచున్నది ్ళ ఇట్లు 





1 సాహన్యమున నీరు మరగినవుడు. చురుకుగ నావిరియగుట మనకో 
న్కు కాని సరు మరుగునంత వేడి యెక్కకపోయినను డాని యుపరి 
తలము వందు కొంత భాగము "నెమ్మదిగ అపిరిరై యెల్లప్పుడు సె గాలితో 
కశియయుదుందును.. ఇందుకు సూర్యకి ణములవలన గలుగు నుస్య్యతే తోడ్చ 
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లేచు తేమ కొంతగాకిపోయి యావాయువుతో పటు కొంత 
చల్లబడుటచే కంటి కగపడురూవమునుదాల్సి మేఘ మేర్చడు 
చున్నది, * మేఘములు వాయు (పవాహముల ననునరించి 
యొక-వోటినుండి మరియొక -నోటికి కొట్టుకొని పోవుచు చలి 
గాలి సోకినపుశుగాని, చల్లని పర్వతేపార (ములు దాకినపును 
గాని మరింత చల్లబడి యావిరిక ఉములు కొన్ని కొన్ని చేరి 
సటిపేందువులై బరు వెక్కి వర్దరూప మున నేలపై బడుచున్నవి. 

ముని సూచింప బడినటు 'ముఘముల “నద్తుకొని వాని 
యందలి నీటియావిరి కణములను చల్లబర చుటకు దగిన 
యత్తె న పర్వతీములుగ ల (వజేశములందు సామాన్యము” 
నమపచేశములుదు కంయొ వర్షములు మెండుగ నుండును, 
కొండలు మెండుగ నుండు "విశాఖపట్నం, గోదావరిజలాల 
లోని యేజన్సీ (పచేశములందు తక. నచోబ్లకంకు హెచ్చు 
నుంయుట మనకు తెలిసిన విషయమే, పెద్ద పెద్ద చెట్లుగల అర 
ణ్య |పదేశములందు కూడ చెట్టు చేమలు లేనిచోట కంకె 
హాచ్చువర్దము గురియునని చెప్పుదురు. కాని ఈ విషయము 
నా _స్ర్రీయముో ధృవపడ లేదు. 





డును నటి యుపరితేల మంత మాచ్చుగనున్న చంపి BRE చై కావి 
J గ ఏపి వాయు; పవాహావ చెంచవడె వమా టంట 
యగును. ఏర్పడిన యాషుని వాయు ప్రవాహము లెంకవచ ళా ెనిపోయిన 
ప్రేప్య్రువీ రాయు వంక వొదటాామనవి అంత 
మరల నంత తంళలోే నా పిరిపుట్టు ఎను, మెవాయు వంపి పెఉగానున్ను 
హాయ వీటినుండి యాపిరకి ప్రుట్లును, 
లు 
డా య నైవ న్‌ వ్ర _ 
ప శ్లతెవలన సలుచుఎజిన వాయువు సక శనం అం క 
చే యింవమ సావో స్తం వపు ఇ 


వారముపీదనము' తక్కూవయగుట ప చ్‌ - 
చని వాయువుతో సంయోనగముగూడ చ్యుఎదుటమ్‌ వోడ్చడును, 
య 
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దీకిణ యిండియాలో నైబుతి వర్భ వాయువును, ఈశా 
గ వాయువును వీచుకాలముననే వర్గము మెండుగా గురి 
యును, తక్కిన కాలములలో వర్గ మతిన్యల్పముగ నుండును. 
వ(పచేశము నందైనను గురియువర్థ ముయొ క్ర పరిమి తిని 
40 వ సటము గొలుచుటకు వర్ష "మానకము 
(Rain gauge) అను సాధనము 
గలదు, € ఈ యం[తము (వతి 
తాలూకా కచేరి యావరణ 
యంకును నెలవ్రాల్స బడి దీని 
నహాయముచే అనేక నంవత్సర 
ములనుండి ఆయా నలములం చే 
భినమున నెంతవర్షము సుడి 
న్మాయింపబడీ తేక్షలు నాయ 
బడయున్నవి, చైఅం శకెలను బట్టి 
ణము తేలుగు జిల్లాలలో నాయానల 


జ 


కం! 
MEA 
శ్‌ 
"త్తే 
FE 
శ 


a 7 








on Wl 
——_—— 
1 ra = a 
d hy) మయా కుర్చి ఆ lt x డవునుగల 'సమనుయిన గచ్చు నేల 
మాస ని నసకయపు లు పికిపోకోండ అ 
, వ. జ మో టక్‌ 9 నట్రైనయుడల అందు 
అంతక ము లోతన నమక నిలృనటు వన్ము యన 
గ (| ల వ హా నమ గావర్చ్రన్టు వ్వ | గుర౮రు ము ెనీని ఆ (ప్రదేశమున 
దరద. మనము శస క్యరనానన డా తీగ x 
చనం ము వ్నము గ్‌ నందము... ఇహ 1 గజము పొడవును 1 గజము 
అంక న క దుంగా మై స్‌ & J 
న ఆలం పు చేస గ్య పాని నవం, ల నుఫ్య కి వొ అతిగల గుండ్రని a గడ్డి 
NI కక ‘Funnel క సీసావెయంతి బయ యెడ 
గ జొ రసు ఓ యయ తనుం -పెన యెజిల 


గ్‌ 5 అంశకయల' nel దొ. Coy os జ 5 

క | n “7 = చతు స్థలము యై గరియయు వుప్పు నిరును ఆ 

వున, ఈ ఎటేని ర్‌ అంగుళముల ముక్య కొల ఛి “న నుల” 

pas 

నె యెన్ని యం గుళ ముల లోతువర కో వచ్చునో వ్వ నున్ని 
mn 


Or 


AE సు ప్‌ొ వైన యా 
బు న్కు కొ బతపా;, [త్ర ర అంగుళముల వెడల్పున నుండిన 
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లలో గురియు నగటు వర్షపుపరిమితి యౌ [క్రింది పట్టికలో 
యి 
( అంగుక ములుగ) తెలుపబకును గ్ర 


క్రింది పట్టికోవల నను పటమువలనను తేలుగు జిల్లాల 
యంకు గుకియు వర్షములో వాచ్చుభాగము నై చాబుతి వర్ష 
కాలముననే అనగా "గవ నర్షబుతువ్రులంము గలుగు చున్న 
దని తెలియును, 

సాలునరి నగటు కి? అం. లలో 23 అంగుళము నీకాల 
ముననే పశు మున్నది. ఈశాన్య వర్ణ కాలమున అనగా శరద్భ 
తువ్రు నందును, హేమంత బుకువ్రశం వును, నించు నగము 
నూ తమే (పదకొండం శములు) గురియుచున్న ది. తేక్కి న 
మూడంగుళములును వనంత బుకువ్రులో పడును, శిశీర 
బుకు వ్రునం నున వర్ణము కురియు టరుము, 





మొడల మిగుల పెస్టదగుకు జ చేశ. వాడుక కనుకూలమునుందదు, ఒక అంగ 
A) 

హు ఎవ్టువ అనేక చిన్నచిన్న భాగములుగా పివాసెంప వీలుండదు. కావున 

సామానన్గమున ర్‌ అంగళలే ముల మవ, కొల స్థలము వె గవసవము స్తా అంగు 

ళ్‌ న. " Ue 

లము ననవుని వ రనూరమి గ్‌ అం. ఎ క్వ వళోకర ర కచ్చునంతే. మఫ్యకొబ 
న గా టి ఐవి 

ల నిలువు? మండు శాశాప్నా ర్‌ కే ఇ కుపయోసింపపడుము. ఈ యంగ 


జ. ల న. . 
లము వ్యప్పుయ పక్కురమె ను 50 భాగములు పభాొగింప నుట శన్యు 
వ కు మ్స 
ల ల లం మ? ఇ 
యొక్క సపమాణమును అంగసలేములో నూరవ  వంతువరకు నిగయింప 
పదో 


- ల టా - oe క 
వచ్చును అం "స ముభో  భూరవవంకుకు. పెంటు (cent) వుని స్వ 


ఒకటించాతిక యంగులే ననగా 1 అం. 2న సెంటు, అంగుక్‌యు వా నువగా 
co CE 
సుమారు చెంగు దుక్కులు చెంచంతు చున్న ది, 
§ ఈ యంకోలు 51 సం ౦ వత్చతముఅమై "విన తాలటూకావాొడి. -రుంకేోల 
a 
వ_ పాటు అంక 
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1 కాబమువాడీ 
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విశాఖపట్టణం, గోదావరి, ఏజన్సీ (సాంతములందుతప్ప నితర 
చోట్ల కి అంగుళములకు మించి యుండ కపోవ్రుటచే నన్యముల 
కోంతేగా నుపయోగించన్ర. నేలను తొలిసారి దున్ని సాగు 
(పారంభించుటకు మాత్రము పనికివచ్చును, ఏ అం.లకుమించి 
యుండు వోట్టను, అట్టి సంవత్సరములందును ఈ వర్షములు 
దరొంతవరకు కాన్ని శేనవిమై రను విత్తుటకుగూడ వనీకీవచ్చు 


చున న్ని, 








గ 
సాలా లొ. చలీ కీ 
తలుగు ye! 


సర్ప సొతయుడా 


























తెబుగశు ? ౨ంగాలలాోోని ఇ స పాత యు డెలుప్పునది, 


ఆయా జిలాలతుంతు చూ అడిన మంకలాకో శెందకది పడనుటి వో 
0౧ న. 

ల అల్వా య జ్‌ దా. ర్యా —< 2 
ముల పిమితిని, డక we ముకు స3మితిన్వి మంగని దె నక్క 


=. తా 
దాబనుంినే ఈ. సకిమితిని వూచంనచును, 
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. _ వ్యవసాయదారుని! వర్షమునలని (ప్రయోజనము దానిని 
మొరను పరిమి తినిబట్రిగా క "పదికురియు కాలమును బట్టియు, 

కొ_ కసారికురియు పరిమితిని బట్టియు నుంకును, కీతకాలమున 
1అం వర్షము కురిసినయెకల వేసవి కాలమున నుకయంగుళము 
గురినీనదానికంకు చెప్కు_వ యుపయోగకరము. శై గంటలో 
రెండంగుళము లనర్భ ము కురియుటకన్న నారెండంగుళము తే 
94 గంటలలో కురియుటమేలు. నేల యిదివర జీ పదునుగా 
నున్నవ్రశు చిన్నచిన్న జడులయినను ఉపయాగించును, 
పదును తేని చేల కోట్టి జడులనలన నంతగాలాభముండదు, 
40 అ, వర్ష ము ర్ట కి మానములలో గురిసివేసి తక్కిన. 
నెలలన్ని యు “వర్షము తేక యుండు టకం శె మొ చను వర్షము 
కొంత తక్కువ “యయినను 5 - గ మానముల_పె అప్పు 


గది 
డప్పుడు కురియు మండుట వివిభ సనష్టిములను హపాగువేయట 


కనుకూలముగ నుంనును. 


వ్యవసాయ డారుకు తాను సాగుశేయు (ప్రదేశమున 
నగటున (పతి మానమునగాని, (నతి పవమునగాని ఎంతే 
వర్షము గురియునోూ ఆనర్భ మెన్నిదినములలో గురియుమో 
తొలూకా క కచ్చేరీలలోనుంచు పటి పటికల వలన 'బెలిసికొనవ+ చ్చునుః 
ఈ వివరములను ెలిసికొనిన మెడల నే పచేశమున నేకాల 
మున నే పైరు పెట్టుట యనుకూల మో యూహింపవచ్చునుః 
సామాన్యముగ కృమీవలులు తాము సాగుచేయు (ప్రదేశము 
లను గూర్చిన యా యంశములను చాలవరకు చిరకాలాను 
భవము చేతనే (గహించి తదను గుణముగ నాయానన్యముల 
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సాగుచేయు కాలములను ని యించుకొని యున్నారు, కాని 
దెన కొ శ్త త్త (ప్ర డేశమునకు బోయి వ్యవసాయ మారం 
భించదల చిన యెడల నప్పుశు వారియనుభవము చాలదు. 
బ్రితర వృత్తులలో మెలగుచుండి కాంతకాలమెన సిమ్మట 
వవసాయ వ తి నవలంబించు చారి కటియనుభవ జూన 
లె ట్‌ వొ 
యుండదముగడా |! 


నర్హపునరు (కిందపడున ప్పుడు అది వాయువునుండికొంత 
అమ్మోనియా (AMMonia) ను వీల్చును, మేఘ మునుండి 
వర్షపు బీందువ్రు లేర్పడునప్పుడు ముందు వివరింపబోవునట్లు 
జనించు విద్యుచ్చక్తి క చే వాయువునందలి న(్యతజనియు, 
తేమయు నంయోగము  నెందుటణజే కొంత నతి కామము 
జనించి వర్భముతో క్రిదసడును. _ ఇదిగాక వర్ష ధారలు 
(కిందికి వచ్చునప్పుడు వాయువ్రునందలి క్రాన్ని సేంద్రియ 
పదార్థపు పు శేణువ్రలనుగూడ పట్టి తెచ్చును. నత్రజని నన్యము 
లకు కావలయు ముఖ్యా హార (ద్రవ్య ములలో నుకొటి యగు 
ఉ చే వర్షమువలన సీవిధముగ నేలకు కొంతేసారము చేరుచున్న 





న ఏిద్యున్చ డో యనునది వేడిమి వెలుతురువలొనే యొకళ ర్షీశేదము* 
ఇద కొన్నికొన్ని వస్తు స్తువుల (రూ, లక్చో_కి కక్లీఉన్ని గ క) సంనుస్టై ణము వలన 
గాని, కొన్ని రాసాయినిక (చవ్యముల పంయోసగమువలనగాని జనించు 
చున్న పట్టుణములందును కీ కొన్ని పల్చెలందును సూడ. దీపములు వెలిగించు 
తకు తీగ లద్వ్వారా (అవహీంపడేయబడుచున్న దీశక్టియే. దీనివలన నుస్ట్య 
తయు "వెలుతురునుగలుగునన్నై లాోహా-దుం! కత్వము (Magnetism) 
అనగా నూదరిటుచాతివలె యినుము నాకస్ట 0చు 1 పరము రసాయన 


నంయాన పయూగములును గలుగును, 
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దని చెప్పవచ్చును, 1888 వ నంవత్సరములో చెన్న పట్టణమున 
గురిసీన వరముతో చెశరమునకు 4 పౌనుల నత్రజని నేలకిట్టు 
జేశెనని “లెక్క వేయబడెను. + తొలకరి వానలో చెని 
'వేర్కొనబడిన నత్రజని నంబంధ మైన (ద్రవ్యములు విసార 
ముగా నుండుటచే నవి నన్యములకు మిగుల నువయోగ 
కరములు. “తొలకరివాన ఆమయులకకు తల్లి” యని సామెతయే. 

ఏ (పదేశమండైనను వర్షపాతము సామా న్యముగ 
వైపట్టికయందు తెలుపబడిన నగటుల ననునరించియున. ను 
ఒక్కొక నంవత్సరము ఆయాకశాలములందు గురియనలసిన 
దానికంకు మిగుల తక్కు_వగగాని హాచ్చుగగాని గురియు 
టయుగలదు. అందువలన కొర్ట కుని పనులకు జూల యన 
రోధము గలుగుచుండును. ఆతనికి వర్థము కురిపించుటకుగాని 
మాన్చించుటకుగాని సాధ్య ముగాక పోయినను f అట్టి పరి 
స్థితులు గలిగినవుశు తము సేవ్య విధానమును అందు 
కనుగుణముగ మార్చుకొని వానికీడును సాధ్యమైనంతవరకు 
తగ్గించుకొనవలెను, 








+ ఇంగ్లండులోని రాధాంనైడ్‌ క్నెతమున సగటున 7,21 పొనుల 
న|తేజని యిట్లు నేలకు జెరుచున్న దనియు నందు 6,46 పొనులు అమానియూా 
రూపమునను 15 పొ, న(తికాన్లు రూపమున నుండౌననిచము అక్కు. చేయ 
బడెను (పపంచ మొ మున నిశేరుటు “నేలకు జేరు న|త్రజనిపకమితి పదికోట్ల 


టన్ను లుండునని యంచనా వేయబశుచున్న ది, 


[ మనువ్యు యత్నేముచే మేభుములను వర్షంపజేయుటదై కొంచము 
పకకొధనలను జరుపుచున్నారు,  వినూనములడు వేఘుములవెకీబోయి ఆచటు 
నుండి ఘనీభవించిన కర్చనద్వ్యచ్దు జనిదపు (077 166) పొడ్‌ని చల్లినచో 
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IV వడ గండు (HAIL) 


నర్చము చైునుండి పశునపును కజి ఫ. లకు తక్కువ 
యుషో తెగల గాలివీచిన యడల వర్ష బిందువులు కొన్ని కొన్ని 
చేరి గడ్డకట్టి మంచుగోళములగును, ఇ్రవియేనడ గండ్లు, నడ గండ్లు 
సామాన్యముగా "వేనవి వర్గములు గురియునపుదు వశుచుం 
కం యె, డగంత్హు పెద్దపగా నున్నయెడల జంతువ్రులకును, 
రన్ధాములకును గూడ స్‌ పహోనిక లుగును, 


ఇటలీ మొదలగు కొన్ని బేశములలోను, ఉత్తర 
హిందూసానములో కొన్ని (ప్రచేశములందును వడగంకు 
తరుచుగా పడును. అం(ధ్రచెశమునకూడ వడగండ్ల వాన 
అప్పుడ వ్వుడు కురియుట గలదు. [దావమువాటీకలు గలచోట్ల 
పీనివలన వానికీ మిగుల నహ్షముగలుగును, మామిడి మొద 
ఆగ ఫలవృత్‌ములు కాపుమాద నుండ గా వడి గంన్లు పచు 
వోట్ల కాయలకు డాగులు తగిలి చడిపోవుట గలదు, పట్టి 


నష్టమును తొలిగించుకెనుటకు గొంత మానప యత్నము 


నా "చేజువులు  వాయుమూపము నెందుకులో ముట్టు శీతలమువలన మెము 





ములు వస్టించునట్టు జేయ వీలగును, ఇస్తే పెనుండ్‌ విద్యుతవారెలేములగం 
మృుదునైన యుిదుక తేక తుమ్ము చెణు వులను నవజ యనా రాత వ్వ్‌ ముగసవచనము 
నని కనివెళ్టుబడేను, "కాని యూ పిఫానములు మిగుల వ్యయకం: ములగుటచే 
ఇంకను. సామాన్యులకు అదరణయోన్యములుగ లేవు, ముందు ముందు 


త్రజ్ఞ సొన విధానములను. గనివుట్టనులుగు 
శన క లెంతకం బె సులభసె నవ్హిమ్ములా “అన పిధానము గని అుట్టనగలుగుదు 


రనుతుకున్కు సకల సస రాస్ట్రాము రమ్పుగలిగి నప్పుడు (పభుత్వ మే యూ 
విధానముల నానరణలోవిై వపలోపము గలుగ కుంద జేయగలుగుదురనియు 
యా కింపవ- చను, ' 


(24) . 
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కూడ జరుగుచున్న ది * కొని యిది యింకను తగినంత 


జయ(ప్రదముగ నున్నటు గానరాదు, 
ఇగ 


V మెరుములు, ఉరుములు, పిడుగులు 
‘Lightning, Thunder and Thunderbolts) 

జలాశేయముల పెనుండియు, భూమి పైనుండియు అంత 
రితును న చేప నీటియావిరి చేణువులు మేఘరూవమును దాల్చు 
సవుకు ఆ చేణున్టలందు కొంత భన (Positive) విద్యుచ్చ 
జనించురనని శౌ వ్ర్రజ్ఞః లూహాంచుచున్నారు, మరల మేఘము 
నుండి నర్ష పునటివిందువు లేర్పడినపుడు ఒకక. బిందువు 
నండి విద్యు (తమా ణము హెచ్చి యా పిందువులు (క్రింద 
పడునపుశు అందలి విద్యుచ్చక్తి యంతయు మేఘము నంటి 
యుంచు - ముఖ్యముగ వానియంచులందలి-వాయువులోనిక 
మిగుల వడీగా వదలబశును. అందువలన నాయంచులందలి 
వాయువ్రు వేడియెకి, కాంతియుతేముగు (వేణి (ఆ౦1ముగో 
బయలుదేరి వెలుపలికి శీ ఘుముగ బోవును. ఇదియే మెరుపు 
తీ ఇటు మెగుల త్మీవముగా విద్యుచ్చక్తి మేఘమునుండీ 





లో మలో ్ట వజ. వ. ౮ అమా వ 
ఇడ కోక ఆ వపరోసాలోో [దాక్షవా కప ల చుట్టునున్న గుస్టల. పం 
(మాలో వా 
మ్బ స్మి వడం స్తు పడువను అనునూనము తోచినప్తుడు ౪ 
య ౧ > 


య నాం త య =. న - | Ms 
నులక పునరకు పిరంగసల కాొల్వాట వలన వము న్యూతెము గుదిసీ వతగంగ్తు 
న. 


తలంయయుచున్న దె, కొని కొంద ఏించు వలన (ప్రయోజ 


నము తవనిము ఉప్పు హసినపుదు వవనంచు పకకుండుట కాకతాళీయ డాషియ 


Ream | ల్‌ న. / అత్య 
శీబమాుశ: నిది వానికి గ్‌ యుగ్యు సంక? అమన బుట్టునని యూఫ్‌ొంప 
తా కు 


డు చున్నది, 
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వాయువులోనికి బోన్ర్చనపుడు పుట్టు ధ్యనియ్‌ ఉరుము. 
మేఘవముముండి యిట్లు వెలువడు. ధన నవిమ్య చ క కీకిని భూమి 
మాద చెబు శేమల "'మూవగాని, ఎతుగ నుండే కతు త ములు 
వై రాలమోదగాని, చేరుకొను బుణ (Negative) నిద్యుచ్ల చ్చ 
కిికిని గలుగు నంయోగమే పిడుగు, 


సామాన్యము? ఉరుములునుు మెరుములును, వరిం 
చుట కించుక ముందుగాని, నరముతో పాటుకాని కలుగు 
చుంకును, ఐపి తరుచు వేసవి కాలిమునను మాసగ నెండగాసీవ 
వెనుక నెకొక్క_ప్పు తతర కాలములందును తటపించు 
చుంకును. 1 ఉరుములు మరుములు గలుగుటవలన జీంచు 
పెవ్యుచ్చ కి క్‌ చే వాయువునందు ఇదివరలో దెలుపబడినట్లు 
నతి కామ మేర్పడి యది వర్షమతో భూమికి జేర్గుట కర్దకునికి 
లాభకర మె. ఉరుములతో దించు విద్యు వచ్చ క్తి ప్రకోపించి 
పీశుళభురూ వమును వాల్చినఫుడె చెట్టుకేమలకుగాని జంతున్ర 
లకుగాని ్ళ( హోని కలుగును, 





ఆశీ వ్‌ ది Are మట వష mS ౧a 
౫ భానుకి సమోపమున పన్న వా యువు యొంద తక్షక 156_202ల 
కా 
లయకు సు ఇహ కనగల వాము వుకం శు దూసుకు నేవయుక్యువో (ననా 


దళ జగ, కరా నో వా నాలు ౬ Mg న్‌ య్‌ 
(కింది? Mn ఇ) దెడకోషిైక ౧ డా Men సామె సా సూన్య ముగ BE 1000 నన 
nn 7 స్త్‌, 3 3 
హా - bt 0 = లె లా _ ల కు గాత wm 
గంట హమెనునకు పొ ఫు ల ఏ ఎహనకం మం హాయ అ7ఫోవృచో | Eee 
౧ శ (=. 
చ 5 a a) డె డ్‌ ల న a - న డా — 
నుండ. అనతొాడిన.. నేడిభంయువు సెక్‌ చమకం తేది పంటే 
గ a__- 
రాగో 3 we we న ల లు వ. 
డస: పులల్‌ వం దుటకు డిన పాషితు తేత్పమునని కోనూగొనబ కోను, 
జ య య | 
న ల ర ఇల విరి దలు ల న 
+ లన న కందసులెపె విసు నకకుంచ సెపికోనుకికు యళ వే 1 
నై న యా య 
nm 2 ne oa uw a sa, 
rae దుస యును న! ముసి న్‌ నమ చాన అవాలని కషం ప వస్‌ న Rare 
రా ; లె { 
అయువరో నాచెమైన సన్నని మునిని కరనా. కొంత మెర 
యం క (9. లాం 


లా 
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1 వాతావరణమునందలి యార్ష్యత (HUMIDITY) 
wm. 


జలాశే తుములనుండియు  చనేలనుండియు ఆవిరి దూప 
మున వెడలు చేమలో గొంతభాగము మేఘుములుగ పరిణా 
మము మెంది వైకిపోయిననము కొంతభాగము వాయువునం 
దంతటను వ్యాపించియుండును, చెట్టు చేమలు నరిగా పెరుగుట 
కిటు వానినావరించియుంకు వాయువ్రునందలి తేమయొక్క 
పరిమితి యమకూలముగ నుండవలెను, 


వాయువుమయొక్క ఉప్తో గ్రతేనుబటి అందుండ గలుగు 


తేమకు పిమితి గలదు. వా యువక ఉష్ణోగక యెంతే 
యెక్కు_వగ నున్న అందు 'అంతయెక్కు_వ కేమయుండ గలు 
గురు. ఎంత ఉప్టోగ్రతగల వాయు వ్రునందు జేమ దుంతేయుండగ 
లుగునోూ అంతయు న నున్న యెడల అపుడా వాయువు ఆర్ష) తా 
పూరిత మై అన గా తేమతోనిండి (Saturated with mois- 
ture) యున్న డందురు, ఉళ్లో। గతయు తేమయు పాచ్చుగ 


నున్న వాయువు చల్పబకిన సకల అదివరకున్న చేమయం 


త యు అంగుండ లేక కొంత పేరుక్రాని చలని నస్తువులమోద 
న్‌్‌ వీంమవ్రుబుగా వసకును, ఇమే ముంచు (Dewjt నస్య 


౧ సనకన ెపకొనమండి 
ఇట్టనుర్చుుడు. యినుసహోన హై న 





నం నందకము. నవు రుయా, 
య 


. 6 rz దా శ క న 
వియ్యున్న్ట స డినుయున జ్‌ (సా నించుకంజే  మేభునుండలమువనందలి. భవ 
ము ర్న 

వతు న న స్‌ (కోపించిన వమ కింది కఇటడమువందు డాని నాకన్గెం మటుకు ప 
a - టీక 
'నంతే బుణ నం పేకొనడుు.. అందువలన సానూనషయుళ.. నాక 


ఎ 


- a ల 
ల్‌ 
మునకు పీనుగ ఏ భయముండను, 
+ నున మొక పా (తలో సీశ్‌నిభోసి ౨౨ మంచి యందు చిన్న ॥ నుంచు 
con 
, , || క్ష్‌ కదా సా, టై 
స్త వాన నానిని వి కూ సిని చంబగమువమె ను నెంతసెస నెక ల 
= 


య య 


| 


కీతోమాది పరిసికులు ౨80 
ళం “ల 


ములకు వాయువునందలి యార్ష త యొక్క. ఉపయోగము, 
వ నమయమునందుగాని దానియందు అప్పటి యుసహ్హో గతను 
బట్టి అద్‌ యార్షతా పూరితమై యుండుట కుండ వలసిన 
కేసులో నూటిశెన్ని పార్గుంనునూ, దానినిబట్టి యుండును. 
అప్హ్రికాపరి మాణమును ౫ని= పెట్టుటకు ఆర్హతామాప 
కము (Hygrometer ) అను సాధనముగల దు. వాతావరణ 
శాస్త్రజ్ఞులు దినినపాయముచే ఆ; మా(ప్రదేశములందు అప్పటి 
యుస్లో గతనుబట్టి వాయు. వేదినమాన నెంత తేమగనుం చేనూ 
ఉవయమున 8 గంటలకు నిర్హయిం చి వారు (పతీదిన మును 
(పచురించు వాతానరణపరిస్థితి పట్టిక లముూలమున ఉప్పతతో 
పాటు వాయువీడనము నర్హహితేము మున లగు విషయములు 
(పజలకు తెలియ జేయు చుందురు. 


నౌ భాగమున నీకే వింయువులు గాననగును. ఆ పాతచుట్టునున్న్న వాయు వు 
మొగపల చలికొనిన యా పా క్రనంటుటు ఎచేక్‌ చాని యుస్టో గత శ అంవండే 
వరకున్న తకేమయంతేంయు అం: పుండజాలక కొంత యిట్లు పొతే ఫ్‌ శోగమున 


పేరుకొని పించయమూసమును దాః బ్చ చున్న డి, 








§ సమాన మైన రెండు సె కొట్లున్నన ముకొనును,. అంగదొకచానికుం 
వలి వాయువ్రయక్క ఉమ్టాంత 100° ఫలు అనియు ఆస్ట్రతా వూరికే 
మగుటకు అందు _ 80 తులముల తేనుయుండవలయుననియు. అనుకొనుడు, 

నదిలో గగ కులముల 'లేటునూ త్రమే యమున్నయొడల అంగుండ కలసిన 

చానిలో నూటికి 70 పాళ్టున్నవని "తేలును... శెంచత గదిలో బాను వు 

(యొక్క ఆస్లో త 809 ఫ, అంశములును ఆష్పతావూకత మగసటకు 
గ 


అందుంద వలపీన నే ఓ తుబములు అనుసమ, అంచు రణ తుబుయుబు 

మత మె యున్న యమునల ఆ 1. గా రవేతుతగుటు కుండ వలసిన శానిలో 
న a) స్త) 

నూకైకి (5 తంతులు నూ సమె యు న్న "చేపను, మునటి 


ద్‌ న త్‌ వ క లా 
కౌలు కర్‌ తుబయుఖ సోను మున్న ప్పేికిని అంచి బాంువు శేన్తుత్రో 
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సామాన్యముగ సి యార్త్రత వర్ష వరపాతము ననుసరించి 
యుండును. కానన వర్ధా కాలమున తర కాలములందు 
కంశెన్కు వర్ష గముోచ్చున్‌ గురి యు.వోట్ల తక్కుువగ గరియు 
చోట్ల కంకును వాయునవ్రునండదలి యారిత హపాచ్చుగ 
నుండును, ఈ భేదములను సూచించుటకు కాకివాడకును, 
బహ్లారికిని నంబంధించిన నెలవారీ నగటు వర పాతమును, 
మధ్య మోప్ట్రతను, అర్హతను సూచించు అంశెబు -_ యా 
[కింది పట్టికయం మ తెల నండెమ 

















| కాకినాడ | 57" న్‌ 
౦ ం | ళ్‌ un న | 
ఇం టం లేం లం సిం? కక alg 
ర సలల శ టంత పద యల్‌ Ga 
సరం టల Pes టం ల 
జనవర (6 (025 | 77 నిక. om ps 
ఫిబవ3 కిరు 0.39 | 717 942 003 54 
మారి 920 | 051 77 100.5 019 47 
షపీల్‌  , 960 | 82 10 | 2086 _ 085 ర0 
యే 99.9 1.168 1 |1025 2.01 రతి 
జూన్‌ 967 AT 74.918 2.04 62 
mE |g 5 | 80.910 మమ 66 
ఆగస్టు 995 | 5255 395.908 20 గని 
సెస్టెంబన" త98 | 5.98 | 82,908 ఓర్‌ 0 
అక్టోబరు 88.1 7,99 79 93 న... 
నవంబరు | 888 ర0ఓ | 74 274 1.98 గర్‌ 
డశంబరు “80.8 [108 78 గరం 012108 
| | 88.5 | 96 | 1 | 933 [1998 (60. 


ఇ = న Wee MN fra! లి - 
వంటి... (అముోయు సగటు ళాటు) (ముముు. స 
స ౮ మని ల స ' 9 
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మొక్కల నెక వోటినుండి తీసి మరియొక-ోట నాటు 
నవుడును, విత్తులు చల్లునపుడును వాయువు లేమగానుండుట 
మంచిది. విత్తులు, దుంపలు మొదలగునవి నిలువజేయు 
న్షలములందు సాయువు తేమగా నుండగూాడదు, పొగాకు 
మొదలగు [ద్రవ్యములను బాగు చేయునపుడు అర్జిత అందుకు 
తగినట్టుండని యెడల నవి చెడును. ఇటు, వ్యవసాయదారుడు 
చేయవలసిన పనులనుబట్టి కాన్ని నమయములందు వాయువు 
విస్తారము తేమగను, కొన్ని సమయములందు తక్కువ తేమ 
గను ఉండవలసి యుంశును. కావున తానుచేయు పనులకును 
సన్యముల వృద్ధికిని వాయు వెపు జెంత చేమగనుండుట 
మంచిదో, వాయువెవుజెంత తేమగనున్నదో తెలిసికొనువో 
వాయువ్రుయొక్క్మ._ అర్హత ననునరించి వ్యవసాయ దారుడు 
తన నన్యములను, వానికి తాను చేయవలసిన పనులను, 
వానికాలమును మార్చుకొన ఏలగును, కాన్ని విలువగల చెట్టు 
చేమల విషయమున వానిని పెంచుటకు తగిన చలువప ఏం దిళర్ట 





శిలెల్లి 


నిండయుండుట కుండవలనసిన చానిలో నూటికి 70 వా సు మ్మాత్రమే యున్నది, 
రండోేవ ఛానిలో 4కి తులములు మాత్రమే యున్న ప్పటికి ఉండవలసిన 
చానిలో నూకి 175 పోస్పున్నది, నున మొకతేడ్‌ం క్ట్రాను ఫబుదళ్‌్డానిలోే 
నారనట్ట్రైనయొకల అందు. బేమ ప వగా నుండుటచేత ఇంపకదడానికంచె 
త్వరలో నారిపోవును, కావున వాయువు 'చేకగానుండుతకుయు.. పొడిగా 
నుండుటయు ఆతా ఫ్రాూంతేమగుటకు అందుండ వలసిన కేమలాే నూటెశన్ని 
పాళ్టుండునో దానినిబ్యా నిగియింపబడును, 

పేబిజయనగర (పొంతెములందును ఊర హిందూస్థానమునను తేమల 
పాకుల తోటలను చెంచు అవవణలవై నొక విధమగు పందిళ్ళేను నిర్మెంచీ 
వాని యందు తరుచు నీటిని చల్హు చుండుటు యిందుల వొక యుడాహరణము* 
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తేక చలున గృవాములు* నిర్జింపబడి అందలి వాయువు 
నం బేఫు డెంతీయార్ష్రత యుండదగునో అంతయుంశునట్లు 
చేసిానబడుట గలదు. 


VI మంచు (DEW పొగమంచు (FOG) 
మంచు ఏర్పడు విధానము పెన నందర్భ వశమున 
సూచింవబజెను, ఇది కీతకాలమున (నవంబకు మొదలు ఫ్లబ 
వరి కడ వరకు) విన్గారముగ పడును. ఈ కాలమున నదివరకు 
కురినీన వర్ణములవలన నేల తేమగా నుంశుటచే నది పగలు 
పాయువ్రునరదు వినారముగ చేరును, రాతి యుప్పతే మిగుల 
తగ్గటచేత అందలి  కేనులో $ కొంతభాగము నేలపె- ముఖ్య 
నుగ గడ్డ 'చెట్టయాకులు “మొదలగు వానిమోాద స్‌టి 
బొట్లుగా ఢీరుకొనును.1 


నేలయందు పదు నంతగా లేనపుడు మంచు పడుట 
వలన పదునుజేరి యందు ఫెరుగుచుండు చెట్టుచేములకు 
ముఖ్యముగ సెనర, సెనగ మొదలగు కాయధాన్యజాతు 
లకును శీతకాలమున డ బెరుగు మరికొన్ని జాతులకును 
నుపచరించును, ॥ 





ష్ణ ఉద్యాన వనములందు ఫెరనులు మొదలగు నాజూకు జాతులను 
"వం చుటకు నిర్మంపపడు చలువన్పవాములు (Green houses) ఇందు 
కుడానారణములా, 

శ మబ్బులేని ర్మాతులందు భూమినుండ్‌ యుస్మ్మపసారమున. కవరో 
నములేశపోవుటవలన భూమినుండి డాని నంటియుండు వాయువునకు 


పసరించు ఉవ్వత మెతెరలవాయువునరో శ ఘుముగా (పసరిం' చుటచే శీతలము 
టా by] య్‌ 
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వాయువునంవలి తేన యంతేయు = వెని తఆలువబడినట్టు 
భూమిమిదను, దానికై చెట్టువేమలు.. చకొుదల]|స్ప వాని 


మాూాదను వడక ఒర్‌ గక ప్పుడు కిొంతభా౫ము బభాయువ్రు 


నందలి సూవ్యములగ దుమ్ము శేణువ్రులను పట్టుకొని వెాగవటె 
గాలిలోనే "వేలుచు, తేఠకుచు ద బక డ్డ కదుతగసలు- పుంచును, ఐటి 
"ముంచు పొగమంచు (Fog) అనబడును. 


'నేనెముంచు అమనది నిజముగ మంచుకాదు, అది 
చెట్టు చేమల సాశేయిం చియుండు నెక విధమయిన చిన్న 
చిన్న పురుగుల చే విశువబకు (ద్రనము, ఇది తేనెనలె జనటగ 


నుండుటచే మామిడి ముదలగు వృమేములయొక్క యు, 


కాయభాన్యముల రో రమక్క యు, పూవ్రలలోని పుహ్పాడిశేణు 
వులు అవి యున్న చోటనే అంటుక్రానిపోయి పువ్పగర్శ్భముల 
క్రొనదిమ్మలను చంక వోన్రుబచే నా పూవులు గర్భవతులు 
-వొజాలవ్ల, కావున నందలి పుష్పగర్భములు "పెరిగి కాయలు 
గాక యొడ రాలిపోవుళు, 
VII] సెరిన మంచు (FROST), స్పటిక పు మంచు (SNOw, 
మంచుపడునపుడు వాయునవ్రాొక్క_ ఉహ కో గత నీరు 
గడ్రకట్టునంత అనగా కి2ం ఫు లకు దిగిపోవ్రువో = మంచు 


Go 





“మాచ్చి నుంచు మామ్మన పడు ఎను, ఇమవాయు మువు నిశ్చలవ అనో నున్న పుడు చల 


బడీనవాయు నవు ఇకెర్ణచో a సుం: డ్‌ "పేడ పంల మువుచే చు 
_ a | న. 
పోవుటవలన మంచు కాచ్చున బడును. ఉస్భ్యృతను. చురుకు | 
వస్తువులపై నుంచు హౌొచ్చుగుడును, వాయువునందు ఆ౫ 
ఒం ఇ 
నా చ్చునున్న మం చంతమూచ్చుగనుండును. ఆన్నావన లే 
మురుముు చల ఏడుటనే వానిచై మంచు హామ్నగబయుకు, 
డగ షం య్‌ 
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కణములు ఘనిభవీంచును, ఇట్టిమంచు 'వేరినమంచు (frost) 
అనబడును, శీతల (పచేశమందలి చెట్టుచేమలకు దీనివలన 
తరుచు హోనికలుగు చుండును, సంవత్సరమంతయుగాని, 

కొంత కాలముగాని ఫీతలము మిగుల వాచ్చు గనుండు (ప్రదే 
శములందు వాయువ్రునందలి లేవు వరి రూపేము న బడుటకు. 
బనులు వివిధములగు న స్ఫటిక ములుగ చేర్చక మంచుకణముల 
రూపమున బడును, ఇట్టి మంచునకు “నృటికపు మంచు" 
(52077) అనివేరు, నృటిక్‌ పు మంచు పడు వోట్లను, కాల 
ములందును సామాన్యముగ చెట్టుశోమలు సిరుగుట కవకాశ 
మంతేగా నుండదు. రి 


వాతావరణపు టుప్లో గత, వాయు (ప్రవాహాములు,వర్ధ 
పాతేము మొదలగు వానియందలి స్థానిక భేదము లకోన్ని టికిని 
మూల కారణము ఇదివరలో నే తెలుపబడినట్లుసూర్యునియొ క్ర క్ర 
కిరణములు భూమియందుకొన్ని చోట్రకం'టు మరికొన్నిచోట్లనో, 
కొన్ని కాలములందుకంకు మరికొన్న కాలములందును 
పాచ్చునూటిగ బడుటయేయై యున్నది, భూమియొక్క_యు 
అందలి వేర్వేరు (పదేశముల యొక్క ్యయు సానభేదములను 
బటి “గలుగు సీవ్య త్యానముగాక సూర్యునికే క్షీ కియందే ఒక 





స్ట్‌ కన్న వై నీ మం ఇప్పుడును కరుగక నశేయుండున్కు హీనా 
అయ పర్వతములందు సు సునూరు 16-20 "వేలఅడుగులయొత్తున నుండు మంచు 
ఇ ప్టైపుడుగాని కరునకుండును, అంతకు దిగువనున్నది సంవత్సరమున కొంత 
కాలము కరిగి నీ ౨ శ్రవహించుచుండును, హీమాలయపర ర్వ తములందు పుట్టు 
గం, [దహ కప్పుకు సింధునములు నెసవిలోగూడ (ప 


స 
. కిదియే కారణము, 


వహాంచు చుందుతట 
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కొలమునకంకు మరియొక కాలమున హాచ్చు తగులుస్నట్లు 
గాన్సించును, దూర పువస్తువ్రుల ననేక రెట్టు పెద్దవిగ జూవు 
దుర్భిణ (Telescope) "యంత్రముతో బరీతీంచినప్రుకు 
సూర్య వింబమున ఒక విధమగు నల్లవిమచ్చ లొకొ_ కపుడు 
వాచ్చుగ గా ననగును. * ఇపకనబడిన కాలమున నాసూర్య 
కిరణముల (వభావము పాచ్చుననియు, అందువలన భూమి 
యొక్క. లోహా పా చుం బక త్వము (Magnetism) నంచున్ను 
వాతావరణము నందును'వాడ అసామాన స్య పరిస్థితు లేర్పడు 
ననియు శా (న్ర్రజ్ఞులు కనుగొనిరి. సూర్యునియందు మచ్చలు 
హాచ్చుగనున్న వుడు వాయువీశన మందలి తాధతమ్యము 
హాచ్చుననియు అందువలన వాయు (పవాహము వడ్‌యు 
మహాచ్చుననియు కనుగొన బడెను, అట్ట కాలములందును నంవ 
త్పరములందును మచ్చలు తక్కువగ నున్నప్పటికం కు వై 
మును తుపానులును హెచ్చు గ నుండుననికూడ కనుగొన 
బడెను, వాతావరణపు నగటు ఉబ్లో గతకూడ సూర్య (ప్రతిభ 
పాచ్చుగనున్న పుడు నపాజముగ పాచ్చద దగిన చే కాని యది 
మాచ్చునట్టు గనబడదు, ఇందుకు గారణము మచ్చలు 
మవాచ్చుగ గసనబకు కాలమున వ్వ్‌ము మాచ్చుగ గురెయు 
తయు వాయు (వనాహములు చురుకుగ  నుంనుటయు 
నేయని యవనాహింప బడుచున్నది. 

భూమియొక్క. _ వాతానరణస్థితి యిట్లు సూర్యుని 
. కొంతవరకు చందునిపైగూడ నాథధార వడ 


ఇక ఇష్ట చెమష సు 1946 వ సంవకర్సర ప్ప (సౌరంభ మున హరాయ అంద 
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18గ ఐదవ (క కన ణము 


యున్నది, నము[ద్రఫు పోటుపాటులు చందోదయ చందా 
నమయమనముల పె నాధారపడియుండుట చాలమందికి తెలినీన 
విషయమే. వెన్సెల ర్మాతులందు చం దుని కిరణ (వసారము 
వలన చెట్టు చేమలు సూర్యకిరణ |పసారమున్నప్పటివలె 
బాయువ్రునుండి క్‌ర్చన నమిోకరణము గామిచుక్రొన తేక 
పోయినను, చంద క్షీర (ససారముకూడ శాస్త్రజ్ఞుల కింకను 
బాగుగ గోచరము కాని విధమున చెట్లు చేమలకు గొంతవుప్టి 
నిచ్చునని కొందరి చే దలపబడుచున్న ది. చంద్రునికి నాయు 
(పవాహాములు, నర్భ ములు ముదలగువానిపెగల [ప్రభావము 
సూర్య ప్రభావము చే చాలవరకు మరుగువడు పుుడుట చే నది 
సులభగోచరము కాను, ఇకే యితేరగ పాముల విషయము 
నను, నకీ[త్రేముల విషయమునను నని తలపవచ్చును. ఐనను 
హైందవ జో్యోతిష్కులు.వగ్గ యోగములను నిర్ణయించుటలో 
(గ్రహముల మొక్క యు కొంతవరకు నతు. తముల 
రొక్క_యు (ప్రభావములను గమనించుచునే యున్నారు. 
కాని వారి యంచనా లొకొ కప్పుడు సినలుగ గనబడక పోవు 
టకు గారణనుల నారి ,  గోహుతారాకుల స్థానములను 
గుణించి ఫలములను నిర్ణయించు విధానమున తగన్‌ మా ర్పు 
లను గామిచుకొ నవలనీయున్న ది. ఆధునిక వాతావరణ 
శౌ న్రృజ్ఞ జులు భావి నర్ష గ పాతమును సూచించుటలో చాలవరకు 
వ్యా పరిస్థితు లెనచే ఆధారవడు చున్నారు. ఇటీవల 
వి మవూనములు, కేకియో య౫తేములు. విరిపిగ నుపయోగ 
మునకు వచ్చినవెకుక వీసంబంధ మయిన పరిశోధనలు హాచ్బ్చుగ 
జరుపబడు చున్నవి. ఈ(ప్రత్య 1 పరిశోధనలతో పాందవజ్‌ గతి 
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శా న్రుమునందు దెబుపబడిన ఆయా(గహా నకుత్రాదులకున 
భూమికినిగల నంబంధములనునురిం చిన పరిశోధనలను నంధో 
గింపచేసీన [పయోజనకరముగ నుండ గలదని తోచును. 


(వభుత్వవాతావర ఆ శా న్ర్రజ్ఞాలు బ్రడివరలో సూచింప 
బడినట్లు (పజిజిలా ముఖ్య పట్టణమునందునుగ ల పరిశీలనా 
౧౧ 6 
న్థానములందును (వతిడినమును ఉదయము రి గంటలకు 
అప్పటి వాతావరణపుటుస్లోగతను, వాయువీకనమున్సు, గతే 
94 గంటలలోని గరిష్ట, క నిష్ట ఉబ్లో గైతలనుు వర్గపాతమును 
తెలుపు అంశేలను తంతి దారా పూనాయందలి అఖిల 
భారతఅంతరిక్షుపరిక్‌ కొధనా కేంద్రస్థ్రానమునకు తేప్పించుక్రాం 
దురు. అయా (పాంతేములనుండీ వచ్చిన యంశకెలన్కు ఈ 
యం శెలనుబట్టియు వానిలో నెండొంటికిని అదివరలో నుండిన 
పరిస్టితులకును గల నంబంధభము. రుబట్టియు అనుభవజ్ఞులగు 
శా స్ర్రజ్ఞలు ముందు కాన్ని రోజులవరకు : పడి రిస్థితు లె లెట్లుం సనో 
వేయు అంచనాలను జలు వివరణ పటము( 0120 మ(ప్రచు 
రింతురు. ఈ (పచురణ సారాంశము అన్నిచోట్టకును (పతి 
దినమును తంతిద్యారా తేలుపబడును. ఆయా పట్టణము 
లందలి ముఖ్య  దినస్మతిక లీవిషయ ములను ప్రచురించు 
చుండును, ఇటీవల నిట్టివిషయములు. చైతుల యుపయ్లో 
గార్భము ('వతిదిన మును నిక్షతకాలమున "రేడియో ద్యారా 
గూడ తెలుపబకుయున్న వి. 


198 ఐదవ (సకరణ ము 
"కేంద స్థానమునుండి ఆ సంవత్సరపు వర్ష పాత మేయే (ప్రాం 
తములం దెటుంకునూహడ “తెలుప్రుచున్నారు. కాని యీ” 
యంచనా లింకను కర్భకుల కుపయోగించునంత వివరముగ 
నుండుట లేదు. _పెని వివరింపబడిన నాగ వరణస్థితి భేదము 
లనుబట్టి నేలయొక్క-_ స్థితియందు/ూడ ఆయా కాలములందు 
భేదములు గలుగుచురకును, ఆయా (వదేశములందలి పరి 
నీతుల కచట పెరుగు జాతులు చిరకాలమునుంకి యలవాటు 
పటే వాని త త్తషమునందును భేదము లేర్చ ణెను, 
మానవుడు వివిధ వరి స్థితుల కలవాబు వడిన జాతులను 
కాముండథు (వచేశమున పీపచేయు£ లో వేయీ కాలములందు 
వానిని వి త్రి లేక నాటి పెంచిన, నచటి పరిసితులం దాయా 
జాతు లనొహాలము౫ జెకు౫~ గలవో చిరకాలో పారఎపర్యాను 
భవమువలన చాలవరకు చెలిసికొని తదనుగుణముగ చేయు 
చున్నాడు. 

సామాన్య ముగ నీటి యొనరు తేని (పజేశములందు వర్ష వర 
కాలమును, తరువాత వేలయంను వదును నలచియుండు మరీ 
కొంతకాలమును మా(తమే ఆయా జాతులను విత్తుటకు, లేక 
నాటుటకు దగిన కాలము. ఆం|భచేశమున పడమటి వానలు 
ఈ (పక్‌ రణమున నిదివరలో (వాయ జేనట్టు నామాన్యముగ 
మృగశిర కారె "లో (పారంభించి ఉత్తర ఫల్తుణీలోముగి యును, 
తూర్పు వానలు సా స్తలో (ప్రారంభించి విశాఖాంతమువరకు 
గుదియును ,? ఈవర్థములపదును మరి రును మరాశుకా ర్తైల 





| కాని తపవాత నోర చంసు కాశ్తంభోగాడ్‌ విషివరభో. సోలుపబడి 


శము వ లిం కీ న. డు కొస బక పలాల = 
నటు కొన్ని జి సలవగా ముఖ్యముగ. లావ స. జిపైలయందు = 
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వరకుమూా (త ముండును, కావున ఆం(ధచేశమున చాలవు 
మృగశిర మొదలు అనూరాధ (జూన్‌ ర డిసెంబరు 2) వ 

కును విత్తెడి లేక నాకుడి ముఖ్య కాలము, నెల్లూరు జిల్లా 
లోను, చిత్తూరు జిల్లాలోను తూర్పువర్గ ములు వెనుక జేసీ 
కురియుటవే నచట పూర్యాపాథాంతము (జనవరి 9) వరకు 
విత్తుట కవకాశముండును, విశాఖపట్టణము తూర్పు గోదావరి 
జిల్లాల ఏజన్సీ [పాంతములలో మాతము వేనషిలో వర్ష 
ములు తగినంతగా గురియుట వే నచట పడమటి వాన లారం 
భించక వూర్వముగూడ విత్తుట క వకాథ మేర్చడుచున్న ది. 
తక్కిన కాలమున నీటి యొనరు గలినగాని, అకాలవర్థములు 
గురిసినగాని మాత్రమే విత్తుట తేక నాటుటకు సాధ మగును, 


ఈ వర్ధిపాతే ఛేదములనుు ఇతర వాతావరణ పరిస్థి 
తుల భేదములనుబటి ఆం|ధచేశపు కర్దకులు తమ యను 
(A) 


ఛభవముచే అయా నన్యములను విల్స్‌ పెంచుకాలమును 
పునాన శేక ఎండకారు వానకారు శీతకారు తేక పయర 
కారు అని నాలుగు _ భాగములుగ విభజించు వ్య వహారించు 
చున్నారు, వానకారు మరల ముంగటి వానకారు నడివాన 
కారు, వెనుకటి వానకారు అని మూదుభాగములుగ విభజింవ 
వచ్చును. ము త్తముమిాద నిట్లు నంవత్సరమును అరుకారు 
లుగవిభజించి వ్యవహరించుట యేయనుకూలముగ గనబడును, 
ఈ యారు కారుల ముఖ్య లవణ ములును అందు విత్త 
దగు (పథాన సన్యముల వేల్తును ఈ [కింద తెలుపబడును. 





గురియాచుండును. ఆయా తెలుస జిల్లాలలో గురిరము వపు పరిమితిని 
జెలుపు అం లక క రణమున నిదవరలానే పటి ట్రై ఈాపమున చెలుపబడెనుు 
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నాని లవ్షణములు, 








కారు కన ౧ ౩ 
| హీ అందు వెళచేయదగిన (ప్రధాన 'సన్యములు 
nn "= కావవనఈత 2 పసుపు, 
' కర్రసెండలము, 
శి, దంప సన్య ములు : వరి 
వర్ధములు మితేముగ గురియు చోట్ల 
ఫలనృతుములను నాటుట కిది మంచి 
| తేరుణము, 
వ. క్‌ బ్రందు చాలచోట పడమటీ వానలు 
(వర్ష వును. హాచ్చుగ గురియును, ఏ, తొలకరి కారున వర్ష 
బుతువు) ' ఊర | ములు పాచ్చుగ గురియు-చోట్ల ఇప్పటికీ 
ఆగస్టు | ఉస్ల తకొంతతగ్షిపోవ్రుటచేతను, శేలయందు 
సెనాంబరు 


' చేమ యధికవుసటజేతను సీకొలము -పెరు 
పెట్టుట కంతగా ననుకూలముగాదు. కాని 
| వర్షముగడ చినకారున న్యల్పముగగురియు 
వున్న సతు పట్టునన్య ముల 

నీకారున వి శతృవచ్చును, తరువాత కా లో 
| వర్భములంతగగురియని చోట్ల కాద్దిలేమలో 
'చేరుగగల జ జొన్న, డొలన్క “సెనర, 'సెనుము, 
' ఆముదములు, (ప త్రి క నీలీ మొదలగు నన్య 
ములనుగూడ ఈశారున చివరఫాగముననే 
విత్తవచ్చును. మిర్చి, పొగనారులను 
పోయనచ్చును. 
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ర] ip 
| | నం క గు 
కాళ | కాయలు. చని బక ణముబ్బు 
| బారి | అుంయు సె యగన పథాన సస్య ములు 
| | గ ul 5 
/ 
4. ₹నుకటి | దాస | ఇంముచాల చో ట్లతూర్పు వానలు స్రారం 
వానకారు . చీగ్గ | భించి ముగియును, ఇందు నడినానకారు 
(శరద్భ | స్వాతి సంవ కోంకును వేడిమితగురు, వర్గములు 
తువు) , విశాఖ 
అక్హాోబరు అనూరాధ సన్యల్పముగ గురియు చోట్ల కొద్దితేనుతో 


జరుగు గోధుమ, బా "న్న, "ఉలవ, 


"మినుము 


పెసర, 
, సెనగ, అముము, పీవి మొద 
' లగు నన్వములను ఏవి తవచు*,ను, ఇటిచోట 
| మిర్చి, పొగనారుల నీకారుననాటవచ్చును, 
ue) 
' పడవుటివాన లంతగా గురియక్‌ తూర్పు 
వర్షములు మెంకుగ గురియు నెలూరు 
| చిత్తూరు జిల్లాలలో నిది యే పధానసేవ పు 


తొలకరి కారున సూచింవబడీన 
నన్యము లే యిచట నీ కారున వి తబకును, 
అజాన్‌ 


కాలము 


| వందు మొదటి రెంకుకారు లందును 
భూర్పువర్షము లప్పుడప్పుశు_ ముఖ్యముగ 
నెట్లూరు, "సత్తూకు జిల్లాలలో- సరియును. 
ఫీత్రలము ఈ కౌరున మె ఎడం . ఉప్పమండ లఫు 
పెరుల చల్తిక క్షీ క్ర రనుకూలముకొదుం 


కాని, మిగుల. తక్కు వతేమతో. బెరుగు 
పెనర, మినుము, జనుము మొదలగు శీత 
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వాని లమ్షణములు 








| 
కౌరు కుండకు వెరుచేయదగిన. (పథాన సస్యములు 
|. | కాలపు పెరుల నిందు వి త్తవచ్చును. ఫ ఫల 
| 'వృతములను సాటుట-= -ముఖ్యముగ వడ 
| ' మట కారు వానలు మెండుగ గురియుచోట 
|నిదియొక తరుణము, 
ర్‌, సయర 


 శలేఖినము | ఇందు వర్షించు టరుదు. ఉప్పత (క్రమ 
న. |. ముగ సాచును.. తరుచు పయరగాలి 
పుకును) నూ 'ఏరును. సీట్రిమొనరు తేనిచోట్ల సీకాల 
సీబకి | భాద్ర మున నస్థముల పెరుచేయ' ప్‌లు 
త పడదు. ఈకారున సీర పెట్టి వ్విత్రి సాగు 
' చేయదగు ననష్టములలో ముఖ్య ములు: ఫా 
| దంపవరి, (దాళువ్యా, పయరచోడి, 
చెరుకు, అరటి, పయరనూవు, నీలి, పెనర, 

| మొక్కజొన్న, వేరుసెనగ, (వత్తి 
వ శారున నేయేసన్యము ల నుకూలిం చునో క గ్షకుల్నుపెని 
చెప్పిన బ్రనుభవము వలన గనుగొని యిట్లు చేయుచు వచ్చినను, 
మనదేశపు వ్యవసాయమును కీఘముగ నభిన్ఫృద్గి గావింపవలె 
నన్న న్నేపెరున శేదశయం దెంతఉవత యనుకూలమో 
మొదలగు. విషయములను శాస్త్రజ్ఞులు 'ప౯కోధించి నిర్ధారణ 
వేయుటయు, కర్చకు లట్లిపరికోధన ఫలితములను (గ్రహించి, 
తవనుహూలముగో కృషి చేయుట యు నావి నశ్యక్‌ ము, మరియు 
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నిదివరలో డెలుపబడినట్లు పాశ్చాత్య అంతరితు, శా న్రృజ్ఞులు 
(పపంచ వాతావరణాది పరిస్థితులను యంత నహాయమున 
బరిశీలించిగాని, హైందవ ప్యోతిష్కులు (గహములను, నతు 
[(తేములను బటి అెక్ళగటిగాన్‌ ఆయా (పాంతేములకు నరి ౦ 

లు లు సా లాడి 
చునట్లు వ్య యోగ ములను, తదథావయోగములను నివ్చటి 
కోంకు హాచ్చున్పష్టమునను బుజువుగన్ను నిర్ధారణ చేసి కర కోరకు 
లక్షు తెలుపుచుండుటగూడ. య వనర ము. 


శౌ స్ర్రజ్ఞల నిర్ధారణ యబుండ కొన్ని ప్రక తీనంఘు 
టనలు కూడ భావి వర్గమును నూచించునని నమ్మ్‌బడు 
చున్నవి, వర్గ సూచన లలో" మబ్బుల న్వభానము, వాయువ్హ 
ఏ చుదిశ, "ఉక్కబోత, నము(దెహూరు, సూర్యోదయ 
సూర్యా స్తమయములందు సూర్యా బింబము యొక్కయు, 
యా(ప్రాంతము లందలి యాశాశవురంగ్కు చం[దపరివేషము 
ఇవి ముఖములు, ఆకారనియమము తేక జాలరు అంచులతో 
నల్లగగాని నలుఫుగూడిన భూనర వర్షముగాని గలిగియుం కు 
నమీాపప్లమేఘము వరసూచక వుందురు. మబ్బు పటిన 
య్‌ యె లు 
మోాదట్క పడమటి వరకాలమున  నెబుతి వాయువును, 
యె యా 
తూర్పు వర్ష కాలమువ ఈశాన పాయువ్రను వర్షసూచకము. 
లనియు, ఆగ్నేయ వాయువు తద్వ్యృతిెేకమనియు చెప్పు 
దురు. హపౌచ్చుగ నుక్కబోసినచో శ్వీఘముగ వర్తించు 
న - యం 
నందురు. 
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ఉక్కబోత వాయువీడనవు తగుదలను నూదించుట శే 
నిది నపహూజముగనే గాన్సించును, సూర్య బింబము చే ఆ కాళకేము 
మిగుల నెరగనుండిన నడి వర్గ్శసూ చన భావింతురు, 
కచ ్న రనైనా మిన్నెరనైనా నీళ్ళు కారును” అను సామెత 
కూడ్‌ కలదు, చంయని చుట్టును స్పష్టమును పెద్దదియు 
నగు పరివేషము (గుడి) కట్టినచో నదికూూడ వర్భనూచక ము? 
నెంచబకుచున్నది ఈ కడపటి శెండుసంధుట నేలకు వర్షపాత 
మునకును నెట్టి నంబఎధము ౪లవో శా, న్ర్రజ్ఞులు పరిశీలించ 
వలసియున్నది. కొందరు హపాచ్చుగ మంచుగురినిన యారు 
నెలలకు మంచి వర్షయోగము గలుగునని యందురు. చేఖరి 
యనుభవమున నిది చాల సనంవత్సరఠరములలో బుజువుగ 
నుండెను. వాతావరణ పరిస్టితులందు కొద్ది గొప్ప వర్థాను 


కూల పరిస్థితులు గల్పించదగిన యీ సంఘటనలు గాక 
చింత, మామిడి, నశేడు మొదలగు గొన్ని జాతుల చెటు 


బాగుగ పూయుట,. కాయుట్క, మోదుగ మొదలగు గొన్ని 
కాయలలో నుండు గింజలవంఖ్య, తూనీగలు మొదలగు 
కోన్ని జాతుల కీటకముల యభివృద్ధి, నెమలి ఫీంచము విప్పి 
యాడుట మొదలగునవికూడ వర్ష సూచనలుగ చనెంచబకు 
చున్నవి. కాని పీనికిని వాతావరణ పితికిని గల నంబంధ 
మేమియో యాూాహీంప నవ కాశము తేజు. 





AE వోట్‌ క్‌. వ a క్ష ౮ న. 
శీ ఇ సూచనల పవనము వాహసతకా నము అము 1 ంకయున 
4 వా చూ * 


గాన నూను, 


ఆరవపకరణము 
షష 
నేలల పుట్టు పూర్వో త్తరములు. 


PCG . 
వగసిశిరణము 


చెట్టు చేమలు తమ వేళ్ళను షాతుకొని నిలునబశుటకు 
నేల యాధారమనియు, తమకుగావలసిన యాహార ద్రవ్యము 
లలో క ర్చనద్వ్యృవ్లు జనిదముగాక తక్కి నవాని నన్నిటిని 
యవి తమవేళ్ళపలన నేలనుండియే శీసికొనుననియు, తెండవ 
(ప్రకరణమున తెలుపబడెను, కృషీవలుడు వెనుకటి (ప్రకోర 
ఇములందు తెలుపబడిన ఆయాజాతుల చెట్టు చేమల న్యభావ 
శేదములను గురించియు వాని కనుకూల (ప్రతికూలములగు 
వాతావరణాది పరిస్షితులను గురించియునేగాక, నేలయొక్క 
తత్త్యమును గురించీగూడ తెలిసికొని, యది యిట్టి స్వభా 
వము గలిగియున్న నాయా చెట్టుచేమల వేళ్ళు బాగుగ ' 
(పనరించి ఆయాజాతులకు వలయు నాహోర (ద్రవ్యముల 
నునగగలదో (హించి తనకృమివలన సాధ్య మయినంతవరకు 
దాని ననుకూల స్థితికి డెచ్చుటకు (బయశ్నీంవవవెను, 


భూగోళ ముకప్పుడు కరగినలో హమువలె నుస్లాధిక్య 
ముచే (దవపదార్శముగ నుం డెననియు, కాలక్రమమున నందక 


యువత తేగిపోయి, దాని యుపరిభాగము ఘసభవించి శిలా 
ac) n _ 
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రూపమును దాల్పెననియు,* దాని నావరించియుండిన వాతో 
వరణమునం దుష్పదశలో నావిరరూసముననున్న లేమ చల్లబడు 
టచ్చే [క్రమముగ పీరు జనించెననియు, మరికొంత కాలమునకు 
మొదట నీటియందును పిమ్మట భూతేలమందును జీవోత్ప త్తి 
య య్యెననియు ఆధునిక శాస్త్రజ్ఞులు నిరూపించుచున్నారు. 8 
ఇప్పటికిని భూమియొక్క. లోవలిభాగము కొంత ఉప్ప (దప 
రూపము నున్న దనుటకు అన్ని పర్ణతములనుండి రాయిక ర గి 
పారెడు శిలా ద్రవమేె (Lava) (పత్య తు దృష్టాంతము. వడ 
లిన పండుయొ క్ర చర్మము ముడుతలుపడునట్లు భూమియొక్క 
ఉపరిభాగనము మొదట గట్టిపడిన పుడు దానియందు మిట్ట 
పల్లము శేర్పడెను, ఉన్నతేములగు గుట్టలును, వర్వతములును 
నిశేర్చడిన మిట్టలు. వానిమధ్యనుండు లోయలు పల్రములు. 


మొదట గట్టి పడినపుడు భూతల మంతటను రాతి 
ప్రజేశమే యెయున్నను కాల్మకమమున న్యాపదేశమందలి 
వీల ఎండ, వాన, చలి మంచు మొదలగు వాతావరణాది 
పరిస్టితులందలి ఛేదములశే విశేషము నొంది ర్థి అనగా వగిలి 
చిన్న వేణువులుగ నేర్చడేను. 





ఈ ఇట్లు ఘనీభవించిన యుపరిభాగప్రు లోతు సుమార 95 వేల 
యడుగులకం కు హసెచ్చుగ నుండదని శా స్రష్ట లూపీంచుచున్నారు, 

18 భూతేలము గట్టిపడి యభమము 160 కోట్లు సంవత్సరములు ఆయి 
యుండునని శా న్ర్రజ్ఞు లంచనా వేయుచున్నారు. జీవోత్ప త్తియై సుమారు 
80 కోట్ల సంవత్సరము_లె యుండు నందురు, 

§ శిలావిశేవమునకు ముఖ్యకారణము లీ క్రింద పివరింపబడును, 

1, శీతోన్మతలు :_ చునమేళేని యద్దప్రుముక్కను దెచ్చి చురుకుగ 


నే పుట్ట పూరో శరములు 20౪ 


మనమేదేని ఫాండ-పెకి బోయిచూచిన నిటి వేష 
నా. ee ™ 
మెట్టు గలుగుచున్న దో చాడ గలము, (వదేశము నవుముగు 





చెచ్చకేసిన యొడల నడి ము. తుక్తుానియలగును, _ దీపముమోదు. నుంయుహి 
కాలిన చిమ్నూ (Chimney) న 

సోకినాాని అడి సంటే .పగిఏపోవును, ఇ కిలా, పోశేయునా. ఇకారుషని 
యుస్యృతవలన కొంతవరకు. శిథిలనుగును. అస్‌. ఎండణే. కావయున్న వ్రు 
వ్యయము కురిసిన గాని వపాగాపి వీచినయెడేల గాని నంత. శీ ముగా 
పగులును ఇట్లు పగుబుతుకు కారణము. విపిష్గో స్వ ఫెవములంల శిలా 
శేీణంనులలో కొన్ని నురికొన్ని టకం శె శ సుముగ సంకోచము... నంటు, 
దల్గగానుస్ప నిలా|పడెశేముల కత గలిగిన డందలి. కేంజావ్వ అన్ని సా 


'సమానముగ వ్యాాకోవము నొందకపోవుట* కొంత 
ఓ 





తాత పదాస్థములందు [కంద తెలుపబడునట్టు నలుసు రడాయాన. స్తూయోా 
ఏరో గములకు దోడ్చడుటప గరాడ ప్టైపుమునకు గారణనుగూచున్ని డ్‌, 
2, వాయువునందకి యనాజని :  వావమువునందు సుమా డింటి 
కన. 
సె సపాలునానున్న (వర్కు అనిక్‌ తేక్తి_వ వాల హో కాము... ఎన్ని త ౧ 
య wm 
PN / . one షు 
రసాయన సంయోగము నొందు శరాగలకు,. ఇనుపవస్తు 
0౧ 


ల ॥ వయ ల టా వ. న 
'శము[ క్రమముగా శిధిఅముగుట వాముంన్సునందఓి ఆలిని మువమముత గలసి 


తానికి |తుస్పుపట్టిం చుట యినగా దానిని లోహీకాన్తుజనివము. _కొత్యర0, ) 


చ 
ఆను (దవ్యముగ నూర్చుట చేతే, ఇ పాహణములంయు ఇనుము. వయదల ను 
(అ 


వనాల ద వ్యములతో వాయువునందలి అన్హజని నసంయోాము 
నాని యశనుజనిదము తేర్పడి యా పొాహెణములనుండి. పిడిపోవు 
. cn 
గులబారి కొంతవరకు శిధిలముబగును, "కావున వాతా వరణమునంద 
c౧ 


జని శిలావిశేసమును నవిషింయు ముఖ్యా కాలలో నెకటెయు రును 





Fr © (1 దం ఉట [వ aC ( _ 
ఏ, జలము: ఏది మరియొక ఉదియమెన పాయక కం సటలో్‌ కాను 
1 రా చా అరె 
ఘువలగు కొన్ని (డవ్యములు కరగునని యందరకు దవిసెకష. సాహా 
ములందు సవాజముగ నుందునకకగాని, మెని తెలుసుండిను అవ్వజునిక న వాము 
| (వం ౨ a < లి త 
త 12 [2 న. jp A meen జా FP 
నెందుటచే “నేర్పడున్టైగా సి యిష్ట బై వలయ వనముల కొన్ని క 


య 


(పజేశములనై వనము గురిసీసపు డానీటితో నాంతవరకు పిలిని నై దానితో 
|| ల | 


PF 


a 


(27) 
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నున్న చోట నిట్లు విశైవము నెందుటచే బుట్టు ిలాశేణు 
వులు పుట్టి వోటనే సాశుక్రానుట కనశాశముండును. 





స్టాపు (పదెశములలోనికి ఫోవ్రను,  వనపునీటిలో వాతా వరణమునంపలే 


బొగ్తుపుటుసుగాలి కరగుటుకా దాని (దావణుశే వీ మరింతే యెక్కు_వగును, 
' J నిశలోే - కొంత నతితొన్హుము 
ap 


వాని | చావణశ ఆ ాచ్చును, సారాము అంచకేః 


© గంగ 


ః p a AE నాల్‌ ఆ లంట | పొం 
వ్‌ న్ని [మై Nar కయ కర నిమోవుటచి నవి గుల్లట్‌ ద్ర కిమము గా "శిధిల 
ల్‌ న్య . ల ల ల 2 
మగును, నిర పొహంంముల మె (పవహించునపు జ శ్యాపవాహ హాపు నెబట 
యె 


గరా వానికి గొంతేయరుగుదలను. గులిెంచును, సము[దపుటలలచె డానీ 


మయొస్తునమన్త శల్యాపటేశములందు గలుగు వెశేనము అకక ,పచేశములకు 
(fra తం 
ఫీ 


డు 
బోయి చూచిన (ప్ర నషమగుమ, జలషాతముల (water 12119)లో నీరు 
కొంత యొషు ముండే దక 


౦దపడునప్తు "డా (ప్రదెశమునందు నికాపైిన్లే సైహము గలుగం 
OC 


నని వేరుగ జలు పనక్కో_ర లేదు, పాపాణములందలి కొన్ని 'దక్యములతో 
స సాయన పరమా ళు నొంది దవ వ్యముల లును బు 06+ ముటచే చా నాతలను 
ఫలము జెరయు EE కసా జలమునరకుగలదు. వెేేషిత W 


జ్‌ కపిత (స్రవ్యములను వెని 
న 
ట్ర వం స | . _ 
తేలంపఎడనక్టు సుట్టపదేశేమలనుండీ పలు కో గ నివావునది 
(a చ య 


లు య _ 
లందు భునరూసమున నాడ శెలాపేపుమును గ విసించుచున్న ది, నీరుగడ్డక ష్ట్ర 


సప్తుడు దాని ఆయతేనము (volume) వ గపాందును, సేవల రేకుల 

Ww రై 
శిలలందలి పగుళ్ళలోన్సు గుంటలలోను చేరిన. నీరు పిమ్మట శీతలము మెండై 
మువలన నాళ శిల్పా ప్రదేశము కొంతవరకు 
5. 


కిన మంచు విసొరముగ గూడుకొని 


గడకకినప్రుడు గలుగు పి! జృుంభణ 


ల జని 

బతు వర. టి నద యనక ల్యజేళ డగ జారు దుండదుటగలదు.  కొండలం 
జ్‌ ఇద 

తెసి మందచుపాసులు (avalanches) ఇట్లు పర్వతముల "పైనుండ్‌ 


డిగజారునప్రడు వాని (పక్క లందు గలుగస నొరిపిడ్‌ివలన నా (పదేశేమునం 

వి శిలలు కొంతవరకు ఎెధిల్యమునొ ందును. ఇటు పేపము నొందిన 
రా య cn 

(దవ్యములు ఆ నుంచురాసులతో [కిందకి బోవునపు డందొండొంటితో 


నలుగు సుంణవలన మరికొంత పిశివము గలుగును, మంచురాసులు 
ళీ (a 
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“కాని ఫాంతవర కిటి నమ్మ ప్రజేశేము లందలి వి నత్త 


వ్యములును, వ్‌ట వాలు పజేశములంవలి విశే విేషీత ద్రవము 


42 వ 'సటము 





న్థిలాూ పి చేప ము 
cn 


లును వరము మొదలగు వానివలన బల్లపు,పదేశములలోని వీ 
య 
సొటుక్రానిపోయి యచటి విశేషిత్యదన్యుము ల జేకి యందలి 
రి | మ. 
నిటలా శ్ర దేశే మును ౫ప్పును, 
కిందికిబోయి కరెగినప్పు “డానీటితో స్తెషిత దవయ నుం 


కొ*ఎకొసిపోవును. 
ద 


- x న లం నేకలెనెప 
dh, ఇజ్రుదేనులు ఏ నుమ్నుతుబని చేనాలయయపముల సలిల “౩ 
న & ఉంటా. లన 
మ లర మం మొదవలగుబపాినన గ్ల నస 
పాచునూతులహోదను. అం ములచు సై ముల? అ 
Re { క Abb 
” చ నరు లగ పా [1 ర మం. సా bn ఎన న ఎల 
నే ్రంగేం ళు బకూత ట్రే శు సటలము 1 ము యం సంస మ్‌ 
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ఆర్వ్మధ దేశము న గా ననగు ముఖ్యతరగతుల నేలలను 
గూర్చియు, వానికి గారణములగు పాపాణాది భేదములను 


గార్చియు సీ (క్రింద. వివరింవబడును, 


పాఫాౌణములందు - (పల్యేకముగానుండు పాషాణ] దవ్యముల (Inorganic 
bodies} ఖనిజములని పేరు. ఖఇనిజములు సామాన్మముగ శండుగాన్ని 
చెండింటి.. కక్క్యువగాని . మూ=ల్మదవ్యముల రసాయన సంయుజ్యము 
లయి యుండును, అరుదుగ మూల దవ్యములును కావచ్చును. బంగార 
మును 'గంభకమును' నిట్లు ఖనిజయాపముగా సంభవించు వసూల! ద్రవ్యముల 
శుదాహారణజులు, సాయన సం. ుజ్యముబగు ఖనిజములకు స్పటీకమ్సు, 
వాకీబర్లాగిరము.. వీని మదాహారణములున. చేకొ_నవచ్చును, ఇప్పటివరకు 
రసాయన శా్త్రజ్టులచే. కనిన పెట్టబడిన. . 92 మూల్గదవ్యములలో ఖనిజము 
లలో సామాన్యముగ గాననగున వీకింద పేరొక్టీ.నబడీస పదువైదునూ(తమే. 
“ఇవియే భూమియొక్క ఉఊపరితలనున సుమారు 3000 గజముల లోతువరకు 
గల ఫెగమునందున్ను నూటికి సుమారు 99.66 = పాళ్ళుండునని శా్యస్త్రుజ్ఞాలు 
హః (కింది పట్టికలో తెలుపబడినట్లు లెక్క. నేసీరి, 


FP — న రా 
ఉపధ్గాతువుల్లు.. (పాళ్లు థాతువులు (పాళ్ళు 











న్‌ ' om లై ళం 
అమ్హజని = (అొ'కమారమి 49, 98| స్సృటము “(8 రమారమి 7. 26 
వేంచ్తు. (59 -,, 25. 80 లోహము... గౌ) “ఈ, 08 





33+ 








క్షర్భనము (0) 33 ౦0.231 ఖటికము.. (08). 3, క్లిగ! 
గంధకము. (5) ,, 0.04 నుష్నము (Mo) ,,. 2.50 
ఉదని (రల 0 కికృసోడియు. (1) 3, కి 
నాము. (రగ 0.25 పొటాసియఘు (క) 5, 2.2 
క్నుకము (9) ». 0 09 ,మాంగనము (Mn) ,, 0. 07 
నివి .. Ae 5, 0.02 తక్కినవన్నియు లెక 
100..: 


pan T1678! 
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ఎ రచెక్కు. నేలలు (Red Soils) 

ఆం(ధ్రచేశముసవేగాక ఇండియా మొ తృమున ముఖక్ట 

ముగ వింధ్య పర్యతములకు దథీణ భానమునగల దీషపశోల్ప 

మునగూడ మెండుగగల నేల లివియ్‌, అచ్చమైన యె చెక్టు 


























ne దేశములోని 3% కిలా నా 


వ re వ మామ లం 





చన కనబడిన ధాక కవులలో. ఖళ్కము నున్నము, సోడీ 
యము పొటాసియము ఈ 'నాల్లును మారధాకువు లనబడును, వీని యను 
బనిదముతో జలము. కలసీనయెడల వాని” ఉదజనితములు (3176241656) 
ఏర్పడును, ఉ॥ ఖటిక ఉదజనిదము.( 08 (౦ క్రై ముగ్టు అనునదిదియే. 
మూర ఉఆదజనితేములు ఎర లిట్ముసు (Red 18tm018)కాగితమును నీలముగా 
నూర్పును, ఆవ్నములు నీలి లిట్మసు -కాగితమును ఎరుపుగా జేయును. 
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నేలలు భూతలమునందలి పాపాణము లన్నిటిలో వురాతన 
నిర్మాణములని చెప్పబడు కరానిల (granite yt నుండికాని 
కొన్ని బలీయకారణములచే నీకణశీల పరిణామము నొందు 





+ నల్లశాఖప్రురాయి. యసబడున వీకోణశిలయే. ఇది సామాన్యముగ 
పాటల వము (Light red Colour) నలిగిగాని పొంకు (Grey) 
వర్షము గలిగిగాని యుండును. ఈ శిల సృృటికమ్కు మత్స టికము, 
ఆ(భకము అను మూడు ఖనిజముల 'సముదాయసైయుండును, 


స్పృటికము (06౬౯12) శెలాళ్లు జనిదము(ఏ ర). స్వచ్చమగునిసుక 
నృటికపు చేణువుల సముదాయమే, కొన్ని నదులయందునుు కొన్నిపాహె 
ణములందును స్వచ్భమగు స్పృటికమ్సు శిలాస్ఫటికము (Rock Crystals) 
అనబడు ఆరుకోణములుగల పట్టకములుగా లఖించును, లి 

మృళ్ళ టికము (కం18ఐ87),పధానముగ 'సృటముయొక్కయు బాటా 
నియమ్యు. సోడియము “ఖటికములలో ఒకటి రెండు ధాతువులయొక్కాయు 
సంయంజ్య శెలితము (Double silicate). పొటాసియము మాత్రమే గల 
మృత్సృృటికమునకు ఫొటాసియ మృత్చృటికము(కృ౦ A1,0, 6516ల) 
అనియు, సోడియము మాత మేగల మృత్సృటికమునకు సోడియన్బృల్సృటీకము 
(Na,O 81,0, 6516) అనియు పేళ్లు. వైసశిలయందుండునది 
తరచు పొటాసియ నృుర్చృటిక మై యుండును, సామాన్యముగ నంతగా తేట 
లేని యొకవిధమగు "తెలుపురంగు గలిగియుండు నీచ్చుత్సృటికపు శేణువ్రలను 
మనము కొన్ని రాళ్ళయంిదు స్పస్థ్యమగ చూడగలము, 


అభకము (M102) కూరధాతువులు, లోహామ్సు నగ్న ము 'స్ఫటము 
వీని సంయుజ్య శేలితము,. శ్రైరము. లెక్కువన నుండుటచే. తెల్లననుండు 
అభ్రకము స్వేత్నాభకమనబడును, మగ్న్య మెక్కువన నుండుటచే నల్లగ నుండు 
నడి శృష్టాభకమనబడును, అభకమునకు పారదర్శకయుగనుండు పలుచనినేకు... 
లుగా _ విడిపోవుస్టుభావముగలదు.  కాకిబంారమని పిల్లలాడుకొనున 
నియ భకఫు, శకులే,!. . 
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టచే పొారలుఫొర లు గ(522112166 నేర్పడిన నెసశిల4(౮21655) 
నుండిగాని, పుట్టినవిగ నంచబడుచున్న వి. శణశిలతోను, వైన 
నీలతోను కొద్ది గొప్ప లోహము[ఇనుము)ను, మగ్నమును 
గల యితరశిలలు కూడ వేరియుండును, ఇట్లు చేరియుండు 
లోహానంబంధమగు శిలల నుండి జనించు లోహి కామ 
జనిదమే ఈ నేలలకు కొద్ది గొప్ప యెరుపురంగు క లిగించు 
చున్నది.?  తరుచుగ నీరురుపురంగు యితేర ద్రవ్య ముల 
యునికి చేలుగు పసిమి, గోధుమ, నలుపు మొదలగు వర్ణము 
లకో మిశ్రేమముగ నుండుటయుగలదు, 
పరిస్థితు లబట్టి యెర్ర చెక్కు నేలలు కొన్ని చోట్ల మిగుల 
లక్కు వలోకునను “వాన్ని చోట పాచ్చులోతుగనునుండును. 
ఎర్రమట్టి కొడుగున కొద్దిసొన్న “లోతున ననంపూర్ల ముగ శిధిల 
మైన శిలనుండి, వర్పడిన యె(రకం“ర యయుంకుటగలశు, 
మరియు మాతృశిలలందలి న్ఫటిక్‌ ఫు వాలునుబ 
ట్టియు, నేలయొక్క_ వాటము, వర్షపాతము మొదలగు పరిస్టి 
త్ప్‌లను బట్టియు నెర్రచెక్కు._ చేల లేరిదలి యిసుక పాలునందు 
గూడ తారతమ్యములుండును. ఈ యిసుకపాలును బట్టియు 
కొన్ని యితర్త పరిస్థితులను బట్టియు నాయాయె గ్రనేలలండలి 
సత్తువయండలి భేదము శతేర్పడుచున్న వి 


ఇ అంధ దేశ మునందున్సు చెన్న రాజభానియందలి తక్కిన భాగ ములం 
దునుగల కణశిల చాలఫెగమిట్టు పరిణామము నొందిన శౌసశిలయేరమై యున్న ది, 

+ ఎరచెక్కు -సేలలోే సామానస్ట్రముగ లోహము తక్కు_వగనే 
యుండును, కాని లోహికావ్టు జనిదమున కుల పై _పృతవ్యాపక స్వభొవము 
వలన సే నేలలం జెరుపురంగు స్నుటమున ననుబడు చుండును, 


(28) 
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ఎరచెక్కు. నేలల రసాయన నంఘట్ట నమును గురించి 
0వ (వకరణమున "జలుపబడును, కోన్ని పరిస్థితు లం 
దీయె[రనేలలోని సున్నము ఇతర (దవ్యములతో నేంయో 
గము నెందుటచే నెకవిధమగు తెల్ల కంకరరాళ్లుగగాని,. 
లెల్ల కంక గెచట్లుగ గాని వర్పడుట గలవు. ఇట్టి శేలలందు 
జలవిమోచనమొ అనుకూలముగ లేనిచో నవీ చాడెక్కు 


టయు గలదు. 

అచ్చమగు కణశనిల నుండియు, నైనశిల నుండియు 
మాత్రమేగాక కొన్ని చోట - ముఖ్యముగ కడప్క కర్నూలు 
జిల్లాలలోగల - మృ త్తికాశిల §$ (0187 ౩10౧9) నుండి 
యుత్సన్న మై మెన నేలలుకూడ కొంతవరకు యె రచెక్కు నేల 
లనే బోలియుండును. ఇవి ఉన్నత (వదేశములందు, లోతం 


తగా లేక చాలవరకు ఆ శిలా జనితమైన అ(చావణేయ భాగ 
ముచేతనే యేర్పడిన నిస్సారమగు మట్టిని గలిగియుండును. 


ఖే మరికొన్ని విధముల నిలలనుండికూడ ఎ|రచెక్కు. నేల 
లను బోలియుండు నేల లుత్సన్న మగుట గలదు, పీనినిగురించి 
ముందు సందర్భాను సారము చలుపబడును, , 





ర్థీ స్వచ్చుమగు మృత్తిక (018%) స్ఫృటశెలితేము (Al,)Si0,),). 
సా ముగ మృత్స వటికముల విశ్తేపషమువలన _ శేర్చడుచున్న న్యు 
Se ని స్ట్రభావసిద్దమగు ఖనిజముగగాడ లభిం చుచున్న ది. జల్మ పభావ 
ముచే న మృత్తిక శయుకచోట. కూడుకొని చిరకాలమునకు మరల నొ త్లిడిచే 
గప పడి లారూపమున్లు. దాల్చి. మృత్తికాకిబగ "నేర్పడును, కడపనాపరాళ్ళు 
(Cuddapah. slabs) న్కు [వ్రాతేపలకలు (518t68) ను నిట్టికే, 
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౭ 


9, క, వచేవడినేలలు (Black Cotton Soils) 
అణ 


రాయలనీవమ జిల్లాలలోను, క్ఫప్తా, గుంటూరు 
జిల్లాలలోను విరివిగగల '" యాతరగతి నేలలకును మధ; 
రాష్ట్రములు, బొం బాయిరాజధాని మొదలగు మధ్య, పడ మటి 
యిండియా (పాంతములందు, బెసాల్లుకీలల? (Basalt) పె 





+7 ఇసాస్టుశిల _ ఖట్‌కమృత్సే పృటికయ్కు  సోడియముత్సఫటికయు 
శృంగాయికేము (Hornblende), స్కాంతాయితము. (Magnetite) 
అను నాలుగు [పథాన ఖనిజముల కూడిక వలన శేర్పడణ్‌నది, ఈనాస్టు ఖనిజ 
ములలో మొదటి శంక సంభుట్ల టెనమును నిదికరలో చెలుసబడెను, శృం గాయి 
తముస్పటా ఫ్లు జని దమును లోటా జనిదమును నెక్కు_వనగల నున్న్యృలోపహా ఖటిక 
'సంయుజ్య శెలితము, ఇది సాను హాస్య్రముగ నలుప్పగంగుగాని, కొంచ మారు 
పచ్చనతో గూడిన నలుప్పువళ్ణముగాని_ గలిగియుండును.. దీని రంగు నల్లని 
కొమ్మువంటి వన్ష్యమును బోబీయుండ కంక చే ఫృంశాయితేమను న ౫లిగికు, 


సాంతాయితేము లోవాపర్యవజనిదము (Iron perozlde 
Fe,0) దీనినే సౌనూన్యముగ నూదంటుకాయందురు, క నుముమయొక్కా_ నుకి 
శెండు తేష్టజనిదములుకూడ ఖనిజములుగ సంభ వమగుచున్న వి, వర నేలల 
“కారంగును గలిగించునని యిడివరలో తెలుపబడిన లోహీకావ్టజనిదము 
(6 0 ా రన్తాయితీము (Haematite) అను ఖనిజముగ లఫిం చు 
చున్నది, ఒకవిధమగు పసీమిరంగుగలిగి కొంత. నీటీతో. సంయోగమునొంది 
యుండు నీ లోహికాశ్గజనిదము (8,0౦0, ౫ Hh, 0), లిమొనా 
యితము (Limonite) అనబడు ఖనిజముగ లఫిం చుచున్న ది. 


బెసాల్టు కిలయందు అక్కడక్కడ పలాశాయినపు (O! ivine) 
కోణము లుండుట యు గలను. ఈఖనిఆము మగ్న లోహా శేల్‌తము (MgO) 
(Fe 0, SiO, )] అయు యున్నది. ఒకనినమగు నారో పచ్చరంగు WER 
యుండుటచే దీని క ఇలిౌను.. ఇమే అయా (పొంకములంనలి _'జెస్యా్యా 


రు 
శిఖబం దింకను ఇతర ఖనిజము లుండుటయు గలదు, 
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గానవచ్చు అచ్చపు కృవ్షరేవడి నేలలకున్కు_ పోలిక పాచ్చుగ 
నుండుటచే నివికూడ నటి శిలలనుండియే యేర్పడియుండునని 
యూహింప బడుచున్నది. కాని తెలుగుజిల్లాలలోనుు చెన్న 
పురి రాజధానిలోని యితర (ముఖ్యముగ కోయంబత్తూరు, 
తిరున ల్వేలి) జిల్లాలలోను కాననగు కృవ్ల రేవడి నేలలుగల 
(వదేశములందు బెసాల్లుశిలలు గానవచ్చుట లేదు, అవి 
చాలవరకు నై నశిలా [పదేశము -పెననే గలను, ఈ (ప్రాంతము 
లందలి బెసాల్టు శిల దవ్రితర శిలలపై పలుచన పొరగా 
నుండి యా పొరయంతయు వెేపము నుంది యుండు 
టచే నీ కృష్ణకేవడి నేలలదిగున సీ శిల యిపుడు గాన్నించుట 
'లేదవి కొంద రందురు, 1. జెసాలు శిలలుగల (ప్రదేశముల 
నుండి యీవము న్నెట్లో ఆశిల లేని (ప్రదేశములందు జేరియుండు 
నని మరికాందరి యభివాయము, కాని రాయలసీమ జిలాల 
యందలి కృష్ణ రేవడి నేలలవంటి బెసాల్లు శీలలుగల (పదే 
మితేర రాష్ట్రములలో నుండుటచే యీ రెండవయభిప్రాయ 
మిాజిల్రాలలోని కృప్ల రేవడి నేలల వివమయమున సరియైనది 
కావచ్చునేమో కాని, బెసాల్లు శిల్యాపదేశములతో సంబంధము 
లేని కోయంబత్తూరు, తితున ల్వేలి జిలాలయ:=దలి కృప రేవడి 
నేలలయుక్స త్రి మొదటి విధముననే గలిగియుండపలెనని 
దోచును, 


నాలాల 


_ అ సే నాంరోనిల్ల రాజమ'హేందవరమువకు వాయవ్యమున . 
చై జో క Fo 

యుత 2 స్వల్న్యపదేశమున మూత్రము బెసాల్టు శిలలున్స్కు _చానినుండి 
బుల్సే జొరమైన్ర కృష్ట రేవడి నేలబును గాన్నిం దుచున్న వి, 
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కృవ రేవడి నేల లీరాష్ట్రములందు. పై పైని తెలుపబడినట్లు 
చాలవరకు నైనశిలా (వదేశముననే గలవు, కాని యిట్టి 
నేలలు, కడప, కర్నూలు జిల్లాలలో౫గల మ్స త్రికాశిలా 
(వదేశములంకును, వాలుకాలిలా * (పబేశములందును 


గూడ కొంతవరకు గలవు, 


కృవ్నరేవడి నేలలు సామాన్యముగ 9-6 అడుగుల 
కొంకె లోతుండవు. కాచి పలవు ప్రదేశము లం దీమన్ను కూడు 
టచే నేర్పడిన కొన్ని కృన్ల రేవడి నేలలలోతు అరుదు“ 80 - 
4&0 డా గులవరకుంతుట గలము. కృప రేవ వడి నేలలు వాని 
వేతనే సూచింపబడునట్లు సామా న్యముగ నలుపురంగు 
గలిగియుంకును, కాని యానలు ప్రునకు గారిణము మాత్రము 
సు.గాహ్యూముగ లేదు. కొందరిచే నిది యందలిలోపహాప పర్వము 
జనిడము(¥౭ , 0 ఇతో టిచునియము (titanium) అనబడు 
మరియొక మూల (దవ్యము యొక సంయుజ్య మువలన 
కొంతవరకు గలిగియుండ వచ్చునని యెంచబడుచున్న ది. ద్రం 
దలి సేంద్రియ పదార్గముకూడ సీ నలుపు రంగునకు గొంత 
గారణమై యుండ వ చ్చునందురు, కాని సామాన్యముగ నీ 
నేలలందలి శే సేం[దియ సదార్గపు పరిమితి తేక్కు_వగనేయున్నట్లు 
పృథధక్క్క_రణమువలన దేలుచున్నది. 





౫ వాలుకాశిల (sandstone) అను తరగతి శిల (పుధానముగ 
నినుక శేణువుల సముదాయము, ఇం దీయిసుక "స్వల్ప డ్రమాణముగల 
మృళ్నెక, సున్నము లోేహీ కాన జనిదము, సంశేనక గలే బంధింపబడి 

జా-వి య జారి 


మరల శిజబామాపముము చాల్చియున్న ది. మృకళొకానిలవల “న నిదకూత జల 
మా 
(పఫావనువె సనించెనని చెప్పబడుచున్నది. 
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కృష్ణ రేవడి నేలలలో పెభాగమున మృదువైన బంక్‌ 
మన్ను హెౌచ్చుగనుండును, నినుక నేణువ్రలుగాని, కంకర 
గాని యుండు టరుదు, [క్రిందికిపోయిన కొలదిని మన్ను పై 
నేలయందంత మృదువుగగానిి నలువుగగాని యుండ దుక 
క్రమముగ నందలి రేణువులు ముదుగ్గై గోధుమవర్హము గగాని 
ఎరుపుకొడ్‌గ గాని యుండును, అకుగుభాగము పూర్తిగ. 
వధిలము కాని మాతృ శిలాలేణువులత్‌ గూడియుం డును, 
ఇట్లు సంపూర్ణ విశేషము నొందిన పొరనవైన్సి పె నేలయందలి 
" సున్నము ఎ ర్రనేలలందు వలెనే కిందికిదిగి ఇతర (ద్రవ్యము 
లతో సనుయోనగము నెందుటచే తెల్లకంకర రాళ్లు (గువ్వరాళ్తు) 
గల పొర ఏర్పడుట గలదు. ఇట్టె రాళ్లుగాని, వానిచే నేర్పడు 
చుట్టుపొరగాని రై|ర నేలలో కోంశు " కృష్ణకేనడి నలలలో 
తరుచు గాననగుము. ఈ రాళ్ళుగాని చట్టుగాని సామాన్య 
ముగ నితర నూఖలిన్వముతో గూడిన ఖటేక కర్చ నితముగ 
నుండును, 


కృన రేవడి నే నేలలు నహాజముగ నంతగా నత్తువైనపి 
గావు కాని, అచ్చపుకృన్నరేవకి నేలలు తేమను, సత్తువను 
వట్టియుంచు శక్తి గలవగుటచే నెరువు వేయక పోయినను 
కోంత కాలము సౌమాన్యపు పంటల నెనగుచుుడదును, మెట్ట 
(పదేశములందు ముఖ్యముగ కొండచరియలందు గల కృప 
శేవకి నేలలు సామాన్య ముగ నిస్పారముగ నుండును, ఈ 
తరగతి నేలల -రసాయన నంఖుట్టనమును గూర్చి 9 వ (పకర 
ణామున చెలువబడును, 
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ఎర్రచెక్కు. వేలలకును కృవ్ల రేవడి నేలలకును మందడీ 
యందలి నేల లా రెంటి మిశ్రణములునై యుండును, రేవడి 
మన్ను యెర్రమంటితో స్యల్పముగ గలిసినను నందు "రేవడి 
న్యభానమే హెొచ్చుగ గన్పట్టును, కావున నిట్ట నేలలు మి(శ్రమ 
రేవళ్ళు అనబడును, చుట్టును ఎర చెక్కు హోలలుగల న్వల్ప 
వి స్తీర్ణపు చేవళ్ళుకూడ ని మిశ్రమరేవ శె లె యుండును, 


ఏ, వండలి నేలలు (Alluvial soils) 


ఈనేల లొక (పత్వేకమగు శిలయొక్క_ విశెవమువలన 
స్థన ముగ 'నేర్పడినవి కాక, కృహ్లై, గోదావరి మొదలగు నదుల 
వేతను వాని శొఖలచేతను వివిధ (పొంతములనుండి దీసికొని 
రాబడి పల్లవు (వదేశములందు ముఖ్య ముగ సాగర నంగము 
(వజేశము లందు చేర్చబడిన వండలి మంటి (Silty నేర్పడి 
నవై యున్నవి, సాగరనంగమములం చేర్చడు నిట్టినేలలకు 
డెల్లానేల లని చేరు, ఇట్టినేలల లోతు నహా జముగ నె[రవెక్కు 
నేలల యొక్క యు, కృోవ్షరేనడి నేలలయొక్క ్యు లోతు 
కంటు హెచ్చుగనుండును, జెల్లానేలలందలి మంటిరేణువులు 
సామాన్యము కృస్లశేవడి కలలంతగా కాకపోయినను 
చాలవరకు మృదువై నవిగనే యుండును. కాని యిందలి 
మంటియందు దానిని గోనివచ్చు - (వవాహావు వడియందలి 
ఛేదముల"ే తరుచు వివిధ పరిణాముములుగల "రేణువులు చేరి 
యుండును. మృదువైన మంటిపొరలును, ముదుగు ేణువుల 


వొరలును ఒక దాన్నిపె నొకటి య మరియుండదుటయు గలదు, 
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డెల్టానేలలలో సామాన న్యముగ రాళ్లుగాని కంకర గాని 
యుండవు. 

డెల్లానేలలు నపహాజముగ తక్కి నవేలలకంకు హెచ్చు 
నత్తువగలవిగ నుండును. వీని రసాయన సంఘట్టనము 9 వ 
పకరణమున "'జలుపబడును, 


క్ఫప్లా, గోదావరి ముదలగునదుల సాగ రనంగమీము 
లంచదేకాక 'తెలుగుజిల్లాలలోని యితేర యేళ్ళ సాగరనంగ మము 
లందుకూడ కొద్దిగొప్ప మృదు వై న వండలినేల లేర్పడే- | 
యున్నవి. కాని యందలి వండలిపొర సామాన్నముగ తక్కు ' 
వదళముగ నుండును. ఇందలి వండబినేణువులును అచ్చమైన 
జెల్టానేలలందలి వండలిరేణువు లంత మృదువుగా నుండవు, 
అయినను నిట్టినేలలు కొన్ని నత్తువలో జెల్టానేలలకు దీసీపో 
వనియే చెప్పదగును. నదులయొక్క_ యు, యేళ్ళయొక్క_ యు 
సాగరనంగముములం దేగాక అట్టి జల(ప్రవాహములు పొంగిన 
ప్పుడు వాని ప్రక్క. లనుకూడ కొన్ని-వోట్ల కొద్దిగొప్ప వండ 
లిగ కూడుక్రాని యుండుట చే నేర్పడీన వండలియందలి "రేణు 
వులు డెల్టావండలి రెణువ్రలకంకు సామాన్యముగ పెద్దవిగ 
నుండును, 

పెని తెలువబడి నశుర్చ డిన డెల్లావండలి నేలలకంశు 
నుత్పత్సి యందు వురాతేనమైనవని యెంచబడు నెక విధమగు 
వండలినేలలు ఆంధ్రబేశవు సము[ద్రతీరమునం దంతటను 
కొద్దిగొవ్బ వెడల్నునగలవు. ఇందలి వండలి ఉత్త ర పాందూ 
స్థానమున, వడ నుట సింధురాష్ట్ర్రము మొదలు తూర్పున 
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అస్సామువరకును వ్యాపించియున్న సింధు గంగా |పాంతేపు 
వండలి (Indo - gangetic alluvium) బోలి యున్నదని 
భూతత్వ ణా (హ్ర్రజ్ఞల యభి(ప్రాయము. 

ఈ నలు ఉత్త ర హిందూసానమున కొన్ని వోట్ల 
జల్హానేలల కం కొను లోల “తనవి బతక నోట కో కొన్ని చేల 
యడుగుల లోతు) నున్నవని కనిపెట్ట్లబడను, తెలుగుకోోనా 
నుగల యీ పురాతనపు వండలినేలలు చాలచోట్ల నము ద్ర 
పుటిసుక మేటలచేగాని వటియిసుక మేటలవేగాని కొప్పుబడు 
టచే బొండిసుక నేలలుగనున్నవి. వటివండలి చే కప్పబకుటచే 
కొన్నిచోట్ల నివి కొద్దిగొప్ప గరుపకొడిగ నున్నవి. వీని 
కంపన, 'సత్తువయుగూడ తరుచు పైని తెలు వబడినట్టు వీనిపె 
బడిన మంటేయొక్క న్టభావము ననునరిం చి వాలళేదములు 
కలిగియున్నవి, 


పెమూడశు ముఖ్య తేర గతుల నేలలునుగాక్‌, అం ధ్ర దేశ 

మున కొద్దిగొవ్ప వి స్తేర్తములందు గాననగు మరి యెదు తేర 
గతుల నేలలనుగూడ యింను తెలుపదగును, 

1. ఇసుకనేలలు (Sandy Soils) 

ఇవి సామాన్యముగ నదులు, వళ్ళు, వాగులు మొద 

లగు జల ప్రవాహములు వొంగినపుడు వాని (పక్క లనుగల 

భూముల "ఫై నిసుకమేటలు వశుటచేగానిి షటియిసుక్‌ గాని, 

నము(దపుటిసుకగాని గాలిచే కొట్టుక్రొనివచ్చి నమివభూము 

లను గప్పుటచేగాని వర్పడినవేయుండును,.  ఇశేర్పడిన నేల 

లుగాక కడపు కర్నూలు, నెల్లూరు మొదలగు జిల్లాలలోని 

(29) .. 


పో న 
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వాలు కాశ్‌ల (Sand stone) యొక్క వ్‌ వేపమువలన స్థానిక ' 
ముగ బుట్టిన యిసుక నేలలుసాడ నాజిల్లాలలో .నచటచట 
న్వల్పముగ గలవు, 

ఇట్టినేలలకు తరుచు తల్లి రాతిలో జేరియుండు లోహా 
సంయుజ్యముల నుండి జనించు లోహీ కాము జనిదమువలన | 
కొంత యిరుప్రురంగు వచ్చుటచే నిట్టి నిటి నేలలు కొంచ మించు": 
మించు ఇసుక పాలు హెచ్చుగగల. యొ ర్రచెక్కుు. నేలలను 
బోలియుంశ్రును. కొన్ని అచ్చమైన ఎర వక్క చేలలనుండి 
వర్షవునీటి చే నందలి మృదువైన మంటి రేణువులు కొట్టుకొని 
పోవుటచేగూడ నిసుకనేల 'లేర్చడవచ్చును, 


9% కంకర నేలలు (8165116 soils) 


ఇవి యాం|[ధచేశవు తూర్పు తీరమున నచటచట-ముఖ్య 
ముగ నెల్లూరు జిల్లాలోగల ఇష్ట కా (61929) శిల 1 
నుండి జన్మించిన హీనమగు నేలలు, ఇవిసామాన్యముగ 1-8 
అడుగులకం౦ంక1ు లోతుండక యించుక జిగురుగానుండు యె(ర 
చెక్కు నేలలను బోలియుండును. ఇందలిమన్ను తరుచు ఇష్ట కా 
కిలనుండియే, యేర్చడు నెొకవిధమగు నెరకంకరతో గూడి. 
యుండును. కావుననే వీనికి కంకరనేలలని వేరువచ్చెను. ఈ 
తరగతి నేలలలో కొన్నిచోట్ల నడుగున లోపహనంబంధమగు 





+ ఇష్ట్రకాశిల రమారమి సనముఫాగమువరకు లోహికాన్టుజనిచము 


AUR మృక్తికచే బంధింపబడియుండు సరిణామశిల, ఇటుకరంగుగలిగీ యుండు 
టచే దీని శీపేరు "పెట్టబడెను, 
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ద్రవ్యములుకూడుకొనుటచే నేర్పడు చట్టుఉంకుటయుగలదు. 
కంకర నేలలలో .(కిందివార తరుచు లిక విధమగు పసిమి 
వర్షము గలిగి మృదువుగ నుంకు మంటిచే * నేర్ప్వడుటయు 
ae) 

గలదు, 


ఏ. నున పు నేలలు (Calcarious soils) 


తరుచు కృష్ట రేవడి నేలలందున్సు కొన్ని యెర చెక్కు 
నేలలందును నుక విధమగు "తెల్రకంకర రాళ్లు (గసవ్వ రాళ్ళు) 
వర్చడువిధ మిదివరలో నంద ర్భానుసారముగ "ఊజలువబడెను, 
కొన్ని చోట ట ఖటీక కర్చనితపు పాలుహెొచ్చుగనుండి ఇతర (ద్రవ్య 
ములపాలు తక్కు నగనుండు నిట్టి రాళ్ళను బట్టేలలో గా ల్సియే 
కట్టడ ములకువలయు సున్నమును దయారు చేయుచున్నారు, 
ఇట్రరాళ్ళుశాక కొన్ని యె[రనెలలందును, శేవడి నేలలందును 
'కాల్చినచో, సున్న మగు ఖటిక9 ల? (Limestone) లేక సున్నపు 
రాయి యనబశు మృదువైన రాతివొారయుండుటయు గలదు, 
సున్నపురాళ్ళుగాని ఖటికళిలగాని విస్తారముగగలచోట్ల వీని 





. * ఇట్టిమన్ను సామాన్యమున పక్చనున్చు అనబడును, దీనికీరంగు ఇది 
వరలో బీక్కా_నబడిన లియొనాయితము అను. ఖనిజమునందపి అలంుతే 
ముగు లోేహీ క్యాఫజనిదము (Fe 3 "9. 3H శ్‌) వలన గంగా చన్నుని 

1 ఇది సామా హాన్యముగ ఖట్‌క కర్చనితము (Ca Cc O ఇ) కేక స్స్స్‌ 
సున్నపు పిణానునుగు ఖకజేకాయితేము (calcite) అనడు  ఖనిజును ముతో, 
నితన (ద్రవ్యములు చేపయుండుటచే చేర్చ డిన యొక జలజనికేముశ శిల, ఇని 
ఎకు స్థతేవలన నురికొన్ని మార్సుల నెందుటచే. పకితాముశీలం మాయట యు 
లకు చారకోజయు (Gypsum)  అనుడు  ఖఇటికగంఛకితేయు 
(Ca SO 4) గటి “కాయిగమునో సంబంగిం చి ముం. మరిడమెకి నునిగాము, 

ఇ 
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శైధిల్యమునలన  సున్నపుపాలు మిగుల హౌచ్చుగ నుండు 
నేలలే నున్నపునేల లనబడును, ఇట్టి నేల లాం[ధచదేశమున 
మిగుల నరుచు. ఇట్టివి కోయంబత్తూరు, తిరుచునాపల్లి జిల్లా 
లలో కొన్ని చోట్ట్రమా [తము గలవు. ఈనేలలుకూడ కంకర 
నేలలవలెనే మిగుల దక్కువలోతుగలిగి యుండును. నిస్సార 
మైనవి. సామాన్వముగ నీనేలలు తెలువు లేక బూడిదరంగు 
గలిగి యుండును. కాని మాత శిలయందలి మాలిన్య (ద వర్ణ 
ముల న్వఫావమునుబట్టి వీని రంగునను మార్పు గలుగుచుం 
డును, లోహి కామ జనిదము 'జేరియుండుచోట నివి యె ర్రచెకు 


వేలను బోలి గాంతయెరుపు తేక నలుపులో గూడిన యెరువు 


4&4. చాటి నేలలు (Saline soils) 


సామాన్య పు చెట్టు చేమలు బాగు౫ బెరుగు నేలలలో 
కొంకె (దావణీయ లవణములు కన్ని విస్థితు లందు పాచ్చుగ 
కూడుకొను నేలలు చౌటినేల లనబడును, ఇట్టినేల లాం|ధచేశ 
మున చాలచోట గలవు. సామాన్య ము తల్‌ రాతి పొరగాని, 


చేలయం'దేర్న డిన 'తెలకంకర, తేక లోహానంబంధమగు చట్టు 
గాని ఉపంతలమున కనతిదూరముననుండు పలవు (పచేశము 
లందిటు లవణములు కూశతుకాను నవకాశము హాచ్చుగగలదు. 
na) . 

బటి పలపు [పజేశములలోనికి చుబుసటగల మెరక పజేశ 

A) hd) A) ౧౧ ఇ 
ముల నుండి వర్ష కాలమున నచటి వేలయందలి లవణములు 
ముఖ్యముగ సోడియలవణములు - ఉపరితలమునుండి పొరలి 
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వచ్చు నీటిలోను క్రీందికింకి (ప్రవహించు నీటిలోనుకూడ క్షరగి 
వచ్చి యందుకూడుక్రొనును,. పల్లపు ప్రజేశములందిట్లు 
హపాచ్చుగ గూడుక్రాను లవణములు, యొండకాలమున [కింది 
పొరలనుండు తేమతో కెగ (పాకి, లేమ ఆవిరిరాపము 
చెందినరొలది అందలి లవరాములు చునేలలో కుూనుక్రానును. 
మరల వర్ష కాలము వచ్చినను, లేక నేలపై సీరుపెట్టినను 
గూడ, క్రిందిరాతి పొఠగాని చట్టుపొరగాని నమిాపమున 
నుండుటవలన నీరు (క్రింది కంతగా నింక నందున = “పి నేలయం 
దలి. లవణముల పర్‌మితి అందు నన్వ్యములు అనుకు * లముగ 
బెకుగుటకు తగినంతగా తగ్గదు. వర్షము తక్కువగ గురియు 
చోట్ల నీ లవణములు (క్రమముగ పె బై నేలయం చే హె చ్చుగ 
గూడుకొనును. 


కొని ్న చో ట్లాముఖ్య ము కృష్ణ రేవడి నేలలుగల (పే 
శము లందలి చౌటినేలలు-వైవిధముగ గాక (కింది రాతిపొర 
యొక్క. విశ్రేమమువలననే ఇట్టి లవణములు హౌచ్చుగ జనించి 
యవి వేనవిలో పైకివచ్చుటచే నేర్పడుచున్నవి. వశ్చిమో తర 
హిందూస్థానమునం మ కొన్నిచోట విస్తారముగగల చౌటి 
నేలలు చాలవర కిట్లివి౫ నెంచబశుచున్నవి. వర్షము న్వల్ప 
ముగ గురియు కొన్ని [వదేశములందు [కింది రాతిపొరనుండి 
_వర్చడు లవణములు పైకంతగా రాజాలకపోవుటచే పైనేల 
సామాన్య పు మెట్లవంటల కనుకూలముగ నున్నను న నా నేల 
లపై నదీ జలము 'ప్రవహింవశేసి వానిని సాగు చేయ వారం 
భించిన వెనుక నా నీరు. క్రిందికి దిగి వేనవిలో నా కింది లవణ 
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ములను పెకిగొనివచ్చు చుండుటచే కొంతకాలమున కానేల 
యందు క్రాద్దిగొవ్ప చౌడు తేరుట గలదు. 


| నమ్ముద నమిపమునగాని, ఉప్పుశేళ్ళ (ప్రక్క_లను 
గానిగల కొన్ని (పదేశములందు పైనేల ఇసుక మేటచేగాని 
వండలిచేగాని యేర్వడినను, [శమముగ [కింది యువ్హుమంటి 


నుండి లవణములు పెకి వచ్చుటచే నట్టి నేలలు కొంత కాల 
మునకు చాను చారును. 


చౌటినేల లక్షణములను గురించియు వానిని బాగు 


పరచు విధానమును గురించియు 18వ |పకరణమున విపుల 
ముగ దెలుపబడును, 


క్‌ పాతినేలలు 


(దజలు చిరకాలము నివసించుచుండినట్టిగాని, చిర 
కాలము నివసించి వదలివేఫి నట్లిగాని వురాతన [గామకంఠము 
లందు చాల కాలమునుండి 'యచటశేరి శిధిల మగుచుండిన 
మానవ తేక యితర జంతు నంబంధ మైనట్టిగాని, చెట్టు 
జేనముల సంబంధ మైనట్టిగాని చె త్తవెదారములినుండి బుట్టు 
లవణములు-ముఖ్యముగ పొటాసియ న్మతితము (గ NO ణి 
లేక నూరేకారము కూశుకానుటచే నట్టి నేలలు కొన్ని 
(ప్రత్యే కలతుములు గలిగి పాటినేల లనివి ౨చుకొనుచున్న వి. 
వౌటో సియల వణములు సోశియలవణములవలె స్యతహో హాని 
క రములుగాకపోవ్రటవలనను, నేలయందు కూడుక్రాను లవణ 
ఘుల పరిమితి మితిమారకపోవుటచేతను, పాటినేలలందు, 
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ముఖ్యముగ లేగినంతవర్షము గురియువోట్టను,  రొలములం 
దును, తగినంత సీరుపెట్టీ సాగు జేయు చోట్ట్లను-చెట్టుచేమలు 
చాగుగెపరిగి ఫలించును ఈమంటిలో చెట్టుచేమలక్‌ వలయు 
ద్రవ్యములు పాచ్చుగ. నుండుట చే దీని నితర తరగ 
తుల నేలల "ెరువుగ నువయోగించుటయు గలదు. అయినను 
నిట్టి నేలలలోగూడ నరుదుగ లవణముల పరిమితి మితి 
మారుటచే నవి వ్యవసాయాన ర్ల ర మగుట కూడ గలదు. 


ఇట్టి నేలలందలి మంటినుండి సెట్లుప్పు (అస్వచ్చమగు వొటా 
సియ న్మత్రితము) దయారు వేయబడుట గలదు : 


పైన పుట్టుకయందలి భేదముల ననుసరించి నేలలు ఎని 
మిదీ తరగతులుగ విభజింపబడియున్నవి. మంటిశేణువులు 
చాలపర కవి వుట్టిన (పదేశమండే కూడుకొనుటచే నేర్పడు 


"నేలలు స్థానికములు (sedentary soils) అనబడుచున్న వి. 
ఎ ర్రశెకుక్రచేలలును, కృృప్త రేవడి నేలలును, కంకర వేలలును, 


సున్న పు నేలలును చాలవర కిట్టి వె, ఇట్టి నెలలుగల (పచేశములు 
కొదిగొప్ప వాటము గలిగియుండుటచే నందు విశేవీత ద 
దె ౧౧ 

వ్యము 'లెచటగాని విసారముగ కూడుకానుట కవకాశము 
తక్కువ శావున నీతరగతి నేలలలోతు సామాన్యముగత క 

య తా 
వగ నుండును. విేేవీత (ద్రవ్యములిదివరలో బెలుపబడినట్లు జల 
వవాహముచేగాని, గాలిచేగాని జనస్థానము నుండి మరియొక 
చోటికి గొనిపోబడి యచట కూడుకొనుటచే నేర్చడు నేలలు 
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అపనీతేములు (transported soils ) అనబడును, 9ృవ్‌ అప 
నయకర్శ భేదమును బట్టి మరలరెండువిధములు. జల వవాహా 
ములవలన విశేవీత (ద్రవ్యము అవనయింపబడు చో నట్టి నేలలు 
జలాపనీతములు (alluvial ౩0118 ) అనబడును. లవండలి 
నేలలు ఇ శ్రైర్సడినవి. వాయువుచే నెగురగొట్టబడి మరియొక 
వోట చేర్చబడు రేణువుల చే జగుడు నేలలు వాతాపనీత 
ములు (drift or aeolian 80119) అనబడును. నము(దపు 
'టొడ్డునను, కొన్ని యేళ్ళ వ్రక్క_ లనుగల యిసుక నేలలో 
ఈ ముపతరగతిలో చేరును, 


నేలలు ఆుదలి మంటి జిగురు న్వభావముయొక్క_ తార 

తమ్య తలను బట్టి బంక నేలలు (clay soils), గరుపనేలలు 
(leamy soils), ఇసుకొనేలలు (sandy soils) అని మూడు 
ముఖ్య తరగతులు గూడ విభజింప బడుచున్న వి. జిగురు 
న్యఖావము హెచ్చుగ గలవి బంక్రనేలలనబడును. ఇగివరలో 
శేర్క_నబడిన కృష్ణ రేవడినేలలును, డెల్లావండ లి నెలలో 
చాల భాగమును అరుదుగ కొన్ని యె(్రైవెక్కు నేలలును 
ఈ తరగతిలో చేరును. బొత్తిగా జిగురు తక్క వగనుండు 
మంటిచే నేర్పడు నేలలు అనగా తడిపి పిడచ చేసీనవుడుకూడ 
మన్ను సుద్దక్‌ ట్టునట్టియు, కట్టినను, పట్టు వీడువగ వనే సులభ 
ముగ పడిపోవ్రనట్టియు _ మన్ను చే నేర్చడునేలలు ఇ్రనుశ' నేల 
లనిపించు కొనును. నిచేరోషనబడెన వాతాపనీతమగు 
నేలలు తకుచుగ నట్టవముండునే. బంకనేలలకును, ఇసుక 
నేలకును, మధ్య మన్వకొవముగల నేలలు గరువనేలలన బడును, 


" చేలల పుట్టు పూర్యోో త్లరయలు 2కిీ 


ఇవి మిగుల జిగురుగగాని, జిగురు బొ త్తిగ తేకగాని యుండక 
మధ్యమముగ నుండుటచే వ్య”సాయమున' కెక్కువ యను 
కూలములు, 


పెని వేర్కొనబడీన మూడు తరగతుల నేలలందును 
గల మంటి జిగురు న్వభావమునందలి భేదములు జొలవర 
కందలి రేణువుల పరిమాణ భేదమువలననే గలుగుచున్న వని 
ఇ్యా స్త్రజ్ఞలు కని పెట్టిరి ఈ విషయమై 7వ (వక్‌ రణమున 
వివులముగ చెలుపబడును, 
ఆయా నేలల రంగునందుగల ముఖ్య భేదము లిదివర శే 
నందర్నానుసారముగ బెలుపబడెను. ఎర చెక్కు నేలలును 
కంకర నేలలును, కొన్ని యిసుక్ష నేలలును, కొది గొప్ప 
యుకువురంగు గలిగియుండుట చే నెర్రనేలలు (766 soils) 
అనిపించుకొొనును. కృస్తరవడి నేలలును, డెల్టా వండలి 
నలలలో చబాలభాగమును, కొన్ని చాటినేలలును, కొద్దిగొప్ప 
నలువు రంగుగలిగి యుండుటచే నల్లనేలలు (black soils) 
అనబడును, కొన్ని యెరచెక్కు_ నేలలును, వానియొక్కా యు 
కృవ్ల'రేవడి నేలయొక్క_ యు మి శణములును, కొన్ని కంకర 
నేలలును, కొన్ని వండలినేలలును గోధుమ మనర తేక కపిల 
వర్షము (brown or reddish brown) ౫లిగి యుండును, 
జలయుతమగులోహి కావ్లు జనిదము జనియించుటచే కొంత 
పసీమి వర్ణముతోనుండు మంటిచే నేర్వడు నేలలు 
పచ్చ (yellow) నేలలనబడును, కంకర నేలలలోని యడుగు 
పొరలం దిట్టమన్ను గాననగునని యిదివరలో నే 'చేలుప 
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బడెను 'నము(ద్రపు లేక యేటి యిసుకచే నేర్పడు నేలలు 


'సామాన్వముగ వర్షహీనముగ నుండును, వీనిని తెల 


(white) నేలలనవచ్చును. చాటి నేలలలోగూాడ కొన్ని 
తెలననే యుండును. యిట్టివి వాలచాటినేల లనబడును, 
(గామకంఠము లందలి పాటినేలలు బూడిద (grey ) వర్ణము 


గలిగియుండును. అభక మెక్కు.వగ నుండు కాకీబుసుక 


(micaceous) నేలలుకూడ కొంచమించుమించు బూడిద. 


వర్ణ మునే గలిగియుండును, తెల్లగ గాన్సి బూడిదవర్తముగ్గాలి 


కలిగియుండు నేలలు తేలిక వర్ణపు (light coloured) 
నేలలు అనబడును. 


ఖటికశి లనుండిపుట్టు నేలలు సున్న పునేల లనబడునని 
యిదివరలో |[వాయబడెను. ఇందు సున్నము తక్కి ననేలలందు 
కంకు హెచ్చు నుండునని వేరుగ వాయ నవనరము లేదు, 


ఇళ్లే ఆయానేలలందు సామాన్యముగ నితరనేలలందు కంక 


హౌచ్చుగనుండు మరివ్రాన్ని (ద్రవ్యములనుబట్టిగాడ ఆయా. 


నేలలకు బేళ్లు గలుగచుస్నా వ, ఇనుము నంబంధమగు (ద్రవ్య 


ములు హాచ్చుగగలవి లో చంపు 26062005) నేలలనియు, 
స్ఫురసం బంధమగు [దవ్యములుగలవి స్ఫుర(Phosphatic) 


'చేలలనియు అనివీంచుకొనును, చిరకాలము అడవి "పెరిగి 


యుండి, ఆకులలములు రాలి కుళ్లుచుండుటచే సేంద్రియ 


పదార్థములు మిగుల పాచ్చుగ నుండునపి “ఇ త్తనేలలు” 


(peaty Or organic soils ) అనియు, తదితేరములు 
లోవావు నేల (mineral 50118) లని వపిలువబడును, 


"నేలల పుట్టు వరో శ్లరయులు 285 = 


వశేలలందలి రసాయనిక నంబంధమగు నిటి భేదములను 
గూర్చి 0వ (వకరణమున విపులముగ [వాయ బకంను. 

ఆయా నేల లిట్టు పెని వేర్కో నబడిన ముఖ్యలవీణ 
ఛేదములను బట్టి గలుగు పళ్ళతో నేకాక, కొన్ని నందర్భ 
ములంవు లోతునే నేలలు, పలుచని (లోతుతక్కు.వు - నేలలు, 
బాడువ నేలలు, ఇవకవేలలుు బొగరవునేలలు, తేలిక తేక 
నళున్చు నేలలు, చిక్కని లేక బకువ్చనేలలు అను వలువిధము ' 
లగు వేళ్ళతోగూడ. వృవహారింవబడుటగ లమ, లోతునేల 
లనగా తగినంత లోతునరకు 10-15 అకుగులకు తక్కువగా 
కుండ మన్నుండునేలలు, పలుచని నేలలనగా పైనికొద్దియకు 
గుల లోతువరకు మా(తమే మన్నుండి [క్రింద రాతిపొరగాని 
మరియేయితరమగు గటిపొరగాని యుుకునవి, బాశువనేల 
లనగా రెండుమెరక (ప్రదేశముల మధ్య గ" నుండు పలవునేలలు, 
ఇవకనేలలన గా వర్గము గురిసిన వెనుక గాని, పిమ్మట కూడగాని 
"హెచ్చు కేమగానుండు నేలలు. బొగ్గరపు చేల అనగా కొద్ది 
"కాలము నర్భము ేకొపోయినను తేమ. మిగుల. తగ్గిపోయి, - 
అందు ఇరుసు ముక్కలు న్టుముగ వాడి పోవ స్వభావము 
గల నేలలు, లేలిక తేక నళువ్రు నేలలవగా దున్నుటకు నుళు 
వ్రుగా నుండు ఇసుకకొడి నేలలు. బరువు t వేలలనగా దున్ను 
లుకు కష్టతరముగా నుంశు బఎకకొడి నేలలు. 





+ తిక నెలలు అరువు “సలలు అమనప్పుడు అందక 
కరువు శాములకు మరూనికయందు. బలవ ఎమవ్సు అని యము కాదు? 
స స 
౮ ల ల య. / ర ot 
చనున్ను నపుడు సువునకు గలుగు క్యుమునంధు ౫! "క్క బరువు అని యన 
" దా 


భయము బేసి వనన, మానినయంచు ముసుకయే యనగ నుం్దిదుమ్యు 


286 ఆరవ (పకరణమా 


ఆయా సస్యములు లేక చెట్టు చేమలకు ప్రత్యేక అను 
కూలతనుబట్రికూడ నేలలకు వరి నేలలు, (ప్రత్తి శేవడినేలలు, 
శాఫీ నేలలు మొదలగు కొన్ని వేళ్తుగలుగుచున్నవి. నీరు 
సులభముగ చారునట్టియు మెట్ట నన్యములను జెంచుటకు 
దగినంత మెరకగా లేసట్టియు శేలలు దమ్ము చేసి వరినాటుటకు . 
పాచ్చు అనుకూలములగు నేలలు వరి నేలలన బడును, వర్షము; 
తక్కువ క రియునట్టియు కే మను పట్టియుం చు నట్టి యు కృష్ణ లేవడ్డి 
నేలలలో (ప్రతి బాగుగ పెరుగోట చే నట్టినేలలు (ప తిళేవకి 
నేల లనబ కును, సేంద్రియ పదార్థమును. హాచ్చుగ నలిగి 
యుంశు ఉన్నత (ప్రదేశములందప నేలల_పై కాఫీ తోటలు 
బాగుగ పెరుగుట చే నట్టి నేలలు కాఫీ నేల లనబడు చున్నవి. 





వర్ణాధారముననే సాగుచేయబడు నేలలు నంజ లేకమెట్ల 
నేల లనబకును, నీకు విస్తారముగ బెట్టి వరి సాగుచేయునేలలు 
వుండి లేకమాగాణినేల అనబడును, నూ-తులనుండివలెనీరుతగు 
మాత్రము పెటి సాగుచేయు మెట్లనేలలు తోటచేలలనబడును. 


ఏడవ ప్రకరణము 


నెలల భౌతికసంఘట్టనము, లక్షణములు 

చేల కాంత సేంద్రియ పచారముతోగూడిన మంటిరేణు 
నముదాయమని వెనుకటి (వకరణేమున డెలుపబడెను. నేల 
యందు కోంత నీరును గాలియు ! గూడ నుండును, ఈ 
రెండును మంటికేణువుల నందులలో నుండును. ఇట్లు మంటి 
"కేణువ్రలున్సు. సేంద్రియ పదార్థమును, నీరును గానియు, 
నేలయొక్క. భౌతిక ఘట కావయనములు § (Physical con- 
stituentsy అయి యున్నవి. నేలల,. భౌతికలతణ ములు, 
న (Physical properties)అందలి ఘట కావయవము లలత, 
ఇములను, పరిమితులను మా[తమేగా కృ అందలి మంటిబేణువుల 





+ సాచ్చు వము గసంయుటచేగాని, నలై నీళు నిలుచుట బేగాని 
మంటే శేణువులందలి సందులు సూ గి" .నీటిచేతే యా(కమింపబడుచో 
నపుడు నూూతేము తా త్కాాలికముగ నందు వాయు _వుండకపోవచ్చును, 

రీ శెండుగాన్సి అంతకు హోచ్చు 'సంఖ్యగలపె-గాని (| ద్రవ్యములు, దు 
. 'సవాజలక్షణములను నోలుపోకుండ మి క్రేణము నొందియుండుచో నా మశ 
ణిమునందు జేకింయుండు -దవయలు అందలి భొతిక ఫఘుటకావయవముబటు 
అనబడును. (రెండవ (పకరణమున 48 వ పుకు, చూడుడు.) .. 

* కరగినేయి చల్లార్చిన గట్టిపడున్ను _ నురల వెచ్చ ళ్వట్టిన కరగుమ, 
ఉప్పు నీటిలోవేసిన నందు కరగి నీనమైపోవును, మరల నా నీరరతయు నిగురు 
వర కండ బెట్టిన లేక కాచిన నందలి యుష్ప్వు మరల ఫఘునమూపమున లఫీం 
చును, "నేయి కొరగియున్న న్కు పేరుకొన్న నుకూడ "నేయియ్యే ఉప్పు నీటీలాలి 
గరగినను నా నీరుగాన్తి ఉఊప్పుగాని స్ట'స్టభావమును గోలుపోలేచు. ని 

* పడుట్క కరగుట్క ఆవిరియగుట్క వేడియెక్కుట మొదలగు నిట్టి లక్షణములు 

భౌాతికోలక్షణము లనబడును, గోయి అన్నిలో కొంచెము. కొరిచెముగ 


2 ఏడ్లన (పేకోగణము 


పరిమాణము texture ను, అవి యమరియుండు రీతి (struc- 
ture ని పూడ అమనరించి యుండునని శాస్త్రజ్ఞులు కని "పెట్టిరి, 


మన మేబేని సాగుభూమిలోని మంటినికొంచెముకీసికొని 
రొఃక యెత్తెన గాజుపాతలోని వీటితో బాగుగగలిపి నదలిన 
యెడల కొంతభాగ ము వంటనే (కిందికి దిగిపోవునుః 
మరికొంత నేపటికి మరికొంత భాగమును నింకకొంత కాలమున 
కింకకొంత భాగమును దిగిపోవును, ఇట్లు కొంతక్రాంత సేపటికి J 
కొంతెికొంత భాగము దిగు మండుటకు పట్టు కాలము ఆయా 
భాగములందలి మంటి శేణువ్రలపరి మాణమొనుబట్టియుండును. 
ముదుగుశేణువ్రలు వెంటనే దిగును. మిగుల చిన్న కేణువ్రలు 
శిగపటకు ఛాల యాలన్య మగును. 24 గంటల వరకుగాని 
అంత కెక్కు_వకాలముగాని దిగకుండనుండు మిగుల, సూత్ను 
ములగు రేణువ్రులు (నుమారు కక, అం. నకు తకు కునమధ్య 
కొ ల్ల౫లిగి యుండునవి) బంక శేణువ్రలన బడును. తందుకొన్ని 
ఖొన్నినెలలవరకునుగూడ దిగనంత చిన్నవిగ నుండ వచ్చును, 
24 గంటలలోపల దిగిపోవు చిన్న రేణువ్రలును వాని పరిమాణ 
మునుబట్టి వండలి శేణువ్రులనియు, ఇనుకకేణువ్రలనియు రెండు 
భాగములు వికదీయ వచ్చును. సామాన్యముగ వండలిేణు 
శ్రలు మరల నన్న నండలి యనియు, ముదుగువండలి యనియు 





బోవినయెడల నది మండి వాయుభాపమున శాలిలోనికి పోవును, ఇనుము 
కొంతకాలమునకు [తుష్పుష్టి నిజస్వమాపమును నోలుపోవును. సున్న 
మును పసుపును కలిపిన యెడల పారాణి యను [కొ క్తదవ్యమేర్చ్పడును, 
ఇట్లు మండుట్క (కుప్పుపట్టుట మొదలగు వస్తుస్వఫెవపు  నచూర్చులకు 
సంంఐగించిన లక్షణములు రసాయనిక లక్షణము లనపడును, 


చేలల భౌతిక సంఘుట్టనము 249: 


విడవీయ బడుచుండును, ఇసుక యు నే నన్నయినుక యనియు 
ముదుగు యినుక్‌ యనియు రెండు భాగములుగ విడదీయ బడు 
చుండును కాక్టేం౮ = ఇజం అంంమధ్యకొ ల్తగల రేణువులు 
కొ లగలవీి ముదుగువండలీ యనిపించుకోనునుః కై కేతిం, 
నీ 
మధ్య కొ_ల్లగల రేణువులు నన్నయినుకగ పరిగణింవబడును, 
కేశా; అం, మధ్యకొ ల్లగలవి ముదుగు యిసుకలో చేరును, 
న జానీ 
చ లింంల కంక పెద్దవిగ నుండు కణములు మంటిశేణువు 
లనిఫించుకొానవు+, అందు. శ్వ్మ్మా్వీ అం మధ్యకొ_ల్త గలవి 
నన్న కంకరయనియు, ,కీ-క్లి అం, మధ్యకి లగలవి ముదుగు 
కొంకళయనియు వ్యవవారింపబడును. శ్లీఅం, కొంశైు "పెద్ద 
కణములు రాళ్ళు అనదగును. + 


బంకమంటిశేణువులు సీటితో తడిపి కలిసిన యెడల 
మిగుల జిగురు గలిగి లోనికి గాలీగాని వీకుగాని చొరనంత 
జిగియెన ముద్దగా నేర్చడును. దీని నేయాకారముగ జేసిన 
నా యాకారమునెండి యెండ బెట్టినగాని కాల్సినగాని 


nn 





+7 సామాన్యముగ రాకు కంకర ముదుగు యిసుక వీనిని యెండబెట్టి 
నలుగగొట్టిన మంటినుండి వివిధ పరిమూణములుగల గుండని కన్న ములుగల 
కేకు జశ్లడలతో జల్లించి విడదీయవచ్చును. మిగిలిన మంటిని నీటిలో బాగు 
గలిప్కీ అందు కలిసి కేలుచుండు శేణువులు మరల క్రిందికి దిగుటకు పట్టు 
కాలమునుబట్టికాన్సి కొంత నిక్ట్రీతొవేగమున (బవహించు నీటితో నవి కొట్టు 
కొనిపోవు దూరమునుబట్టిగాని, మధ్యావ ర్రకయం|తముచేగాన్సి వాని పం 
మాణమునుబట్టి తరగతులు కుభజిం-ది వాని పరిమితులను నిర్ణయింప 
వచ్చును, కోని ్యయో పని తగిన సాభనసామగితో గూడిన (బొజ్యేళపు 
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జ యాకారమ్మును నిలువుకొనును.. ఎండినపుడు పరిమాణము 
ఇాలతగ్గును,. మరల తడిపిన-వో నుబ్బును.. ఎండుటలో 
ఫొంత వేడిమిని పహారించును, తేడిసీనపుడు కొంతవేడిమిని వద 
లును, బంకమంటి రేణువులు పై పాని తెలుపబడినట్లు ఏటిలో 
కొలిసి వదలిన యెడల క్రిందికి దిగుటకు నహజముగ నాలన్య 
మగును. కాని యిట్టి బురదనిటికి అమ్హుములనుగాని, లవణ 
ములనుగాని న్యల్పముగ చేర్చి నవ్‌ నందలి బంక్‌ మంటి 
జెన్టురు న స్వభావము తాత్కాలిలేముగ నశించి, యది త్వరలో 
కిందికీ దిగును, బురదతో చడీజలమును (తాగుట కర్తముగ 
శేసికొనుటకుగాను క్రాంచెము పటికనుగాన్సి యిండుగ గంధ 
మునుగాని చేర్చి యాసీటిని తేర్సుకొనుచుండుట సామాన్యా 
నుభవమే, ఇట్టి వస్తువ్రలవలన . బంకమన్ను విరిగినదందురు. 
అనగా అందలీ' సూత్మములగు "రేణువులు క్రొన్ని కొన్ని గుంపు 
లుగగూాడి సంయు కృ (aggregate) చేణువ్రులగును. కాని 
యూ మార్పు ఖాయముగాదు. విరుగుటకు గారణమగు 
ద్రవ్యమును కడిగి వేయగనే మరల 'సంయు క్ల రేణువులు విడి 
పోయి వెనుకటి జిగురు లవణము మరల వచ్చును. మరియు 
యూొరములు (చాహాక సోడా, దాహాక పొటాష్‌, అమ్మో 
నియా) ను విని కర్చనితములును సంయు కృములై యుండు 
జంక శేణువులు వీడిపోవ్రునట్లు చేయును, అందువలన బంక 
మంటి జిగురు న్యభావము హెచ్చి నీటిలో కలిపినవు డది 





పశశోధ నాలయములందే సౌథ్యనుగును, వానికి భొతికపృథక్క-రణము 
కొరకు మంటీమచ్చులను దీనీ పంప్రవిభానమాను గురించి ముందు ప్‌వరింప 
బడును, : 
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ఇాలకాలము తకేలుచుండును. " ఒంక మంటణిని తగినంత వేడి 
యెక్కు_వరకు గాల్బినచో డాని జిగురు స్వభావమును తదను 
గుణములగు నితర వకణములును నవించును, 

నన్నవండలి శేణువ్రులు కూడ ఇవాల చిన్నవియగుటచే 
కొంత జిగురు స్వభావము గలిగియుండును. కాని పనికి బంక 
మంటి రేణువులు వలె నీటిలోగలిపి వదలిన యొడల చిర కొల 


మందు తేలుచుండు స్వఫావము తక్కువ. 


ముదుగువండలి రేణువుల జిగురు న్వభావము మధ్య 
మముగ నుండి, నేలయిక్క_ భౌతిక లకీణములను నమముగ 
నుంచును, 

బంక రేణువ్రలకును, వండలి శేణువ్రులకును తేమను 
బట్టియుంచున్వభానమును, నేలయం౦ందలిసారమునుగాని, అందు 
"వేయబడు యెరువ్రులండలి సారమును గాని బట్టియుంచు నభా 
వమును తక్కిన తరగతుల  శేణువులకంు హౌచ్చుగ 
నుండును, 

నన్న యిసుక శేణువులు వండలి వేణువ్రలకంకు పెద్దవై 
నను, వీనికిగూడ తడిపినెక్కి_ నచో పిడుచక ట్రున్వథావము 
కాంత గలదు. వీనికిగూడ ముఖ్యముగ, కొంత వండలితో 
.నంయు క్షమగుచో - తేమనుగాని అహార [దవ్యములను 
గాని వట్టియుంచు వ్‌ క్తి రొంతవరకుండును,. 


ముదుగుయిసుక తడిపి యంటనుక్కి నను పిడుచగ ట్టక 
విడిపోవుచుండును. బంకమన్ను హాచ్చుగ నున్న నేలలలో 
31 - 
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నిట్టి యిసుక శేణువ్రులు వాని జిగురుతనముయొక్క. యు పతర 
(వతీకూల లతణముల యొక్క ్యయు తీ(వతను కొంతవరకు 
తగించును. 


సన్న కంకర కొంతవరకు ముదుగుయిసుక న్వభావమునే . 
౫లిగియుండును. కొవున నిది శేలయందు పాచ్చుగ నుండుట 
యనుకూలము కౌదు. 


ముదుగు కంకరయు,  రాళును మంటి యందుండుట 
సామాన్యము? ననుకూలము కాదు. శాని బంక మన్నాను, 
నండలియు హెచ్చుగగల నేలలలో నివి న్యల్పముగనుండుచో 
వానికీ గొంత గుల్లతనమును గలిగించును, పెని తెలుపబడిన 
లతణ భేదములుగల అఆయా"తరగతుల శే వ్ర తేనేలయందు 
గాని (ప్రత్యే క్‌ముగ నుండుట జాల యరుదు. సామాన్యముగ. 
నివిధములగు రేణువులు కోలసియే యుండును. కావున ఆయా 
నేలలన్వభావ భేదములుఅందలి వివిధ పరిమాణములుగల రేణు 
వ్రుల ప్రమాణము ననునరించియుండును. బంక రేణువుల (వమా 
ణము నల్పముగ నున్నను, నేలకు జిగురున్య భావము హెచ్చు? 
గల్గును. ) నన్నవండేలి శేణువ్రలకు గూడ జిగురు నభా 
వము “వంత పౌచ్చుగనే యుండుట చే సామాన్యము నాయా 
నేలలయందలి బంక రేణువుల యొక్క యు, నన్నవండలి శేణు 
వ్రలయొక్మ_యు మొ త్తపు (వమాణమును బట్టియే ఆయా 
నేలల సర్పభావ భేదములు గుర్తింప బడుచుండోను. నూటికి 





1 హద. జేగురు స్వఫౌావమునుబట్టి "నేలల విభజనమునుగుశించి 
5-వ |పకరణమున నూలముగ నిదివరశే తెలుపబడెను, 
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శెంటి (వమాణమును 60కి వె గానుండు నేలలు బంకనేల లని 
వీంచుకొనును. ఇవిరెండును నూటికి 50-60వంతులుండువానిని 
గరుపకొడి బంకవనేలలుగను, 40-50 వంతులుండువానిని బంక 
కొడిగరుప నేలలు౫ను, 80-40 వంతులుండు వానిని గరువ 
నేలలుగనుు 20-80 వరకుండు వానిని ఇసుక గరుములుగను, 
10-20 వరకుండు వానిని గరుపకొడి యిసుక వనేలలుగను, 
10కి తక్కు_వగ నుండువానిని యిసుక వేలలుగను వ్యవహ 
రింపవచ్చును. పై యెనిమిది తరగతుల నేలలలోను ఇసుకనేల 
లును, ౫ రుపకొడి యిసుక నేలలును తేలిక తేక నళువునేల 
లుగ వపరిగణింవ బడును, బంక నేలలును, గతుపకొడి్‌ బంక 
నేలలును బరువు నేలలుగ పరిగణి'పబడును, తక్కినవి 
మూడును మధ్యమములనబడును. కొందరు బంక రేణువుల 
(ప్రమాణమునుబట్టి మాత్రమే యీవవీకరణము గావింతురు, 
ఇట్లు చవేయుచో బంక రేణువులు, నూటికి 50 వంతులకు మించి 
యుండు నేలలు బంకనేల లనిపించుకొనును. 80-50 వంతు 
లుండునవి బంక్‌ గరుములనబ నును. 90-80 వంతులుండునవి 
గతుములుగను, 10-20 వంతులుండునప్‌ యిసుక గరుములు 
గను, 10కి లోపుగ నుండునవి యిసుక నేలలుగను పరిగ 
ణత్‌ింప బశుచున్న వి. ఇట్లు శాస్త్రజ్ఞుల చే నేలల భౌతిక నంఘ 
ట్రనము ననుసరించి చేయబడు వరీకరణమున గొన్ని వ్యత్యా 
నములున్నను ము త్తముమోాద నాయానేలల లతుణములు 
అందలి భౌతిక ఘటకావయవముల  (పమాణమును బటి 
యుంకునవి_ నిరూవించుటయే యందరి యాశయమునునై” 
యున్నది; క 
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మూదిరికొరకు 5 విధముల నేలలలో నూటికి భౌతిక 
ఘటకావయవముల [పమాణము లీ కింద తెలుపబడును, 








[2804 1 














లేను] 12 39. 48] 52] రతి, 
_ నైయైదు శేలలలోను మొదటి రెండును యిసుక 
నరుములుగ పరిగణింపదగును. ఇందు మొదటి దాని నిలో 
“ నన్నవండలియు బంక మన్నును గలవి 2౨౨.9 నంతులును, 
రెండవ డానిలో 25,4 వంతులును అనగా $80 వంతులకు 
లోపుగ గలవు, మూడవది బంకగరుముగ వరిగణింవదగును, 
ఇందు అవి రెండును చేరి 44.8 వంతు లున్నవి. కడప 
రెంశనును బంక నేలలు. అందీ రెండును వరునగా 68.9, 6గ.5ను 
ఉన్నవి. కాని నాలవ దానిలోబంక శేణువ్రులు తేక్క_వగను, 
వండలి శేణువ్రులు పాచ్చుగను నున్నవి, ఐదవ దానిలో 
బంకశేణువ్రులు చాల హేచ్చుగనున్నవి, కావున సీ "రెండు 

- నేలలలోను 5 వచే హెచ్చు జిగురు నుంచున్లు, నాల్లవ వది 
బంక నేలయైనను వ్వవసాయోనుకూల తలో కొంచే మించు 
మించు 8 వ డానితొ తుల్యముగ నుండును, 


1 సన్న కంకర నూటికి | 18.8 |10.9| 65, 28. 16 

2 |ముదుగు ఇసుక తమ | 8681 285, 70 80 
కి| సన్న యిసుక 3, 151 264 [19.2 మొక. కర 

4 ముదుగు వండి వ త6 67 08 10.4, 
ర్‌! సన్న వండలి 5 9.8 9,8 19.6 | 89.2 16.8 

6 బంకమన్ను 3 | 12.4, 18.6 | 25.2 | 24.7 | 50.2 

7 
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సం 
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పైని నూచించబడినట్లు ఆయా నేలల స్వభావము 

బాలవరకు వివిధ పరిమాణములుగల మంటిశేణువుల 

(పమాణమును బట్టియే యుండును. ఈ (ప్రమాణమును బట్టి 

మారుచుంశు నేలల ముఖ్యభౌ తిక లతీణములనుగురించి 
యా [కింద కొంత వివులముగ దెలుపబడును. 
1. నేలయందలి అంతరవకాశము 


(Interspace or Porespace) 
అనగానేలయందలి మంటి చేణువ్రలమధ్యనుండు నం 


దులపరిమిని, మనమొుకో' పెశ్ళైలో నిమ్మపండ్లను. నగ్న ర్రనలెనన్న 
వానిని శెండు విధములుగ “సర్హవచ్చును, నిమ్మాపండ్లన్నియు 
గుం(డనివియు నుశే పరిమాణముగలవియు అనుకొనుడు, 





























| 2 చ 4 


నుంటి శేణువు లమకియుండు నిధానగేదములు, 





ఇక మిగినియుండం వేమ పరిమాణముే యూఅంచెలు శెల్చును,ఇదియెండ్‌న 
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వానిని 44 వ పటములో నెడమచేతి వెపున (1) లో 
చూపబడిన విధమున సర్తి నయెడల నిలువు వరునలలో నేక 
చానీశేంద్రము ర్థిమరియొకీ దాని కేం[దమునై కి లంబరూపము 
verticalyx, అనగానూటిగావచ్చును. కుడిచేతి వెపున(3) లో 
చూవబడినట్లు నర్షినరెడల వాని శేందము లొకదానిపై 
నొకటి సూటిగ నుండవు. పండ్హమధ్య సందులు ముదటివిధ 
ముగ నర్చినప్పటికంశు చిన్నవిగనుండును, "రెండువిధములుగ 
నర్షిన స్మ్టైలును నమానపరిమాణము గలవియీ యయిన 
రమీడల మొదటి విధముగ సర్లిన దానిలోకంచు రెండవ విధ 
ముగ" సర్లిన దానిలో చెక్కు వవంశ్లు పట్టును, ముదటివిధభముగ 
సర్షిన యెడల, మధ్య సందుల ము 'తేపుపరి మాణము పె 
చుక్క పరిమాణములో నూటికి. ర్వీ, ౧క్మీ పాళ్గుండునని. 
నిర్భయింపబడేను. రెండ వవిధముగ సర్షినయెడల నూటికి 
తర్‌. 05 పాన యుండును. సర్షిన పండ్ల మధ్య నందులలో సరిగా 
.. నిముడున క్షైవెన ఉ_స్థిపండ్ల వంటి చిన్నచిన్న వండ్లను సర్దిన, 
"యెడల నీంకనుమిగులు “నందుల మొ తపు పరీమాణము' 
సపెమెయిక్మ్క.. వరిమాణములో నూటికి_6.76 పాళ్గుమా(తమే 
యుందునని నిర్హయింవబ డెను, 





. మంటేని 100 కంల. యుస్థ్యతేగల వాయువు (పసరించునట్లు, మరుగునీటి 
స్ట (steam ౦౪7612) యంచుంచుటచే త్యపోవు తూనికనుబట్టి నిక్భయింప 
బడును! మరుగునీటి షా యనగా యడుగుభాగమును (పక్క_లను చె 
మూతయు గూడ యిం దక్ష ఎచముననుండు జంటశేవంచే నిర్మింపబడి, 
వానిమధ్య మరుగుచున్న నీరో (పసరించునట్టు చేయబడు రాగి లేక ఇతర 
రేకు సెక్టు, 

§ గోళ మయొక్క_ మధ్యుమునకు “శేం దము (౮609) అనిపేరు 
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చేలయందు మంటిచేణువులు కొంచె మించుమించు 
గుం|డముగనే యుండును. కాని అవియన్నియు నెే వరిమా 
ణము గలిగియుండవ్ర. సెద్దవానిమధ్య నందులలో జిన్నవిమిడి 
యుండును, ఇంతేగాక, కేణువ్రులన్ని యు ేనికవి విడిగానుండవు. 
సాగునందున్న నేలలలోదుక్కి. మొదలగు వనులవలనను వాని 
మూలమున మంటికి యెండయుుగాలియు దగులుట వలనను 
ఏవిధములగు చెరువులు జేర్పుటశేతను, కొన్ని కొన్ని రేణువు 
తొకటిగా చేరి, పేరిన గేజనేయి పూసక ట్రినట్టు గులగా నమారి 
యుండును. * ఇట్టిపూనకట్రిన నంయు క (15greqate) రేణు 
వుల పరిమాణమునందును వ్యత్యానము లుంచును, కొన్ని 
సంయు క్తరేణువులు చేరి నముదాయములు (11105) నుండు 
టయుగలదు, ఇట్టి నేలపై నీరు పెట్టి దమ్ము చేసినయెడల నందలి 
నంయు కృరేణువ్రులును వాని నముదాయములును చాలవరకు 
విడిపోవుటవే నేల మరల "నెండినప్పుడు గట్టిపడును. తేమ 
నేలకు [తొక్కుడు తగులుచో స్రీ శేణుసముదాయముల 
యంతర్ని రాణము చాలవరకు చెడి నేణువు లేకమయ్యి, 
లద్దుకొనివోవును. యెండినపుడు పెంకుగట్టును. చిరకాలము 
సాగు చేయకుండిన నేలలో గూడ వర్షపు “దబ్బచే మన్ని ప్రే 
గడ్డ కట్టుకొనిపోవును, నేలయొక్క.. "ముంచి చెడ్డలు చాలి 
కిటందలి మంటియొక్క_ అంతరనిర్మాణావస్థను బట్టి యుండును, 
ఎట్టియవస్ట చెటు చేవుల కనుకూలమా, ఎట్తిది యనుకూలము 
గదో మీందు చెలుపబడును, 


౫ బంకమంటి లేణునులు కొన్ని రసాయనిక (ద్రవ్యములను చేచ్పుటనె 
సంయు శములగుటను గురించి యిదివరలో తెలుపు డేను, 
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పై యుదాహరణమంధు "పెళ్లులో పేర్చిన వండ్ల మధ్య 
శాచి, నేలయందలి మంటినేణువుల మధ్య్వగాని "యుండు 
నందుల మొత్తమునకు *అంతరవకాశము” (interspace; 
అనివేరు. నేలయందలి శేణువులన్నియు నమాన పరిమాణము 
గల్పవియై పెన తెలుపబడిన మొదటివిధముగా నిమిడియుండు 
వవ్వటికంనె చిన్న పెద్దరకముల ేణువులుండి యవి రెండవ 
విధముగా నిమిడీయు న్నయెడల నందలి అంతరవకాశము' 
శేక్త్రు_వగా నుండును, నేలయందలి శేణువ్రులన్ని యు _ పెద్ద 
వయినను .చ్లిన్నవయినను అన్నియు నోభాహారముగను' 
న్వమాన్నముగను నున్నయొడల అంతరవకాశమును నమాన, 
ముగ నే యుండును. మధ్యనందులు పెద్దవిగా నుండునట్టిమిడ్డి. 
శయుండుట్వయే. గాక, రేణువ్రుతే నంయు క్రములై గుల్లగా. 
(2౦౯0౪8) నున్న “యెడల నంతరవకాశము మరింత. 
ఘూచ్చుగా “నుండును, సున్నవు రాతినేణువులు తరుచు 
నంయు కృములై గులగా నుండును. హూ మన్‌ 1 (Humus,) 
శేణువులు అంతకంశును గులగా నుండును, ఈ రెండును. 
తాము సంయు క శేణువులుగ నుండుటయేగాక యితర రేణు 
వులమగూడ నంయు_క్రములుగ జేయు న్వభావములుగలవి, 
తొవునునివివిస్తారముగగ లనేలలలోనంతరవ కాశ ము హెచ్చుగా 
నుంథును, ఇన్నుక రేణువు లేమా (త్రమును గుల్లగనుండవు, కాన 
నిమక నేలలో నంతరవక్రాశము మిగుల తక్కుువగ నుండును, 
ఇదియుగాక సాగునందున్న నేలయండలి మంటిరేణువులు, యిది 


_— న 


oa "సేర్మెదియపదార్థయ "పకటువలన ేర్చ్పడు నొకవిధమగు వ్య 
సమూహము దీనిని -గ్రురించి .ముందువిప్రుబఘుగ దెలుపబడును, 





"సలల భౌతిక సంఘట్ల్టనము 249 


వరలో తేలుపబడినట్టు యు కృమగు దుక్కి వలన నంయు కము. 
లగుటచే నందలి యంతరవకాశము దుక్కి లేని వీటేనేల 
యందలి యుంతరవకాశముకంశు నెక్కు_వగ నుండును 
సామా న్యముగ సాగు నేలలంయ యంతరవకాశము నూటికి 
కీక-50 వంతు లుండును, ఇసుక నేలలలో నిది 20 వంతుల 
వరకు దిగిపోవచ్చును. దుక్కి. మొదలగు వనులవలన మిగుల 
గుల్లగ చేయబడిన యొక బంక నేలలో సయంతరవకాశము 
నూటికి 80 వంతు లవరకుండును, అశు మిగుల గులగగాఏంప 
బడిన యినుకొ కొడి నేలలలో నూటికి ఓరనంతులవరకుండును. 
ఇసుక నేలలో మంటిచేణువులు గుల్లగా నుండక పోవు 
టయు, బరువ్రుగా నుండుటచే రెండవ విధముగ నర్తుకానుటయు, 
అందలి యంతరవకాశము తక్కు వగ నుండుటకు కారణములు. 
నేలయందలి తేమయొక్క యు గాలియొక్కో_యు సరిమితియు 
వాని సంచారసాల భ్య తీయు నందలి యంతరవకాశము ననున 
రించియే యుండును, చెట్టు చేమలకు సామాన్యముగ ను, 
ఆయా జాతులకు ప్రక్యేక్‌ముగను సీ తేండును. ననుకూల 
ముగ నుండుటకు నేల యెటి ట్టి యంతర్ని ర్మాణము గలిగియుం 
డుట యవనరమో ముందు  'చర్చింపబడును, 
2, నేలయొక్క_ ఆంతరతలము (Internal soil surface) 
నేలయందలి మంటిరేణువ్రల యుపరితలముయొ క్క 
మొత్తవు వి సెర్లమే “ఆంతరతేలము” అనబడును, ఆంతేర 
తలముయొక్క_ పరిమాణము, ఆంతరవశాశముయొక్క_ పరి 
మాణమువలెగాక మంటినేణునుల పరి మాణమునుబట్టి 
32 
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యుండును, అవి యెంతేచిన్నవిగనున్న ఆంతరతల మంతే 
' ' 4ర్‌-వ పటము 


<——— 00 ——— 3 














అంతరశల “భేదములు 
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హౌచ్చుగ నుండును. 1 అంగుళము పొడవును, 1 అం, 
ఎత్తును ల రుక్‌ కొయ్య దిమ్మాయొక్క_ ఉపరితలము 6 చతు 
రపు టంగుళములుగడా ! 2 అంగుళము పొడవును వెడ 
ల్పును, ఎత్తును గల చిన్నదిమ్ములు 8 చేరినగాని వాని పరి 
మాణము 1 అం,పొడవ్ర, వెడల్పు, ఎత్తుగల యొక సపెద్దదిమ్మా 
యొక్క వరిమాణమునకు సరిపోదు. చిన్న దిమ్మలలో (పతి 
దానియొక్క_ యువరితలమును 13 చదరవుటంగుళములుం 
డును, ఎనిమిదింటి యుపరితలమును 12 చదరవుటంగుళము 
లుండును. (45 వ పటము మూకుడు) పరిమాణమునందు 
1 అం, 'పొడవు, వెడల్పు, ఎత్తుగల దిమ్మయు కఅం.పొడమవు, 
వెడల్పు, ఎత్తుగల 8 దిమ్మలును సమౌాన మైనను, ఈ యొని 
మిది దిమ్మల యుపరితలము ఆయొక్క- దిమ్మ మొక్క యుపరి 
తలముకంకు హెచ్చుగనున్నది. గుండముగనున్న వస్తువుల 
వివయమునను నిట్టిభేద మేయుండును, కావున నేలయంద 
మంటిచేణువ్రలెంతచిన ్న నిగానున్న దానిఆంతేరతలమంతయె యు 
వగానుండునని తెలిసికొనవలెను, మరియుకీశీన పటములో చూప 
బడిన రెండవవిధముగా నిమిడియున్న శేణువులుగల నేలలో 
మొదటి విధముగా నిమిడియున్న దానిలోకంటు నమాన 
ఆయతనము (Volume) నందే యెక్కువనేణువులు పట్టును, 
కావున రెండవ విధముగా నిమిడియున్న మంటినేణువులచే 
గూార్పబడిన నేల యొక్క_ ఆంతరతల మెక్కు_వగ నుండుము, 
గల్ల శేణువ్రలున్న యెడల నట్టినేలల ఆంతరతలము మరింత 
హెచ్చుగా నుండును, రేణువ్రులన్నియు నెశే పరిమాణము 
గలవిగ నుండునని భావించినవో కా అం, మధ్యకి _ల్రగల 


252 ఏడవ |పకరణము 


శేణువ్రులుగల యొక ఘనపుటడుగు నేలయొక్క_ అఆంతెరతే 
లము రమారమి యొక యెకరముండునని లెక్క చేయబడెను. 
బంక నేలలందు శేణువ్రులు చిన్నవిగానుండుట చేతను, గుల 
శేణువ్రులు హెచ్చు నుంశుటచేతను వానియా౨తరతల 
మిసుక నేలల యాంతరతలము' కంక నిక్కు వగనుండును, 


నేలయొక్క ఆంతేరతలము మిిపల తక్కు వగాని 
మిగుల నెక్కు_వగాని కాకుంశుట అందలి నీటియొక్కయి, 
వాయువు యొక్క నంచలనమునకూ, నన్వముల శనుకూల 
ముగ నుండుటకు ఆవశ్యకము, ఈ విషయమై ముందు మరి 
వంత చర్చింపబకును, 


ఏ. మంటిబరువు (The weight of soils) 


ఒక కుంచెను వడకంకు ఒక కుంచెడు ఉలవలు 
పెచ్చు బరువ్రండునని యందరకు దెలిసినదే, ఈ భేదము. 
ఈ రెండుదినునుల తారతమ్య ౫రిమను + బట్టియు 





+ కర నీటిలో దేలును, ఇనుము మునుగుకు, ఒకేఘనపరిమాణమునల కర 
ముక్కన్కు యినుపముక్కు_క్కు నీటిని తూచినచో. నీటిశూనికకంశు. కర 
తూనిక తేగ్రియుండును, ఇనుము తూనిక ెహెచ్చుగ నుండును, నీటి తూని 
శ్రుత క(శతూనిక సుమారు క్‌ లేక 0,9 వంతు ఉండును, ఇనుము తూనిక 
నీటిళూనికళం కు 7క్టే లేళ 1.8 శట్టుండును. ఇసు సీసము తూనిక 11.4 
ర్య్టైండును. ఇట్లు నీటిళూనికను చూనము (ఒకటి) -గా దీసికొనినచో తక్కిన 
వాని తూనికపమాణమును సూచించు అంకెలు ఆయా వస్తువుల శాగతేనమ్యు 
“3న (specific gravity) అనబడును, ' 
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ఆగింజలు కుంచములో నిముడులీతిని ర్థి వాని మధ్యనుండు 
అవకాశముల పరిమితినిబట్టియు నుండును, లే కొన్ని నేల 
లందలి మన్ను మరిక్రాన్ని టే యందలి మంటికంకు బరువుగ 
నుండును. ఈ భేదములు ఆయా నేలలందలి ఖనిజ (ద్రవ్య 
ముల తారతమ్య గదిములందలి భేదములనుబట్టియు ఆంతరవ 
కాళపు వరిమితిని బట్టియు నుండును, 

ఒకానొక ఛా స్ర్రజ్ఞుని తణిఖీలలో నై దు విధముల నేల 


లందలి మంటిబరువు సీ కిందివిధము? నుండెను, 








౨ ఘ. అడుగు మంటియొక్క 




















చేల | బరువు పరిమితి ఫాను 
(పౌనులు) సగటు ( లం) 
బంకెనీల (Clay soil) | 6915 | nm 
నరుపనేల (Loamy soil) 80__90 ఏర్‌ 
ఇసుకేల (Sandy soil) 100110. 105 
తోటేల (Garden 5011) 66___70 68 
చెత్తనేల (Peaty soil} | 80-50 40 . 





1 ఘనపుటడుగు నీరు 62, 5 పౌనుల బరువుండునుః 
నీటియొక్క_ బరువును మానము (ఒకటిగా దీసికొని దానితో 
పోల్సినయడ ల పై నేలల తూనిక అనగా తారతమ్య గరిమ 
నరునగా 1.06, 1.22, 128, 0.79, ఉండును, న్వచ్చ 
మయిన యిసుక రేణువ్రులయొక్క. _తారతమ్యగరిమ 2.00 
వుండును. అట్టి కేణువులచే నేర్చడిన నేలయొక్క తారతమ్య 
గరిమ 1.45 మాతమే యుండును. నేలలో రేణువ్రలమధ్య 





గ్థీ వళ్లకం కొ ఉలవలుదర్య రన 'సర్దుకొనును, వన్గగింజలలోే స యూాక పాయ 
ఖకుక్కు లోని నియ్య పున జల కున ను మధ్యకూడ "కొంత యవకాశేయండును, 
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నందులుండుటయు, ఆ నందు లినుకశేణున్ర లకంకు డేలిక్ల 
యైన వాయువుతోగాని, నీటితోగాని నిండియుుండుటయు 
నిందుకు కారణములు. 


-.. నేలయొక్క బరువు ఘనపుటకుగున కింతయనిగానీ, 
యింత (సౌ మాన్య ము 9 అంగుళముల) లోతువగకు యెక 
రమున కింతయలిగాని తెలిసికొననయడల నందింత లోతు 
లోపల అనగా నన్య ముల వేళ్ళు (పనరించునంత లోతులోవల 
కేమగాని ఆయా యాహార | ద వ్యములుగాని యెం'తెంతగలవో 
"అక్ష వేయవచ్చును. 

స్‌ దుకి మొదలగు పనులవలన నేలయంను నంయుక్ళ 
'కేణువ్ర తేర్చేడునటు జేయుట చే నందలి యంతరవకాశము. 
హెచ్చి కేలికయగును, సున్నము మొదలగు కొన్ని [దవ్వ 
ములకు నేలయందు నంయు క్క రేణువులను పుట్టించుశ క్తి 
గలదు, ఇట్టి (ద్రవ్యములను జేర్చుట చేగూడ నేల తేలిక 
యగును, నేలను అదుముటవ్రే గుల్లతనము తగ్గి బరువ 
హెొచ్చును, చైనేలయు క్ర బరువుచే .నముమబడుట చేతను, . 
చు నేలనుండి మృదునగు మంటినేణువ్రలు |క్రీందికిపోయి అందలి 
"రేణు వ్రలమధ్యు. సుదులలో నిరుకుకొనుట వేతను సామాన్య 
ముగ |క్రిందినేల పైనేలకంళె బరఠున్రగా నుండును. న్వతేన్సిద్గ 
ముగ గాన్కిదు_కి,అదుముట్క, ఎరువులు వేయుట మొదలగు 
వనులవలనగాని. నేలయందలి యవశకాకములను పాచ్చు 
చేయుట లేక తగించుటవలన అనగా వానిని గులగాగానీ 
గట్టిగగాని చేయుటవలన నవి ఆయానన్యములకు హెచ్చు. 
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అనుకూలముగాని, తక్షు వ అనుకూలముగాని, కావచ్చును, 
ఈయనుకూలతా (ప్రతికూలతలు నేలయందలి యంతరవశో 
శ్రము నందుండు నీటియొక్ర్యయు, వాయున్రుయొ క్రయు, 
(పమాణమును బట్టియు, వాని ని (పసొరమునకుగల యన శకౌకము 
లనుబట్టియు నుండును, ఈ విషయమై ముందు మరికొంత 
(బాయ బడును, 


4. న్నీ గత (Plasticity ) 


స్నీగాతయనగా హుంటిని తడిపినవు డందలి , మంటి 

శేణును రోష దాని నొకటి గాఢముగ నంటుకొని, యేకమై 
మరల నులభముగ విడిపోకుండు జిగురు లేక నంచ్తేవక్‌ 
( ౮౦192176 ) న్వభావముః తడిపిన వరిపిండీకంశు గోధుమ. 
పీండి కిట్రి జిగురు న్వభావము హాచ్చుగ గలదు, ఇక్షు వసుక 
కొడి వుంటి "శేణువులకు కంచు గరుపకొొడీ మండీ'కేణువ్రుల 
కును, వీటికంకు బంకకొడి మంటి రేణువు లకును సి గ్గత 
హొచ్చు. మంటికి స్నిిత వాలవర కందలి బంకశేంపెన్చేల 
వలనను కొంతవరకు నన్న వండలి రేణువుల వలనను గలుగు 
చున్నది. బంక రేణువ్రులలో నైనను నూత్ముదర్శని సావోయ 
మునగూడ దృశ్యము కాని సూతుములగు రేణునముదాయము 
శ్ష(పమాణము వెననే నేలలస్నిగ్ధత 'పాచ్చుగ నాధాఠపడ్‌ 
యుండునని శాస్త్రజ్ఞులు నిర్ణయించిరి, ఇట్టి సూయాతినూత్మ 
6 యా. తక 

శేణునముదాయమునకు బంధక మృ తిక (౮౦11011621 clay) 
అని వేరు, ఇది నూటికి శ వంతులైనను లేని బొండిసుకనేల 
వ్యవసాయార్హ్యముగ నుండదు, ఇది నూటికి 18 కంయొ 
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హాచ్చుగనుండుచో నటినేలయొక స్నిగత పాచ్చనిపించు 
™ ళు వా థి 
రొనును, 


శీలయందలి “హూ మనసు సుకు కూడ యిట్టి సం శ్రేషక 
శక్తి కొంతగలదని యిదివరలో (వాయబ డెను, లయందలి 
కొన్ని రాసాయనిక | [దవ్యములుకూడ ముందు వివరింపబడీ 
నట్లు అందలి నంశేవక (ద్రవ్యములతో నంయోగమునుందుట 
వలన దాని స్నిర్ణతను పాచ్చు చేయును. 


_ నేలయందలి యంతరవకాశము నీటితో నిండియున్న . 
యపుడు దాని స్న్యీత హెచ్చగును, కాని తడిసిన యిసుక. 
యొక్క. సం'శేవకశే క్త క్రీ (cohesion) దానియందలి నీ రిగిరి 
పోయిన వెంటనే తగ్గును, బంక మంటియుక ,_ నంచేహకళ క్రి కి. 
యట్లు తగ్గదు. బంకమన్ను తడిసినపిదప నెండినక్రాలదిని గట్టి 


పడి 'నడ్డకట్టును. 


a దానిపై పెరుగు చెట్టు చేమలు సామాన్యముగా 
గాలిచే పడగొట్ట పడకుండ వేళ్ళను పాతుకొని యుండుటకు 
దగినంత స్నిగ్గముగ నుండవలెను, కొని అందలి అంతరవకాశ 
మున నీరును, వాయువును నరిగా 'ప్రనరించుటకునుు. వేళ్లు 
సులభముగ దిగుటకు వీలు లేనంత స్ని గముగ నుండ గూడదు. 


ఎధి 


నేల మిగుల స్పీగ్గముగ నున్నయెడల మ్‌క్తి మొదలగు బను 


ఖు 
లకును. వీలు నుండదు. 


శేలయుక స్నీగ్భతను నిరూపణ చేయుటకు తగినసాధ 
నములు కొన్ని కనిసె పెట్టబడెను. ఒళానెకతణిఖలో ఆరునిధముల. ' 
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నేలలం దీస్నిగ్గత వరునగా, 91, 4.5, 6.0, 9.8, 15.9, 29.8 
ఉండెను. స్నీగితేకును, నేలల మంచిచెడ్డలకును తేకి_ నలత 
ములక ౦కు హాచ్చు సంబంధముగ లదు. ఈ సిషయమై 
ముందు విపులముగ "తెలుపబడును. 
ర్‌, నంకోచ వ్యాకోచములు (shrinkage and swelling) 
కొన్ని నేలలు తడిసి యెండినపుడు వొద్రిగొప్ప బీటలు 
దీయును, నేలయందలికేమ పోవుటవేత నందు కొంతకొంత 
భా౫మునందలి రేణువులు మరింతేడగరగా శేరుటవలన గలి 
గిన నంకోచమే బీటలుదీయుటకు గారణము. బీటలుదీయు 
న్వభావము ఇసుకకొడి నేలల కంతగా లేదు, సృచ్చమయిన 
యిసుకతడిని యారిన వెనుక నేమియు నంకోచము నెందదు. ఒక 
తణిఖీలో 100 ఘనపుటంగుళముల తేడిసినబంక మన్ను యెండిన 
సిమ్మూట రమారమి 88 ఘనపుటంగుళ ములు నూ తేనే 
యుండెను. గరుపనేలలు, ఇసుక నేలలకును, బంకనేలలకును 
వీ విషయమున మధ్యస్థముగనుండును. సామాన్యముగా నిట్రి 
నేలలయొుక్క_ నంకోచోము నూటికి 10 మొదలు 15 నంతుల 
వరకుండును. ఎండ కాలమున జౌగు౫ సాగుచేయుటచే పూన 
కట్టిన అనగా గులశేణువులుహాచ్చుగగలమన్ను, ) ముఖ్యముగ 
బంకమన్ను, తడిపి యెండ బెట్టినపుడు హెచ్చు నంకోచము 
నెందును. కొన్ని నేలలందలి “మన్ని ట్లు నూటికి 40 వరకు 
నంకోచము నెందెనట. 


నన్యము పెరుగుచున్న నేల యిట్టుపగులుటవలన నందలి 
'ముక్క_ ల మృదువయిన వేళ్లు తగును, కావున ఏశేషముగా 
33 
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పగులు నేలలు నన్యముల కంతమంచివిగావు. కాని నన్యము 
"లేనపుడు నేల యిట్టుపగులుటవలన వ్రైమన్ను నరదలలోపవడి 


యడుగునకు బోవ్రుటవలన 'దున్ని నట్లు గొంతవరకు సెమన్ను 
కిందికిని కీందిది సెకిని వచ్చును. పగిలినపుడు వాయు 


నం'చారము చెాగుగనుండును, 


చేవడినేలలు ఎండిన వెనుక మరల తడిసినచో గొంత 
యురవగును. ఒక తణిఖీలో నేలయందలి యెండినమన్ను 
అందలి యంతరవ కాశముంతయు మరల వీటితో నిండునట్టు 
తడిపినవుడు నూటికి రమారమి 7 పాళు వ్యాకోచము నెం 
"జను, ఈ వ్యాకోచము, మొదట చేల తడిగనుండి యెండిీ 
నపుడుగ లుగు నంకోచముకంకు సామాన్యముగ గొంచెము 
సాచ్చుగనుండును. వలయన, మొదట తేడిగానున్న వుడు 
నేలయందలి యంతేరవకాశమున పాయువ్రండ దు. ఎండిన 
పుడు (వవేశించును. మరలతడిసినపుడు వాయువు అందలి 
నంయు క్తకణములలో గొంత యిరుక్కొని వానిని వ్యావీంప 
జేయును కాని బాగుగ పూనకట్టిన బంకమంటిని తడిపి 
యెండ బెట్టినపుడుగలుగు నంకోచముశంక నుండ బెట్టిన 
మంటిని మరల తడిపిన-నో గలుగువ్యాకోచము సామాన్య 
ముగ తక్కువగనే యుండును, 


కొన్ని చౌటికొడి రవడినేలలందలి మన్ను యెండి గుల్ల 


గసున్నపుడు తడియుచో పైని చెప్పినట్లు వ్యాకోచము నెందు 
కు బదులు నంకోచము నొందును, ఇందులకు గారణను, 


“నేలల బ్రతిక నంఘట్ట్రనము 959 
అందలిసోడియకర్చనిత |పభావముచే పూనకట్టిన "రేణువులు 
తడియగనే విడిపోయి దగర నర్గుక్రానుటయే యైయున్న ది. 

ఇనుకకొడి నేల లిట్లు యెండి తడిసినపుడు సామాన్య 
ముగ వ్యాకోచము నుందవు, 


6. నేలయందలి యుష్లత (Soil Temperature) 
భూగోళ ఫ్ర ఉపరితలయున సూర్యని కిరణములు పడు ' 

టచే పగటిష్టూట+ నేల వె చ్చబశునని వేరుగ్యాయనవనర ము 
చేదు. ఇట్లు నూర్యునివలన _ఉవరితలమునకు గలుగు వేడి 
నేలకుగల ఉష్షవాహ క్ర్‌న్ద' "కీ (conductivity) వలన [కమ 
ముగ నా నేలయందలి (క్రింది భాగమునకును, భూమిపెనుండు 
వాయువ్రనకును ఉనవ్ష వ వచారతా (Radiation ) ధర్మము వల 
నను గ్ర వ్యాపించును. ఇట్లు క్రిందికిని మూాదికిని వ్యావించుటచే 
పగలు సూర్య కిరణముల వలన చేంకు గలుగు ఉస్తత మొక్క 





fF ఒక రాగికడ్డ్‌ని దీసికొని యొకకొనను నిష్పులోనుంచినయెడల డాని 
శండవ కొనకు సావన నడిమి శ్‌ుముగ (పాకును, ఇట్లు వస్తువులందొళ. 
ఇాగమునుండి మరియొక ఫానమునకు ఉస్ట్ర వము న్యాసకమగు 'స్వఫోవమునకు 
“ఊష్మవాహాకత్వము” (conductivity) అని పేక. [దవ వాయు 
పదాస్థములకు కెంకు నీ స్వఫావము ఫఘునపణాస్థ “ములందు సామాన్యముగ 
“హెచ్చుగా నుండును, ఈ స్వఫొనము చెడా. చ్పుగాన ల పద్యామయులు “ఊళ 
వావాకము * (౮ood conductors) లనియు, నది యంతగాలేనిని 
“అనుస్టవాహాకోములు” (bad conductors) అనియు వ్యవహ 
రెంపబడును, 

గ్థీ కాస సపద్యామయులు తనునుండి వేడిమి నన్ని పక గాలకును (పసంంప 
చేయును, ఈ స్వఖివమునకు యక ఫ్ష్రపదూరత (radiation) అనిపేరు, 
ఉన్ల సరా్యాములందలి యు మిబ్లు [పసరిం చుటనేత నే యని కొంతసేపటికి 


కీ్ర0 నీ్‌డవ (పకరణము . 


తీ([వతే కొంత శమించును, ర్యాతులందు సూర్య కీరణ (ప్రసా 
రము తేకపోనుటచే నీయుస్తత మరింతతగ్గిపోవు ను, నేలయందలి 
తేమ యావిరిమొ పోవుటలో కొంత యుప్షత అంతర్షతము 
(latent అగుటవలన కూడ నేలణొ ముకక పగటి యుష్తతా 
రీ వత కొంత తగ్గను. f+ 


వాతావరణవు వేడిమిని వలెనే నేలల వేడిమినిగూడ 
నంవుకు (బత్యే క్‌ ముగా నిర్శింపబ డిన ఉప్పతా వూాపకముల చే 
నిర్ణయింవ వచ్చును. సామాన్యము నించుల కువయోగింప ' 
బు నువ్నతా మాపకములను వేలయొక్క ఉపరితలము 
నుండీ సుమారు 1-8 అంగుళముల లోతున బలపరుఫుగా 
నమర్చబకు రాగి, తేక గాజుగొటములలో నుంచబడును, 

నేలయొక్క_ ఉహ్లో,౫త సామాన్యము? వాతావరణపు 
టుప్తోగత ననునరించియీ యుంశును. కాని తరుచు దాని 
కొంకు యించుక పా గ నుండును, బొంబాయి రాజ 





చ్యడుకు, ఇనుము రాగి లోహాపద్యా “ములకు కర మొదలగువానికం పె 
న్‌ స © క్‌ లి న్‌ 
. స్వఫావము చాచ్చుగా ముండును, సాన నరము [ద్రవ వాయుపడాగ్థ 


ముల కంక ఘనపదాస్థముల క్ష సభొవము హాచ్చుగానుండుకు, 


“1 నీటిని _కాచినప్రుకు డాని ౨ముస్టోగతే 00 శల వరకు 
గ్‌. అటుపిమ్మట నగ హాసప్పుక కాచినకొలదిని నీ రావికిర్హై మెక 
పోవును, ఈవో గత 100ళ,. లయిన పమ్ముటు నొ నా నీటి గావికగా జేయుటశే 

వినియోగ పడును... ఇటు నినియోగపడు సతకే నీటియావికియొక్చ_ 
అంక్షతోక్ట్యత (latent heat of steam “కండను... శేలయపందలి 
ణేను యాపీంయు పోన్సునప్రుడువ్కు నిమే కొంత యుస్దత అంత్వతనుగును, 
కావనే ేలయొక్క యుష్ణృత వంత తను, 


"నేలల భౌతిక సంఘట్టనము §61 


ఛానిలో 1920-21 నంకన జరిగిన యొక తణిఖలో సంవత్స 
రము పొడన్రనను (ప్రలిదినమును వాయువుయొక్క్ల అధిక 
తమోవతను నిర్ణయింపగా 'చేలినయంశెల ణాలవారీ నగనటులు 


విం 


ఈక్రింది పటిక లో తెలువబడిన గీతిగ నుండెను. , 


i 


(క్రింది పట్టిక యందలి అంశెిలను బటి వాయువు 
రు 
యొక్క యు, కిలం.లోతున నేలయొక్క యుఅధికత మోప్తతలో 





వాయువుయొక్క సగటు ' తి అం.లోతున "నేల మొక్క 





| 
నెల అధికత'మోస్థ్యత సగటు అ$కతమోష్టత 
| (క. అంశేములు) (శ, ఆంకేములు) 
గాస్‌ |. 8ి4.ర 1.5 
జూలై 26.5 27.5 
ఆగస్టు... 25.6 28,17 
సెస్టెంబరు 217.0 21.5 
అక్టోబరు 80.1 29.6 
నవంబరు 259 | 217.9 
డిసెంబరు 28.5 90.4 
జనవరి 26.6 32.1 
పీ వరి 1.7 88.6 
నూరి ౪2,2 86.6 
ఏపిల్‌ 88,4 41,8 
ES 36.5 41.5 








భేదము ఆయానెలలలో, 0.5-5.5క,అం.లు ఉండెననిజేలును. 

పూనాలో జరిగిన మరియొక  తీణిఖీలో వాయువుయొక్క 

అఫక తమోషతకును, 1 అం. లోతున నేలమొక్క అధిక 
బం 
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తమోప్తృతకును భేదము ఆయా నెలలలో 17-48 క,అం. 
ఉండెను, అల్ప త మాప్తతలళో నీభేదము ఆ యా నెలలలో 
1.5-—8.5 శ, అం, లు మాతమే యుండెను. 

నన్య మేమియు లేని నేల వగలు త్వరలో వేడియెక్తు ను, 
- రా(శత్రులంచు కీ నుఘుగ జల్హబడును, కావున నట్టి నేలలందు 
సన్యము చే గప్పబడిన నేలలందు కంక ఉహ్లో కా నంచా 
నమ్ము (Range of temperature) హెచ్చుగా నుంనును, 
ఆమానేలల తారతమ్యాస్షత * (Spectic heat) ను బట్టి 
కొన్ని నేలలు మరిక్షాన్నిటెికంశు  తర్భలో వేడి ముక్కను. 
తకు. వశార తమ్యామ్షత్‌గల చేలలు శ్రీ ఘముగ వేడియెక్టును 
నేలల తారత మ్యూప్త్రతను వాని లూనికను బట్టియే గాక ఆయ 
తేనమునుబట్టిగూడ నిర్ణయిఎపవచ్చును, ఈ రెండువిధము 
లుగ నిర్ణయింపబను తారత మ్యోన్లతకును గొన్నిటి విషయ 
ములో శేదముంనును, + కాన్ని నేలల తారత మ్యోోప్ల 
తను తూనిక నుబట్టియు ఆయతేనమును బట్టియు నిర్హయింపగా 
దేలిన యంకే లీ “పక వేజీలో చూవబడును. 





1 (గాము (1 తులము=11,4 (గాముబు) నీటియొక్కా యుష్టోగత 
శతవిభాగి యుష్ట్రతామాపకమునందలి 1 అంశము హెౌచ్చుటకు వలయు నుష్ట 
తను మానముగా దీనీకొనునెడల (అనగా 1 అనుకొనినయెడల) 1 [గ్రాము 
పొదర సమయొకం-. యుస్లో గత కూడ 1 అంశమే, హెచ్చుటకు పట్టు 
ఉన్హత సే మారాము యుండును. కావున పాదరసముమొక్క తారత 
చె వత లేక ,08 అని చెప్పబడును, = తేకి_న పదాగముబ తారత 
వ నిస్తే నిక్ణయింపబడును i ® 


+ 2 గ్రాము జలము ,1 క. అం, వేడియెక్కుటకు వలయు నుష్టతే 
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_ ఆయా "నేలల తారతమ్యాస్థత 





తూనిక చొప్పున అయతనము చొప్పున . 





నీరు 1.00 | 1.00 
హ్యూమన్‌ 0.47 | 0.58 
బంకమన్ను ' 0,25 - | 0.56 
సీమసున్న్ర ము 0.20 0.56 
స్ఫటీకము | 0.18 0.50 





చె పట్టిక వలన తూనిక |పకారము ఆయాపదార్గముల 
శారతమ్యోషతయందు పిశేషభేదములున్నను ఆయతన 
మునుబట్టి చూచీనమెడల మాని తారత మ్యోప్పతేయం 
దంతగా భేదము లేదని తెలియును. 

నేల పొడిగానున్నవుడు తడిగా నున్నప్పటికంు శీఘ్ర 
ముగా వేడి మెక్కు_ను. నేలకంచు నీరు తక్కు వతారతమ్యోో 
వత గలదగుటయు, వేడిమిచే నది యావిరియై ( చాల 


1 అనుకొనిన యెడల. 1 (గాము స్ఫృటికమా 1శ, అం, వేడి యెక్కు_టకు 
-18 మాత్రమే ఆయియుండును. 

దీనినిబట్షి తూనికచొప్పున 'స్పటికముయొక్క_ తారతమ్యోస్యత 28 
ఆని ఇప్పబడును, 

అఆయతనమునుబట్ట చూూచినయెడల 1 ఘునఫుటడుగు నీవ 1* శ, 
వేడియెక్కు_.టకు వలయునుహ్యత 1 అనుకొనుడు, 1 ఇ సృటికము 10 శ, 

5) 5 మాత్రమే అయి. యుండును, కావున ఆయతేనము 
చొప్పున స్పటికముయొక్క_ శారతమ్యాస్థ్యత +5 అని చెప్పబడును, 

( సామాన్యపు గరుపనేల 1 అంశము వేడియెక్కుటకు వలయు 
నుష్ట్రతేకం కె నీరు 1 అంశము 'వేడియెక్కుుటకు రెట్టింపు వేడిమి కావలయును, . 
ఆంతే నీటిని ఆవిరిగా. చేయుటకు. సుమారు “10 శెట్లు (9.667) వేడిమి 
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వేడిమి అంతర్లతమగుటయు దీవికిగారణములు.సామాన్యముగ 
పొడిగానున్న ప్పుడు అన్ని నేలలలోను నల్లనేలలు మిగుల. 
త్వరితముగ వేడియెక్కు_ ను, తక్కినవి క్రాంతవరకు వాని రంగు ' 
సాందతను బట్టి ఉప్పత నాకర్షి ంచును, వేడియెకు క్త స్వభావము : 
నేలయందలి నల్లని ' హ్యూమనుకు హెచ్చుగగల లదు, బొగ్గు 
నకు గూడ యో న్వభావము హెచ్చు. నేల జలపూరితమై.. 
యున్నష్పు డన్నినేలలును ఈవిషయమున నమాన మే, చున్ని 
గుల్రగ చేయబడిన నేల బీటినేలయంత చురుకు” వేడియె క నదుల 


శా(త్రులందు థీ ముముగ చల్లబడదు. 


ఉవ్లపచారతయందు. గొించె మించుమించుగా నన్ని 
నేలలును నమానము బే. గట్టిగను నమముగను నున్న నేలల 
నుండికంకు గులగను చెడ్డలు బెడ్డలుగ నున్న నలెలనుండి 
యుప్హత శీళు9ముగ ప్రీనరించును? తేడినేలలనుండికం'క్లై 
పొడిశేలలనుండీ కీఘషముగ (వనరించును, నేల పగలు. 
యెండ తీక్షతచే హెచ్చుగ వేడిమి యెక్కి_నచో తక్కు_న 
"వేడ్‌ యెక్కి-నప్పటిళం*₹ు ఉప్ట్యపవారత పాచ్చు త్మీవముగ 
నుండును, 


నేల కుష్టత _పెని తేలువబడి నట్టు ముఖ్యముగా సూర్యుని 
నలననే కలుగుచున్నను భూగర్భమునందలి వేడిమి పెకి 
వచ్చుటవలనగూడ కొంత యుప్టృత గలుగుచున్న ది, కాని, 
యిది మిగుల న్యల్పము. నేలయందు ఆకులలములు, ఎరు: 
వులు వారాలు చీకుట మొదలగు రసాయనిక మార్పుల - 
చలనగూడ. ' కొంత యుస్పృత పుట్టును. వేడ్ల కుప్పయొక్మ' 


చేలల భౌతిక "సంధుట్టనము 265 


మధ్య భాగము మిగుల. నువ్హముగ నుండుట వ్యవసాయదారు 
'లెరింగియేయుం మరు. . అందు జుగుచున్న రసాయనికి 
మార్పులవలననే ఈ యుప్పత పుస్దుచున్న ది. ... 


నేలయందు జల్లబడిన వి త్తనముల మొల కయు, , ఉద్భిద్ద 
ముల వృద్ధియు, నేలయందలి సూక్ష్మజీవుల వా్టపారములును, 
అందలి వివధ భౌతిక రసాయన నికౌరములును, గొంతవరకు 
నేలయొక్క_. యుఫ్లోగత ననునరించియుండును. ఉప్పమండల 
జూతుల విత్తుల ములకకు నేల యధమము 750 సప,ల యుప్త్వతే 
నైనను గలిగియుండ వలెను. మొక్క. బొన్న మొులకకు రకస. 
లును, గుముడిగింజల మొలకకు 101° ఫ, లును అనుకూల 
మని కనుగొనబడెను. | న 


మొక్క జొన్నల  మొలక్షకు యని 'తెలువబ% నట్టు 
నుమూరు 95 హు ల యుబ్లో(గతె యనుసాలమెనను, అది 
40? _ 50 ఫ, లకు తగువరకును 1110 _ 1225 ఫు లకు 
పాచ్చునరకునుగూడ కొద్దిగొప్ప ములచుచుంతునని కని 
పసెటబడెౌను, 

లు 

న్వమశీతోప్తమండల జాతుల మొలక శననుసామాన్వు 
ముగ 60%) _-800ఫ, ల ఉహ్లాగత య వనర మని కని పెట్ట 
బడెను. గోధుమకు 705-805 ఫ. ల ఉప్పత యనుకూలము, 
ఇంతకు తగినగాని హాచ్చినగాని మొలక బాగుగనుండదు, 
ఆలనంమును నగును, తిఇం _ 400 ఫ, లకు తెగినయెడ లగాని 
885. 1005 ఫు లకు హోెచ్చినగాని యవి మొలవనే మొల 

రెత్తీ 
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వవ సింకోనా ర్థి విత్తులు మొలచుటకు ఇండియాలో 557” _ 
607 ఫ. ల శెక్కునగ నుంశుట యనుకూలముగాదని కని 
పెట్టబడెను, 700 ఫ, ల యుప్తతయం దవి మొలవనే తేవ్రు. 
ఇటీ ఆయాజూతుల వి త్తనముల మొలక చురుకుగను 
పౌచ్చు గనుండుటకు ననుకూలత మోసష్టోోగత ( Optimum. 
temperature) య్కు ఎంతకం"కు తేగిన నిత్తు లనలు మొల 
క త్రవో అట్టి అల్పతీమోప్లో గత (Minimum tempera — 
ture) యు, సంతకు వా చ్చిన గింజ లనలు మొలకెత్తే తవో అట్టి 
అధికత మోాస్లోోగత :Maximum temperature యు నాయా, 
జాతుల న న్వభొవము ననుసరించి వేర్వేరు నుండును, విత్తుల. 
మొలక కేగాక ఆయాజూతుల చెట్టు చేమ లెదుగుటకుగూడ.. 
నేలయొక్క_ అనుకూలతను, అల్బతేను, అధికత మోవ్హతలును ' 
నానివాని న్వభావములనుబట్టి వేర్వేరుగ నుండును, 


ఉప్పోగత అనుకూల పరిమితికి యెక్కువయిన కొల 

దిని వృద్ధి తేక్కువగును, అక తక్కువయినకొలదిని గూడ 
వృద్దియంత చాగుగనుండదు ఒకానెక తణిఖలో వి త్రినప్పటి 
నోరోడియు ఉప్ణోగత 680 ఫ,లు ఉండున ట్టు చేయబడినపుడు 
యవ మొక్క. లనుండి 8.99 గాములు కుమ్మ పదాల ముత్పత్తి 
శాగా తనం ఫ, లుడిండునట్లు వేయబడినవు శు ఏ-85[గాములు 
మాత్రమే ఉత్ప త్తి యయ్యెను, 5030ఫ,లు మా(తమేయుండు 
నట్లు చేయ బడినపు ము 7-64 [గాములు మా(త్రమేయుండెను, 


ర్ట పట్టనుండి పక్వ్వైనా (041126). తీయుటకు ఊఫదరించు ఇెట్లు, 





నేలల భౌతిక సంభుట్టనము వగ? 


కావున యవల పెరకువకును పంటకును నుమారు 668?” ఫలు 
అనుకూలత మోప్తతయని తేలెను, 


+ 


విత్తులు మొలచుటకును మొక్కలు ెరుగుటకును 
నశేలయొక్క- యుష్లో[(గత సామాన్యముగా దానిపై వాయువు 
రయొక్క యుహ్లోగ్రతకంయె కొంచెము హెచ్చుగా నుండ 
వలయునని అనుభవమువలన కని పెట్టబడెను, 

నేలయందలి సూత్ముజీవులకు. ఆయా జాతుల స్వభావ 
మునుబట్టి ఫ 77.659 ల యుహ్లో గత యనుకూలము, 
ఫు శికి లకు తకు వయినను ఫ. 182*-1813ల శక్కువ 
యెనను వాని వ్యాపారము కట్టువడునని కొనిసె పెట్టబడెను. 

నేలయొక్క. భౌతిక రొసాయినిక ధర్భములుగూడ 
యుహ్లోగతనుబట్టి మారుచుండును ఉహ్లాగత హెచ్చిన 
యెడల నేలయొక్క జలధారణశ క్రీ తగ్గును. జల[నవణము 
హపాచ్చునుః ** అమ జనీకరణ ము" (oxidation ) మొదలగు 
ఠసాయినిక మార్పులును చురుకుగా నడచును, 


7. నేలయొక్క_ నర్హము (Colour) 
నేలల వర్త భేద ములనుగురిం చి వెనుకటి (పకరణము 
'డెలుపబడెను, నేలయుక్క వర్గము సామాన్యముగా దాని 
రసాయన నంఘట్రనము ననునరించియాండును. ఎర్రనేలలకు 





' ఈ జలగారణశ క్షి యనగా నీటిని గ్రహించు న బల్మపవణము 
అన గా తడిమంటినుండి నీత వడియుట. ఈవిషయములను గుంంచి ఛాబోవృ 
[పకవణమున పెబ్పులముగ దెబుపబడును; 
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వానియందలి లోహికామ్లజనిదమువలనను లోవాపర్యమ్లు 
జనిదమువలనను నారంగు 'గలుగుచున్న దనియు, వచ్చనేలల 
కారంగు జలయుతమగు లోహి కామమువలన గలుగుచున్ను. 
దనియు, నల్ల నేలల కానర్హము బహుశః టిశునియముతో ' 
గూడిన లోహా పాపర్యమ్ల డనిదమువలనను నేం(దడియ నదార్థృము 
చేతను గలిగి యుండునని యూహీంపబశు చున్న దనియుగూ క... 
నిదివరలో నంద ర్భానుసారముగ చెలుపబడెను, సేంద్రియ, : 
పదార్థ మెకు వగల ఇతరనేలలుకూడ కొద్దిగొప్ప నలువ్రు 
వర్గ మగ లిగేయుందును, శేలిశవర్లవు నేలల కారంగు అం దల. 
యిసుక, తేక మోరలవణ కేణువ్రల రంగును బట్టి గలుగు: 
చున్నది. ఇశే ఇతరవర్లములును ఆయానేలలందల్‌ యాయ. 
(ద్రవ్యముల వర్ణములనుబట్టి గలుగుచున్నవి . నేలల రంగున 
కును వాని మంచిచెక్డల్‌కును నేరు నంబంధమంతగా 
కనబడను, . కాని సామా న్యముగ సేం(దియ పదార్థము 

పాచ్చుగ నుండుటచే నల్హగనుండు నేలలు తక్షి నవాని 
కంకె సారవంతముగ నెంచబడుచున్న వి. గోధుమ 
లేక కపీలవర్హముగల వండలీనేలలుగాూడ సామానంముగ 
సారవంతముగ నుండుము, తేలికవర్షపు నేలలలో పాటినేలలు. 


తప్ప తక్కినవి సామాన్యముగ సారహీనములు. ఈ తరగ. 
తిలోనే జేరు చాటిచేలలు కొంచె మిం చుమించు వ్యవసాయ 
మున కనర్హ్యములని చెప్పవచ్చును, నేలల రంగునకును అవి 
యువ్హత నా్యూరి న్స్‌ంచు లవీణములకును గల నంబంధథము యిది 
వరలోన తెలుపబడెను, 
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8. నేలయొుక్క్క_ గంధము (Odour) 


నేలకు గంధము (వానన్ఫ బహున్వల్పముగా నుండుట 
చేతను దానికీని దానిపై. 'బెరుగు చెట్టు చేమలకును నంబంథ 
మంతగా తెలియక పోవ్రట చేతను దాని విమయమయి విస్త 
రించి (పాయనవనరము లేదు. * ఆయానేలల వాసనయందలి 
భేదము వాని రసాయనిక సంఘట్ర్టనము ననునరిం చియు, నందు 
చేర్చబడు యెరువ్రుల న్వభావమును బట్టియు. నుండునని 
చెప్పవచ్చును. నేలయందలి. నీటి పరిమితితో నంబ- ఫచిన 
భాతిక్ష ధర్మములను గురించి తొమ్మిదవ [వక౦ ణమున 
తేలువబడును, 





+ చేల మయొండచే కాలిన వెనుక వన్షముపడుచ్లో దానినుండి మొ? 
ఏిధథమగు సువాసన స్ప ప్తముగ నోదరించును. అట్టె పరిస్థితులలో "నేలయంగ 
వాయునునందపి ఆ 0D మూడేసీ పరమాణు వుదాకూడ్‌ యేర్పడు అక 
గల ఓజస్‌ (0౦౪) గా పరిణామము నొ ౧చుటకలన నే మమైయున్ని, 


ఎనిమిదవ పకరణము 
హ్‌ 


నేలయందలి నీరు, గాలి 


నేల పొడిగానున్నపు డందలి యంతరవకాశములు 
గాలితో నింవబడియుండును, వర్షము గురిసినవుడుగాని, నీరు 
పట్టిన వెనుకగానియవకాశములు ( క్రాంతనరకుగాని పూర్తి డగ 
గాని నీటిచే నా[క్రమింపబ కును, చెట్టు చేమల ఇారుకువ చాల 
వరకు నీ యంతరవకాశము లండలి గటియుక క్యు, గాలి 
రమొక్క_యు పరిమితుల పై నాధారపడియుండును, 


నేలయందలి యంతరవకాశములు పూర్తిగ సీకరితో 
నిండియుంను స్లితియందు అందలి నీటిపరిమితికిని అందలి మంటి 
పరిమితికీని వాన్‌ తూనిక లను బట్టిగాని కొలతలను బట్టిగా నిగ ల 
_ద్రమాణమునందు ను ఒక్షసార్‌ జలపూరితమైన పిమ్మట. 
చురల నందలి నీరు న నస్యముల . సెరకువ క్రనుకూలమగుటకు 
తగినంతవరకు తగుటకు బటు కాలము మొదలగు విషయము 
లలోను ఆయా నేలలందు ” గన్ని వ్య త్యాసములుండును. 
ఈ (వ్రకరణమున నీలత్షణఖేదములను గురించి చరి ్పంవబడును, 

1. నేలల జల[గహణశ క్రీ (Capacity for water) 


నేలయంగలి యంతేరవకాశములు పూర్తిగ నీటిచే 
”ౌ(కమింపబ కినప్పు డంచెంత హెచ్చు (నమాణముగ స్‌రుం 
పనో ఆనేల అంత జల (గ హణ క్రీ కీ గలది సెచబకును, 
రామాన న్థాముగ నిసుకకొడి చేలలకుకంకు గరుసకాడినేలల 
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కును, వీనికంకు బంకకొడినేలలకును. సీశ క్రి కి హెచ్చుగనుండును, 
చెత్తనేలల కీశ క్రి తక్కిన యన్ని విధముల నేలలకు కంకెను 
పెచ్చు. అయా నేలల జల[గవాణ శ క్తియందుగల యీ 
భేదములు చాలవర కందలి యంతరవకాశముల [పమాణ 
మునుబట్టియే యుండును. ఒకానొక తణిఖలో కొలత 
చొవ్వున జలపూరితమైన యిసుక నేలలో నూటికికి9.శీవంతుల 
“నీకును గరువ నేలలో 45.1 నంతుల నీరును, బంకనేలలో 
$2.7 వంతుల నీరును చెత్తనేలలో 84,0 వ-తుల నీరును 
నుండెను, తూనిక నుబట్టి అదే యిసుకనేలలో 94,7 
వంతుల నీరును గరుపనేలలో $2,5వంతులును, బంకనేలలో 
శ్తీశ,5 వంతుల నీరును, చెత్త నేలలో 859.0 వంతుల నీరును 
నుండెను, . 


వర్ణము హెచ్చుగ. గురిసినవుడును. వరిమళ్ళకువలె 
విస్తారము క్‌. పెట్టబడినవుడును తప్ప  సామాన్యముగ నేల 
యందలి యంతరవ కాశములు పూర్తిగ నీటితో నిండియుం 
డను, నేల యొకన్వుడిట్లు జలపూరితమైనను, అందలినీరు 
(క్రమముగ కంది శేలలోనికి ఇ్రంకిపోవటచే నందలిజల [ప్రమా 
ణము తగ్గిపోవును, జలపూరితమై యుండుటకు నేలయందుండ 
వలనిన ప్రీటిలో నూటికి రమారమి 40 మొదలు 60పాళ్ళకు 
మిగల త్తు వగాని, మిగుల నెకు వగాని నీరుండు-ో నట్టి 
నేల సామా న్యముగ నన్యముల కేంరగా ననుకూలముగాదు. 
అత్యధిక ముగ నున్న యెడ ల నందు వాయు[నసారము తగినంత 
యుండదు: అత్యల్పముగ నున్న యడల నందు పెరుగునన్యము 
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లకు తేమ చాలకపోవును. ఆయా నన్యము లనుకూలముగో 
జెకుగుటకు నేలయందుండదగు తేమ పరిమితి ఆయాజూతుల 
స్వభావమును బట్టికూడ నుండును. . 

నేలయందలి లేమ మిగుల హాచ్చుగ. నున్నయెడల 
నందు వాయు[పసారము దగినంతగా యుండదని వని. 
తెలుపబడెను, ఇదిగాక్క నేల యతిలేమగా నుండుటవలన . 
దాన్నిపె బెరుగు నన్యముల కానేలప్రకికూలమగుటకు మరికొన్ని , 
హీతుప్రలుగూడ గలవు, { 


(8) తేమ యొకు కువగా నుండుటవలన కాప్పి భవనము పాచ్చ 
గును, ఇందువలన నెలా క్ర ఉప్ల్షత తేగ్గును, నేల తగి 
నంత యుష్షతను గలిగియుండనియెడేల. నందు వెనుకటి: 
[వకరణమున దెలువబడినట్టు విత్తులు బాగుగా ముల. 
కవు. . 

(9) నేలయందలి. హపాచ్చునీరు కిందికి (నవించునవ్రశు మె 
మంటియందలి ; “యాహోరద్రన్య ములలో గొన్ని యట్లు 
దిగిపోవ్ర నీటిలో గరగి నష్ట్రమయిపోవ్టను. ౧. 


(6) వలయందలి యుపయోగక్రరములగు కొన్ని సూత్ష్మజీవ్రలు 
"లేమ హెచ్చు. నుండునెడల సభివృద్ధికావ్ర, మిగుల 

థి 
హౌ గ నుండుచో నవి చాలవరకు 'నవ్‌ంచును, ఈవివు 
యమై 10 వ (ప్రకరణమున మరిక్రాంత పొయబడును. 


(a) నేలయందు నీరు హెచ్చు నుండుచో నందలి యాహోార 
(దవ్యములు మిగుల ఫ్థలుచనై పోన్చను, 
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(ఆ) నేలయందు . తేమ, యధికమగుటవలన నంధు కన్య మ్లుల్లకో 
. హాోనికరములగు. (ద్రవ్యములు, కొన్ని. జనింపవచ్చును, 

(0) చేమ పాచ్చుగనుండా నేలయుందు దుక్కి... ముదలగు 
బనులకు వీలుగ నుండద . న. 
2 జలధారణశ క్రీ క్రి. (Retentive power) 

5 కాంత మంటి నుక చిల్లులుగల పాత్రలోనుంచి 7 యది 
జలపూరితమగునంతనర కందు. నీరుపోసి కొంత నేప్తుంచిన 
యెడల నందలి నీటిలో కొంతభాగము కిందికి, పోయి 
తక్కి_నది మంటిలేణువు నంటిపట్టుకొని నిలిచియుండును, 
ఇట్లు కొంతనీజిని పట్టియుంచగల మిటియందలి న కైక “జల 
భారణశ క్తి కి యని పేరు. ఇది చేలయొక్క._ ఆంతెరతల్లము 
_ ననునరించి యుండును. బంకకొడి. నేలలందు ఇనుకకాడి నేల 
లందుకంశు యాంతరతేల మొక్కు నగానుంకుటశే వాని, కినుక 

నేలలకంకు జలధారణశ క్రి కి "పా , 

_ శనేలయందు గుల్తగానుండు నంయు క్త శేణువుల్యును, 
బంధక్ష్మదవ్యములును ఉన్నయెడల నీకే క్తి మరింత పాచ్చుగ 
నుండును మనము రెండు కుంకుడు గింజలవంటి నోఫ 
ములను నీటిలోముంచి యొళడాని నొకటి యంటునట్టు 

4క-వ పటము. బల్ల మైనుంచి మరియుక నీటిబొట్టు మని జేసిన 
(BE యడల నా రెండును .నెక దాని సుక యండి 
న్‌ ఇవ యుుడుచోటను అవి బల్లనంటు ' వోట్లన్ను ఏ్‌టి 
కండుగోశేముల పార దభ ముగా నుండును. .(కీరివవటముచూడుడ్చ 


. కంటియున్న్న 
కేవపారలు ఇటే నేలయందును. మంటి శేణువు లొక దాని 
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నెక టి యంటుచోట్ల తేమపొర దళముగానుండును, కావున 
మంటిరేణువు లిట్లాక దానికో నొకటి యంటుచోట్లు. ఏస్తాథ 
ముగ నుండునట్లు అనగా 44 ౨ పటములో చూపబడినట్లుగా . 
'నేలయకందలి శేణువ్రలమరియున్న యెడ లనట్టినేలలకీ జలభారణ 
న క్తి హాచ్చుగనుండును, దున్ని గుల్ల శేకుబడిన చేల సద్దు 
ముట * వలన నందలి శేణువ్రులు పని 'తెలుపబడినట్లు నర్తు- 
కొనుటచే దాని జలథారణశ క్రీ "హాచ్చును, 


ఇసుక వాడ్‌ నేలలకు చీకిన వెనుక హూ మసు మునగ 
సేం[దియపు ₹రువులు చేర్చబడుటచే నందలి శేణువ్రుల 
నంశేషము (బంక-మంటిని జేర్చినప్పటికంశును) 1 3 పంచ్చగుట 
వలన వాని జలధారశ క్తి క్రి పాచ్చగును, నున్నము “మొదలగు 
జిగురున్వ భావమును తగ్గించు. (దవ్య మ లను చేర్చుటచేతను, 


న్మకమమనుగు దుక్కి వలనను, నిదివరలో 'దెలుపబడినటు నం 
యుక్త రేణువు లేర్చడునట్లు చేయుటవలన బంకనేలల జల 
ధారణశ్ఞ క్రిం తగ్గింపనచ్చును. హూ్య్య్యూమసునునగు నెరువ్లులు 





ఈఓ బాటలవై కంకర నణగగొట్టుట వపయోగింపబడు.. పనిముట్టును 
బోన్స్‌ యంతకం తు. తేలికగ నుండునట్లు కర్రతో జేయబడిన కోలరు 
(Roller) నీచ్చుట్క  ఎరుకైన చదునుపళ్ట్రై నీడ్చుట “మొదలగు పనులు 
దున్ని గుల్లగ జేయబడీన మంటి నదుముట కోపొంయ్యుములు, వీనిని గరార్చి. 
శంజవ సంపుటమున వీప్రులముగ జెలుపబడును, 


+ హూ్య్యూమసునకునల సంశ్లేనశ్ల క్ట బంధక్షన్భుక్తకోకుగల  సంశ్హేన, 
ey రూ "అలి యm 
శేక్కీరింతు సుమారు 11 కెట్టుండునని నిర్ణయిం రపబడేను, 
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వేర్పబకుటవేసాడ బంక నేలల. జలఢారణశ _క్తీని కొంతవరకు 
తగ్గింపవచ్చు నుం § 


శలకుందుంతు చేమనంతటేని' వెట్టుచేనాలు తీరిన 


జాలవ్ర, అందు కొంతభా౫ము మంటిశేడువుల నంటేవట్టుక్రాని 
వెచ్చ (తోసీనగాని వదలవు, మనము నేలనుండి .ఫొంతవుంటిన 
వ్‌సీ “కూచి, దానిని మరుగు సీటి పెళ్ళై (steam oven) భో 
100°శ.ల యుస్తతయంమంచి యందలి తకేమయంతయుజోత్ర' 
నట్లు చేసిన మరల కొంతకాలము చేమ గాలిలో నుంచినచో 
నామన్ను తిరుగ కొంతతేమను. వీల్చుఖానును సహజముగ 
మంటిని పట్టి వీడకుండు సీలేమ సామాన్య పరిస్థితులందు చెట్ట చెట్లు 
చేమల వేళ్లకు లభింపదు. ఇట్టి కేమకు బంధిత జలము తేక తల్లీ 





§ భారా రాను స సువలన నిసుక శేణువుల సం శేషము "హా చ్భ్చుననియు, 
జాని నొసగు యెమవులమ జేర్చుటబే నిసుకొనీలల 'జలధారణక ప్ర స హా మ్స 
ననియు పైని (వాయ, ఎడియుండ్య నై వయుసువులనే చేర్పుటవలన బంక ేబ 
బండ్‌ చేణున్సుల సం శేషు ము మరింత 'వృరహందునే నసగాన్సి యది త్వ యవన 
మూలమున జలధారణక క్రి మూడ త్తు క కెట్లని సండేహాము బంగ వచ్చును, 
కొని ప్య్యూమసుయొక్క సంశేషశే ప్రియం నొకవశేవము గలదు, 


హర్య్యామసు నొసగు యెమప్తులు ఇంకెనీలలకు చేర్చబడిన పుకు ఇంచు" 
వలన జనించు హూూ్య్యూమసు -సేలయయంచలి సున్నము  మగ్నాసుళిని 
డమ్సు లేహీకా న్లుజనిదము మొదలగు గొన్ని (ద్రవ్యములతో సందోాగవముం _ 
నొందటచే హళ్యూమితములు (humates) అనను (దవ్యము. లేర్పకును, 
ఇట్లు హూ్యామితేములు జనించిన వెనుక “సేల్‌. “కేముగకున్నంతేవరకో సజాలు 
మగ ్హాద్చుజిగుకు. స్నభొవము. నవిసియున్నను ఆ నేల మరల, నెండె 
నపుడు ఆంధప హన్య్యామితముల 'సంచ్హేవ శ్లికస్టిపోవును, కావున జబ్యా్యామనసు. 
నెసగు వెరువులను డర్చేన ఎంకనేలీలను తనన పదునుచూచి. సకశమముగ 
మన్ని పాగువేయుచో నందలి మున్ను అనకూలమున వూసకట్జై పధ్గాకేణువ్ర 


* 
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పదును (HYoroscopic moisture ) అనబడును.4 దీనిపరి" 
మితి చాలవరకు ఆయా నేలలందలి శేణువ్రుల వరిమాణమును'' 
బట్టియు రసాయననంభుట్రనమునుబట్టియునుండును.. సామాన్య 
ముగ తల్లీపదును ఇసుక డి. నేలలిందు .తక్కు_వగను, బంక్‌ 
నేలలంము-ముఖ్యముగ హభూ మసు హాచ్చుగగల నేలయందు-, 
హాచ్చుగనుండును, ఒక తణిఖలో నాయావిధముల. నేలలందలి 
తేలి పదును. పరిమితి యో క్రింద, తెలువబనువిధము గనుం జె నను. 











వ అందలి 
స అందలి వ | అం 
తేక్గిపదును | | _త్రవిపదును 7 
, | | ౧౧౨౨. న్‌ 
శే ' నూటికి ' | నూటికి : 
| ~ 
". ఇసుకొసేల tt 19 బంకగరుమయు 8,9 FF 
ఇసుక గరుము ; శి బంకొనేల ౨0.8 
గరుము 1 55 వఇత్తనేల 20 





లేర్పడుకుచే వాని జిగురుస్వభావమున్సు. జలధారణళకియుగూడ తట్టును... 
ఒకసారి యుండిన పా్య్యూమితములకు మరల తడినీనణెనుక కూడ అంధక 
న నళకువల జిగురు స్వభావము. తిరున నలునకపోవుటచే హూూనుసు 

న సను యొమత్రులన జేర్చి. తీసిన పదునున 'సష్రైమముగ సాగుజేయబడిన 

సేలలందలి మన్ను ఒకసా అనుకూలముగా సకట్టుచో నీమామ్సు: 
వలన సట్టై నేలలు ము an, కొస్టిగొప్ప శాశ్వ్యరమునే వాగస, 
పదమ, టు పొర్యానుసు నొసగు . యెభువులు .ఇసుకొనేలల - జలభారణ. 
కల హహాచ్చించు 'సభావమున్కు బంకచేలల జలభధారణశ శని తగ్గించు 
స్లూభొవమును బాశ. గలిగియుండుట కస్ట కులు తెలినీకొన వనిన ముఖ్య 
విషయము, . 


ns శ 


తపసా మాన్య పరిస్థితులలో నసీబంగితజలయు చెోటుచేవమలకు టం పకబోయి 
న జ క రు 
సమ దీస్సోలము వనము శేక పోవుటచే చేలలోని న్యేచ్వాజలము. హరించు 
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మంటిరేణువ్రలె నెక పొరగా. నంటియుండి చెట్లు. 
చేమల వేళ్ళచే దీసికొన పడుటకు. వీలుగనుండు జలము నకు, 
స్వేచ్భాజలము (free water) లేక అదనపు పదును అని 
చేఠు. ఈసే స్వేచ్చాజలమునందుకూడ బంక కొెడినేలలలో యిసుళ 
కొడినేలలోకం"ు హెచ్చుభాగముమంటిశరేణువునంటి పట్టు క్రొని 
యుండి యందుపెరుగు సస్థముల వేళ్ళకుసులభముగ లభం వదు. 
బంక్రాడి నేలలలో ఆంతరతలమును,  బంధక (దవ్యములును = 
పాచ్చుగ నుంకుట వే నందలి శేణువ్రులకును _ జలమానకును 
ఆశెవము హెచ్చుగ నుండును. న్వేచ్భాజలము. సమ 'నముగ 
నున్నను + బంకికొడి వేలలలోకన్న ఇసుక నేలలలో ఆంతర 
తలము తక్కు_వగ నుండుటచే ప్రతి రేణువుచుట్టును నుండు 
సీటిపొర దళముగ నుండును, _ శేణువ్రునకును సీటిపారకును 
ఆశేవమును అంతగా నుండదు. కావున నందలి స్వేచ్చా 
జలములో స్వల్పథాగము వమా, [త్రమె మంటిచేఖువుల నంటి 
పట్టుక్రానియుండి తకి నది వెట్టుచేమల వేళ్లు. శ్రీసికానుటకు 
బంకకొడి నేలలలోకంశు హెచ్చు విలుగనుం మును. 


ఒకానెక తణిఖీలో నెక యిసుకకొడి నేలయందు 
తూనిక్ట చోప్పున నూటికి 18 వాళ చేమ * యుండెను. ఒక 
బంకకొడినేలలో నూటికి 99 పాళు తేమ యుండెను. 





పోయినపుడు - ముఖ్యముగ "వేసవిలో _ అందు పెరుగు 'సస్యముబు వూ 

వవౌ వక గ్రతికియుండు క కీ అంధితేజలము కొంతే సహాయపడునని కనిసెకు 

ల్‌ 

ఎడము, లన్ని యొడారిబాతుల మొక్కలకు చెప్ప సామాన్వప్తుజాతుల 
గకువ | స్‌ లేమ బాలు, “ 


న్‌ ఇంచు దగ్గ స్య, రు కావ మె చేంయున్ననగి,. 
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ఈరెండు విధముల వేలలలోను మొక్కజొన్న సాగుచేయ 
బడగా ఇనుకనేల ఆనన్యమునకు 19.8 పొనుల తేమనిచ్చెను, 
బంక నేల 12.5 పౌనులు శేమనుమవూ(త్రమే యొసగెనుః 
బంకనేలలో తేమ యెక్కువ పాళ్ళున్ననుు నన్యమున క్షీసుక్‌, 
నేల యిచ్చినంత శేమ నియ్య తేకపోయెను, ఇందులకు గార 
ణము బంక చేలయందలి 2గ నంతుల 'లేమలోను, సుమార 
11 వంతులు బంధితజలమై తేక్కీన 15 వంతులు మాత్రమే, 
స్వచ్చాజలముగ నుండుట ము, ఇసుకకొడి నేలలోని 18. 
వరతుల తేమలోను బంధిత లము కీ వంతులు మాత మేయె ౫ 
తక్కి_న 1రవంతులును స్వేచ్చా జల మైయుంశుటయునై యున్న ది: - 
ఈ విధము“ ఇసుకొక్రాడి నేలలకు మొ త్త్‌ఫు జలధారణశ క్రీ క 
తక్కు నగ నుంకుటవలని దోవముకు ఉన్న తేమలో నెక్కు న. 
భాగమును నన్యము లకిచ్చు న్వభావము కొంతవరకు కము 
చున్నది, ఇదిగాక ఇసుకర్రాడినేలలో తేమ తూనిక (వశారము: ' 
తక్కువ పాలేయున్నను, కొలత ప్రకారము అంతకంశు నది 
మాచ్చుగనే యుండుటకూడ జలధారణశ క్తి లోపమును... 
కొంతవరకు దీక్చుచున్నది. ఒక బంకరకొడి చేలలోను మరి - 
యొక యిసుక కొడి నేలలోను తూనిక వొవ్వున నూటికి 20 - 
వంతుల కేమ యున్నదనుకాందము. ఆబుకళొడినేల ఒక. 
ఘనవుటడుగునకు కిక పౌనులును,ఆయిసుకనేల యొక మనవు. 
టకుగునకు 120 పౌనులును తూగననుకొందము. కొలత 
చొవ్వున లెక్క_గట్లుచో నాఘనవుటకుగు యిసుకోక్రొడి నేలలో. 


34 పెనుల కేమయు, అంతే ఫొలతగల బంకచేలలో 17 - 
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పౌశుల 'తేమయును యుండును. ఇది కాక, - ఇసుక కొడినేల 
ముక్క. ల వేళ్ళ వ్యాపకమున శెక్కు_వ యవకాశము నిచ్చుట 
చేతకూడ ఆందుపెరుగు చెట్టుచేమలకు లేమ నెను విషయ 
మున సాధారణము మన మనుకొనునంత చెడ్డవి నావు. 


శి జల (స్రవణము (percolation) 
స 


నేల్వాబశు నీటిలో నొంతభాగము (క్రింది క్షింకునని 
యెల్తరకు 'దెలిసిన విషయమే.  ఇటిింకుటకే జల్మనవణము 
అనిపేరు. నేలయిక్క._ జలధభారణ వ క్రియు,స్నిగతేయు జెంత 
తక్కు_నగనున్న నం దంతశీఘ్రముగ సీ రింకును. ఈ రెండు 
లథీగాములును నేలయుక్క_ ఆంతరతలముయొక్క_ యు అందలి 
బంధక (దవ పరిమితిని బట్టియుండునని యిదివరలో జెలుప 
బడెను, ఒక తణీఖలో 4 విధముల మంటిని నిలువుగ నున్న 
గాజుగొట్టములో నుశే మట్టమునరకు బోసి యామంటిపైన 
నమమటముననుండునటు నీటిని బోసియుంచగా కికీగంటలలో 
నాయా విధముల మంటిగుండ నీ రికీన లోతు ఈ [క్రింద 
అంగుళములుగ తెలువబడును, 


_1) ముదుగుయిసుక (చతురపు టంగుళ మునకు . 
60-80 చిల్లులుగల జుల్రెడ గండ దిగినది) 160 అం. 
(2) నన్నయిసుక (చతురపు టంగుళ మునకు 
100 చిలులకుెగా గల జలైెడగుండ దిగినది 890 అం, 
(శి) బంకగరుములోని మంటిగుండ దిగినది 1.6 అం. 
(క నల్ల రేవడి ముంటిగుండ దిగినీది 0.7 అం, 
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పె యంకిలవలన నేలలోని మంటినేణువు. అెరీత చిన్న. 
విగనున్న నందు నీరంతయాలన్యముగా  దిగునని తెలియును. 
నీరుత్వరలో నింకుటకు నేలయం దదినరకుండు వాయువు 3కి. 
పోవలెను. బంకనేలలో రేణువుల మధ్య నందులు మిగుల, 
' నన్నని వగుటచే నీరు పైని పడినపుడు అందలి వాయున్చు 
తప్పిం చుక్రానిపోవుటకు పీలుండవు. కావుననే యందు. 
నీరాలన్యముగా నింకును, మనమేచేని నన్నని మూతిగల గాజ్యు 
బుడ్డిని తటాలున నీటిలో ముంచినపుడు లోవలిగాలి చప కిన 
నీరులోవలికిని బాహాటముగా పోక పోవుట చేతనే బుడ్తిత్వరల్లో 
నిండదు. వాయువీడనమును, ఉప్పతయు నెక్కు_వగానున్న. 
యెడల నేలలోనికి నీరు త్వరలో నింకునని పరికీలనవలనై 
గనుగొన బడెను, - 


ర్స, బాప్పీభవనము (Evaporation) 

జలాశయములనుండి సూర్యుని వేడిమివేత గొంతనీరా 
విరిమై పెకిపోవునని మనమందర మెరిగినదే. ఈ విధమున నే 
నేలలోని నీరుకూడ గొంత యావిరియె పోవుచుండును. ఇట్లా 
విరిమై పోవుటకు చాప్సీ భవన మని వేరు, నేలయొక్క తార 
తమ్యోవ్లత జలముయొ క్క_  తకారతమ్యాస్పతకంకు దక్కు. 
వగుటచే నేల జలముకంకై నెక్కు_న త్వరలో వేడి 'యెక్షు ను, 
ఇందువలన నేలనుండి జలాశయములనుండి కంశు. నమాన 
కాలమున నెక్కువ నీరావిరియై పోవును. నేల జలపూరితమెై 
యున్న పుకు బావ్బీభనన్న మెక్కుడు చురుకుగా నుండును, 
జలపూరిత మైయున్న వుడన్ని నేలలనుండియు వాస్పిభవన ము "కే 
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విధముగ నుండును. అట్టుగాకున్న పుడు: చాదీ. ఏ భవనము 
యా నేలల భౌతిక స్య భావము ననునరించి యుండును, 
నల్లని వస్తువులు సూర్యకేరణ ములందలి వేడిమిని పాచ్చుగ 
నొకర్షించుటచే నా రంగుగల నేలలందు ఇతర నేలలందు 
కంక చాహ్పీభవన  'మధికము, చదునుగానున్న చేల 
యందుకం కె దున్న బడుటచే చదునుగా అేనిదానియందు దాని 
యుపరితల మధికముగ నుండుటచే చాస్ప్‌భవనము హెచ్చు. 
నేలపై గాలి చురుకు వీచు చున్న యెడల 'బామ్బీభవనము 
చురుకుగానుండును,. ఎప్పుడేర్పడిన నీటి యావిరి యప్పుడే 
వాయు (పవాహముచే గొనిపోబడుచుండుటయే యిందుకు 
గారణము. ఆరగట్టిన తడిబట్రలు గాలి లేనప్పటికంయె గాలి 
వీచుచున్న పుడు తగదలో నారుచుండుట యెల్రరకు డెలిసినచే. 


5, నేలయొక్క_ కేశాకర్దణశ కీ (Capillarity) 


మన మొక గుడ్ల చేలికనుగాని, యద్దుడు కాగి తమునుగాని 
క చ్చికవంటి మరియే * నచ్చి,ద (అనగా 'అంతరవకాశముగల) 
వస్తువునుగాని యొకచివర నీటిలో బెట్టిన నీరు, తనమట్టముకం౦ శు 
వీసియందు పెకగ_యోకును, దీవమునందలివ శ్రీ 'కిందిచము 
రును పెకి లాగుకొని వెలుగుట మన సామానా్గనుభవమే. 
ఇట్లు (దవవదార్థములను మైకిలాగుకొనుశ క్తి (differentia 
surface tension) అనబడును, ఈ శక్తి నేలయంద? 
మంటికిని కొంతగలదు, ఇందువలన నేలయొక్క._ పెఫాగవ 
నుండి తేమ యారిపోయిన కొలదిని (క్రిందినుండి మంటి? 
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వుల. నంటియుండు లేమ. పెకి" లేచుచుండును. నేలఅయందలి. 
మంటి రేవు సంతచిన్నవిన్‌ నున్న నందరితే హెచ్చులోతు. 


"నుండి తేమ ఇట్లు సెకిరాగలదు.' మంటిరేణువు లొకదాని. 
నొకటి యంటుస్థలములు. హాచ్చుగా నున్న యెడల: అనగా. 
44 3 పటములో జూపబడిన ట్రమర్చబడినయెడలగూడ. 
ఒనీశ క్రీ “పహాచ్చుగా నుండును, బంధక [ద్రవ్యములు హెచ్చు 
+ నుంచుటయు,  ఉప్పోగత హాచ్చుగానుండు టయు దీనికి (ఇ 
జతూలములు, సేంద్రియ . లవణములు (organic salts}: 
దీనిని తగ్గించును. నిరిం|డ్రియ లవణములు( inorganic salts న 
“పోచ్చించును. , . . ak 









నేలలోని. చేమ పైనుండి యారిపోయిన క్రాలదిని దాని 
చేశాక రణ శ క్రివలన క్రిందనుండి నీరు పెకి వచ్చుచుండుటు 
చేతనే కొంతకాలము వర్షము, కురియ్యక పోయినను నీతు పెట్టక 
పోయినను సన్యముల 'ప్లైకువలయు కేమయంతయు లభిరచు 
'చున్నది. కాని కేశాక రణ క్తి విస్తారముగగల నేలలో అడు 
గునగూడ పదును తక్కువగనుండుచో బాప్పీభవన మెక్కు... 
వగుటచే నట్టినేల త్వరలో నెండిపోవుట తటస్థం చును. " 


నేలయందలి తేమ సాధ్యమైనంత, దీర్చ కాలము. 
మొక్కల వేళ్ల కొందునట్టు వేయుట వ్యవసాయచారుని 
ముఖ్యో దేశము. ఇందులకు సాధనములలో నేలనుండి బాప్స్సీ. 
భవనమును తగ్గించుట ముఖ్యము. బాప్పీభవ వనమును తగ్గిం. 
చుటకు ఛేయదగిన పనులలో నేలయొక్క యుపరిభాగము ' 
నందలి తేమ కొంతేవర కారిపోయిన వెంటనే క 9 అంగుళ 


ee 


తో 


నేఅయంచదలి. వీర్య. గాలి విరిమ్మాళ 


ముల' లోతువరకు - గొప్పు తపా, . తవ్విన భాగము గుల్ల 2౯? 
నుండునట్లు కదిపి * వదలి వేయుట. యొకటి. ఇదియే. సామా * 
నము జేయడగిన వని, దీనివలన పె1్కాకి . అంగుళముల: 
మన్నును గుల్లగా చేయబడుటచే ముంచేండిపోయి, యడుగు ౨ 
మంటికి కప్పూగా నేర్పడి యందలి తేమ. పోకుండగా. కాపా 
డును. అదివరకు |క్రిందినుండి పెకి శేమవచ్చుచుండు మార్గ 
ములగు మంటి రేణువుల మోడి నీటిపొర (water filmyt 
చె కష 2 అంగుళములమంటిని గొమ్సా (దవ్వి కదివినపుడు..- 
విచ్ళేదము మెందుట-వలన (కిందనుండి “చేమ చెని గులగా 
జేయబడిన పెమంటిలోని లేమమ్మాత మారిపోయి యటు = 
పిమ్మట చాప్నీభవనము కొంచెమించుమిం చుగా గట్టు : - 
వడును. నేలకు సూర్యరశ్న్‌ సోకకుండ దాని నే చత్త చా 
రముల చేతనైన గప్పుట మరియొక యుపాయము. ఇడి 
యెల్లప్పుడును సులభ సాధ్యముకౌదు.  పొలముచుట్టును = 
నత్త న చెట్లను కంచలుగ బెంచుటవలన గాలియొక్క_ క 
నద్దుక్రానుట యింక్రాక టి, 
డ్‌ నేలయందలి వాయు (ప్రసారము *( 501] aeratliony 
నేలజలపూరితేము కాకుండ నున్నపుడు అందలి యంత! 
రవకాశమున జేమచేనా[ కమిపబడినదిగాక తక్కి నది వాయు. 
వుచే న్నాకమింపబడియుండును. ఈ వాయువుముండియే చెట్టు: 





+ శేశాకర్దణశ క్తిబే నుంటియందు తేమ |క్రిందినుండి సైకివచ్చు మార్ష 
ములను మిగుల సన్నని . నొట్టములతో బోల్పుచుంకెడివారు.. ఈ అకక్షణ 
స్వఫెవముు నంటే శవ లమోదనుండు నీటి పార మందముకు ఎక్జాయు , చిక్కు 
దనమునుబట్టాయు నుండును, 
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చేమల వేళ్లు 2 వ (ప్రకరణమున డెలుపబడినట్లు తమ వినాశ 
జీవన వ్యాపారమునకు వలయు కొంత యమజనిని సీసిక్రొని 
కొంత కర్చనద్య, సన్లు జనిదమును వదలును.. నేలయందలి 
నేం దియవదార్గము చీకు టవలనకూడ కొంత కర్చనద్వ్య్యవు జని 
దముపుట్టును. సనన నేలయందలి వాయువునందు భూమిపై 
వాయువ్రీనందుకం ెనమ్లు జనిగొంత తక్కు. వగను, కర్చనద్వ్యమ్లు 
జనిదము కొంచెము హౌచ్చుగనుండును. నేలలలోని వాయు 
వునందు సామాన్యము” నూటికి 1మొదలు 10 వరకును. కర్చ 
నద్వకమ్లజనిదమును, 10ముదలు9ి0వరక మజనియునుండును, § 
నేం|ద్రియ వదార్గములుక్షుళుచున్న చేలలలో నమ జని తక్కు 
వగను కర్చన ద్వ్యమ్ల జనిదము హెచ్చుగను ఉండును. 


నేలలోని వాయువునుండి యవ్లుజని యుసయోగపడిన 
కొలదిని భూమిపైనున్న వాయువునుండీ యదిక్రాంతేవరకు 
భర్మీయగుచుం కును, నేలయొక్క_ ఆంతర నిర్మాణమును, 
సీతియు, ఇందుల కనుకూలముగ నుండవలెను, నేలయందలి , 
యంతరవకాశము తక్కువగ నుండుచో నందు వాయువు 
(వవేశమును నంచారమును నరిగా నుండక చెట్టు చేమల 
వేళ్ళకు తగినంత యమ్ల్డుజని నమకూరదు. నేల' జలపూరితమై 
యుండుచో నందు చిరుగు చెట్టుచేమ లానీటియందు కరగి 
యుండు అమ్హజనిపెననే యాధథారపడవలసీయుండును. ఇది 





భూవావ్యూావాయువులో కర్చనద్వ్యన్లుజనిదము కొలతచొప్వున 
నూటికి రమారమి 0,04 పొళ్ళున్కు ఆన్గుజని నూటికి 20,96 పాళ్ళును 
థఠాండును, 


"నేల యందలి నీరు గాలి 2 విగ్‌ 


వాలజూతులకు చాలదు. సెరకువకువలయు ఆహార [ద్రవ్యము 
లన్నిటిని నీటిలోకలిపి, నీసాలలోబోసి యందుపెంచిన యవ 
మొక్కల విషయమున ఒకానుక తణిఖలో నా మొక్కల 
నుండి 1.814 (గ్రాముల ఘనవదార్థ మే యుత్స త్రి తికాగా నా 
నీటియందు. కృ తీమముగ వాయు |పసారము' గలుగ జేయ 
బడుటవలన బెంచిన యవ మొక్క లనుండిీ ఘన పదార్థము 


9,199 (గాము లుత్స తీయయ్యెను. 
7. నేలయుక్క నాయుద్రవ్యవారణకశ కి 


నేలలకు అందు నంచరించు వాయువునుండి కొన్ని 
వాయు[దవ్యములను పహారించు శక్తి గలదు. ఇట్లు నేల చే 
వారింపబడు వాయు ద్రవ్యములందు అమ్మోనియా ముఖ్య 
మెనది. కర్చనద్వ్యవ్లు జనిదమునుకూడ నేలలు పాచ్చుగ దీసి 
కొనును. అనంయు జ్య నతి జిని అమ్హడనిని స్వల్పము౫ దీసి 
కానును. ఈ శే క్రిగూడ ప్రనుకకొడి నేలల కం'ు జిగురు నేల 
లకును, హభూమను విసారముగగల నేలలకును పాచ్చుగ 
నుండును, తజిమంటికంశు. పొడిమంటికి వాయు(ధద్రవ్యముల 
నాకర్షించుశ క్రి 'పాచ్చుగనుండునని కనిప పెట్టబడెను, ఒకా 
నెక కణిశలో నాయావిధములగు చేలలుహారించిన మొ తవు 
వాయునవ్రుణుక్క_ పరిమితియు, అందలి నత్రజని (ప్రాణవా 
యున్రు _ కర్బనద్యర్థిమజనిదము వీని [వమాణములును . 
(కొలత చొప్పున) (ప్రక్క పేజీలో తేలుపబనును, 
పట్టికలోని యంకెలనుబట్టి వండలి మంటికం క 


లు క ఉన 
బంకమన్నును, దానికంచు సేం (ద్రియపదార్థము(హ్య్యూమసు) 
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విస్తారయుగ౫ల' తోటభూమియు హెచ్చువాయున్ర నాకర్షింప.. 
| గలవని తేలును, 


సన్యము లనుకరాలముగ. చెరిగి ఫలించుట కాయా. 
నేలలందలి యంతరవకాశములు యు క్త్మపమాణమున సీటి 
తోను గాలితోను నిండియుండుటయీకాక యీ శెండును 
యొక్కడవక్కడనే నిలువక కదలికగలిగి యుండుట హూడ 
అవసరము. నేల యిట్టియు త్త వా వన్దలో నుండవలెనన్న దాని 




















| అందలి 

| మొర్తయమ | కర్చనద్వ్యళ్లు 

వాయువు, న్మత్రజవి అశుజని | జనిదము 

| | ఏకాన్లు 

జనిదము 

నూటికి 1, నూటికి ్ళ | నూటికి? ' నూటికి? 

బంకమన్ను (ఎండీనది) 89.05 | 7037 | 4m | 252 
ఎ. (ొంవెంతడిసినది) 85.08 | 59.59. ' 6.99 | 8402 
వండలిమన్ను (ఎండినది), | 80.05 | 61.40 : 0.09 | 28.51 


9. (కొంచెంతడిసినది 29.02 | 61.84 | __ 82,66 . 
తోటభూమి (ఎండినది) | 58,06 | 64.10 | 2.04 82,26 
(కొంచెంతడిసినది)! 49.9 | 64.84 | 2.85 82.81 
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జల(గవాణశ క్రి క్షి, జలధారణశ క్రీ, జల(సవణకశ క్రి, , బామ్సీ. 
భవనశ క్రి కి మొదలగు వీటితో నంబంధించిన లతుణములు 





rl - 
అనాన్ను. శృ 


క ఈ [ప్రమాణము నుంటిపరిమాణముమై లెక్కూగట్లబడీ నది, 
౧ రి 
+ ఈ పమాణములు మొ ోప్పు వా యు పినూణముడా లెక్క_గట్ట 
బడినవి | 


చేలయందలి నీరు గాలి వతి” 


అతి తీవ్రతగాని, యతి మాంద్యతగాని లేక నమత్వమును 
వహించి యుండవలెను, వలతణముగాని పరిస్ఫ్సుటముగ 
నుండుట కొన్ని పరిస్థితులం దనుకూలమైననుు . మరికొన్ని 
పరిస్థితులలో అననుకూలము కావచ్చును. జల(గహణ 
న కీయ, జలధారణశ క్రీయు వర్షము మిగుల దక్కు_వ౫ 
గురియు ప్రదేశములందును ఎద్దడి కొలమందును నేలతుందు 
తగినంత పదును నిలిపి నవలకు మేలు చేసినను, నర్థము 
'హెచ్చుగ గురియు (వ శములందునుు కాలము లందును 
నీ లక్షణములు తీవ్రముగ౫ల నేల లివక చేయుటచే ప్రతికూల 
ములుగ బరిణమించును, ౫రుపకొొడి నేలలందు యిసుకకోొడి 
నేలలందుకంశును బంకకొడి నేలలందు కంకును నిట్టిలతుణ 
ములు సామాన్యముగ నమత్యము వహించి యుండుటచే 
నట్టినేలలు చాల సస్య ములకు సర్వ కాల నర్వావస్థలందును 
తక్కీ నవానిక౦శు హెచ్చు అనుకూలము ౫ శీండును. 
దుక్కి. మొదలగు సేద్యపు బనులను యు కరీతిని జేయుట 
వలన గూడ కొంతవర కిట్టి లతణములు నమత్వము నహించు 
నటు జేయవచ్యును. 


శతొమివవపకరణము 
/ శీ | ~~ ' 
నేలల రసాయన సంఘట్రన ము, లక్షణములు 


మంటినేణువులు, వాని పుట్టుక కు కారణభూతములగు " 
శిలలందలి ఖనిద్మదవ్యముల నుండీయు, వానితో జేరియుండు. 
సేంద్రియ పదార్థములనుండియు విశేషమువలనను, నంయో. 
గమువలనను జనించి వివిధములగు రాసాయనికనసంయు జము ' 
లని యారవ |పకరణమున దెలుపబడెను. ఇకేర్పడిన మంటి 
శేణువ్రుల నందులలో చెట్టు చేమల వేళ్ళకు సులభముగ లభించు 
స్వేణబ్బా జలము పరిస్థితులను బట్టి కొొద్దిగప్ప యుండుననియ్సు, 
అట్టుసులభముగ లఫంపనిబంథీత జలము రొాంతయుండుననియు 
నేడవ(వ్రకరణమున 'జలుపబడెను, ఇదిగాకనేలయందు పటిక, 
మైలతు త్తము మొదలగు గొన్ని [దవ్యములలో వలె, రానా 
యనికముగ నంయుజ్యము నొందిన జలము ( combined 
water) గూడ కొంతయుండును, ? 





ఫే పటిక (potash alum Al K (50లి -+ 12H,0) 
యందు 12 జలాణువులును మైలతుత్తము (Copper sulphate Cu 
5S ర్న -L5H,0) నందు 5 జలాణువులున్కు గలవు, ఈ (ద్రవ్యములకు 
నిప్పుసెన దగిలించినచో నవి పొంగి యందలి నీరుపోవును. అట్లు పొంగిన 
(దవ్యములమై మరల నీటిని జల్లినచో నవి మరల. నిగ్షీతపరిమితిగల నీటిని 
దీసికొనును. సహాజముగ నీలవర్షము గలిగియుండు మైలతు!క్రము పొంగించి 
నపుడు "తెల్లన వై తడిసినపుడు మరల నీలవర్షము నొందును. 
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మంటి నెండ బెట్టిన నందలి న్వేచ్భాజలము చాలవరకు - 
బోవును, దానివి 1000 శల యుప్త్పతగల వాయువు చన 
రించునట్టు మరుగు కటి పాలో నుంచిన యెడల నందుండి 
యెండ బెట్టిన వనుక మిగిలియుండు నల్బమగు స్వేచా జల 
మును బంధిత జలమును కూడ పూరిగ బోనునుః, మంటిని 
కాల్చిన యడల నందలి నంయుజ్యజలము కు 'డ వెడలి 
పోవును. ఇదిగాక, యందలి సేంద్రియ పదార్గముగాడ 
పిశేవమునెంది నశించిపోవును- అనగా వాయువు "రూపమున 
గాలిలో. జేరిపోవ్రునుః* ఇట్లు మంటినుండి యన్నివిధముల 
నీటిని, సేం|దియ పదారమును వెడలగొట్టగా మిగులుఖభా ము 
(ప్రత్యేకము ఖనిజ ద్రవ్యములు మాం (త్రము గలడియై 
యుందును, 


| ఇట్లు ప్రత్యేకింపబడిన . ఖనిజ (దవ్యములందు చాలా 
భాగము చెట్టుచేమల కాహారముగ నుపయోగింపని యిసుక 
(Si0,) యు మరికొన్ని ' శె లితములు(Silicate5)ను అయి 
యుండును. గీ మిగుల తక్కువ భాగముమాతేమే వాని 


ళీ? 





ఫోఇ ట్టు కాల్పుటవలన - వెడలీపోవు "సేందియపదాస్థమున్సు, సరయుజ్య 
జలమును, సామాన్య పు "నెలలలో ముందు: పివరింపబడునల్లు నూటికి సుమారు 
10 వంతులకు మించదు, కొన్ని "సేబ్రలబ్రలాణే క్షి తక్కు వగన్వు కొన్నిటిలో 
నరుదున 10కి ఎక్కు_వగను నుండుటగలదు, 


ఆ ese 


గీ ఇట్టుపయోగింపని భోగములు ముందు. పివరింపుడునట్లు ఆయా 
నేలలలోే సుమారు 55 “మొదలు 95 వంతులవరకుండవచ్చును , 
62 
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కాహోరముగ నువయోగవడునది. * ఇందువురల మిగుల 
న్యల్పఫాగము మా(తమే చెట్టు చేమల వేళ్ల చే వంటనే దీసి 
ఫొనగలుగు స్థితిలో అనగా నీటిలోగాని, వాని వేళచే విడువ 
బకు కించి డవ్హున్షభావము గలిగియుండు (ద్రవమునందుగాని 
కరగ స్థితిలో నుండును, ff ఈ భాగము సద్ధాహారము 
(available or active plant f00d) అనబశును. తక్తి 
నది వెంటనే యుపయోగ వడక పోయినను యెండ, గాలి, 
తేమ మొదలగు వానిమాలమున క్రాన్ని మార్పులనెంది 
[కము (క్రమముగ (దావణేయమై సిద్దాహారముగ మారు 
చుండును. దీనికి సాధ్యా హారము డ్‌ క్ర గుపాహారము 
(dormant plant f0o0d) అనిపేరు, నేలయొక్క + తాత్మా 
వీక ఫలదత అందలి సిద్దా హారము యొక్క పరిమితినిబట్టి 
యుండును, దాని భావిఫలదత అందలి గుపాహారముయొక్క_ 
పరిమితినిబటికూడ యుండును. తకి న ఖనిజభాగము ఆహార 
ముగ నుపయోగింవబడ కపోయిననో 8వ ప్రకరణమున తెలుప 
బడిన నేలయొక్క_. భౌలికలతుణముల యనుకూలతా (ప్రతికూ 
లతలకు (పబల హేతువగుటయీగాక, ఆహార (ద్రవ్యములతో 
నంయోగమునె. ది వానినివట్టియుం చిిసన్యములకు [క్రమముగ 
నెనగుచుండుటకు గూడ నహాయపడును, వ నేలయుక్క_గాని 
భౌతికనంఘట్టనమునకు దోడుగ పెనవివరింపబడిన ట్లానేలయం 
దుండు వివిధ్‌ సంయుజ్య[దవ్యములయొ క్ర పరిమి తిని, అందు 





ఈ ఈ భాగ మాయా "నేలలలో నూటికి సుమారు ర5లిర్‌ వరకుండ 
వచ్చును, 
[ ఈ భోగము సామాన్యము? 5,5 వంతుకు మంచి యుండదు, 
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ఏ శీ 
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మరల వెంటనేగాని [కమ్మకముముగగాని చెట్టువేమల కాహోర 
ముగనుపయోగ పడు భాగముల పరిమితిని అనగా నేలయొక్క్క_ 
రసాయన 'సంఘట్టనము (chemical composition) ను 
గూడ కర్గకుడు ిలిసికొనుచో నేలయొక్క_ ఫలదతను నిర్హ 
యించుటకు వీలగును. వేలయొక్క_ రసాయన సంఘట్టనమును 
నిర్ణయించుట యే రసాయ న పృథక్క_రణము (chemical 
analysis) అనబడును, 


రసాయన పృథక్కారణమునకు. పరీతీంపదలచిన నేల 
నుండి యీ (పకరణపు చివరభాగమున తెలుపబడు రీతిం 
"పెక్కు చోట్లనుండి మచ్చుకొరకు మంటిని దీసి నలుగగొట్టి 
అంతటిని బాగుగ గలిపి యెండ బెట్టి యందుండి వరల రాం 
పము మంటిని దీసీ మిగుల సున్సి తమగు రాసాయనిక తుల 
(chemical balance) తేక (తాసుతో తూచి ముందు 
మరుగుపీకికి సెపైలోనుంచి, యందలి స్వేచ్చా జల శేమమును 
బంధితజల మును ఇచారదోలి దాహాకపొటాష్‌ (KOH, వంటి 
(ద్రవ్యములుంచ బడిన ఆర్ష తాహర వేటిక (1653162107) 
లోనుంచి చల్లార్చి మరల తూచుటవలన గలుగు తూక్షపు 
తగ్గుదలను తెక్క_ వేయుటవలన నానేలయందలి తేమ (ఎండ 
బెట్టినను పోనిది) నిర్ణయింపబడును. పిమ్మట నామంటినుండి 
కొంతభాగమును దీసి తూచి బాగుగగాల్చి ఆర్హరితాహారక 
= చ్రేటికలోనుంచి చల్తార్చి మరల తూచుటవలన నందలి 
నేం|దియ పదార్థము యొక్కయు, సంయు క్ర జలు 
యొక్క యు పరిమితి నిర్హయింప బు గును, 
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స... వేలయందలి సేంద్రియ. పదార్థమునందలి. నత్రజని 
పదన (పకరణామున. వివరింపబడునట్లు కొన్ని మార్పులనొంది 
నన్యముల వేళ్ళచే దీసికొనదగు (ద్రవ్యములుగ పరిణామము 

_మెందుచఛున్నదిః, నేలయందు న సన్యములు . బాగుగ. పెరుసట " 
కికేర్పడు నత్రజని సంయు జ్యము లే అందని యాహోర (దవ్వ: 
ము లన్నిటిలో నెక్కువ (పాముఖ్యత గనిగియున్న వియ్సు 
దరుచు లోటు వడుచుండునవియుగై యున్నవి. కావ్టన్ల 
రసాయన పృథక్క_రణమున మంటియందలి న్మతజని పరిమితి" 
(ప్రత్వేకముగ నిర్హయింపబశును, ఇట్టు నిర్ణయింవబకు న్ర 
జనిళో నేలయందలి విశైషము' నొందని సేంద్రియ పదార్లము 
లోని న్యతజనియు, కొంతవరకు మా(తమే విశేషము నోందు 
ట్‌ చే నేర్చడిన సేంద్రియ (ద్రవ్యముల రూ పముననుండు నత 
జనియు, ఇంకను మార్చులునుంది అమ్మోనియా, నతా 
యితములు, నతితములు మొదలగు నిరిం దియ (ద్రవ్యరూప 
ముననున్న -న్‌గ్రజనియుకూడ చేరియుండును, 


" చేలయందు సె మూడువిధములుగను నుండు 
' న్మృతజనియొక్క - మొ త్తపుపరిమితీ చున 'తెలుపబడినట్టు 
చేమ. “పూ ర్తిగ 'పారదోలబకీన మంటిని కాల్చకముం జే స్రీసిన 
మచ్చునుండియే నిర్ణయింవబడును, 


శి కాల్చి చం[దియవదార్థమును కంయు క్‌ బలధ్యునుకూడి 
- పోగొట్టబడిన మంటినుండి కీంతభాగమును 4 మరల తీసి 
దానికి ఉదజసారి కామమును, కొంత నీటిని ? బే భాగ 





? వీటి పరిమితులు మచ్చుతూనిక నుబట్టి నిర్ణయము గావింపబడును, 
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గాచి వడపోయుటవలన నందు కరగని భాగములను విడదీసి 
తూచి డాని పరిమితిని నిర్లయింతురు, అందు ఇసుక యు 
లృదానణీయములగు శె శె లితములును_ జేరియుండును. చెట్టు 
చేమల కాహారముగ నువయోగింసని భాగమిడియే. పిమ్మట 
యమమున గరగిన (దావణీయ భాగమునుండి ఆహారమున 
కుపయోగించు ఆయా ధాతువ్రులయొక్క_యు ఉపధాతువుల 
యొక్క_ యు పరిమితులను వేర్వేరు నిర్ణయింతురు. ఈధాతు 
వులు నుపధాతువ్రలును మంటిలో గవ వ వకరణమున "తెలుప 
బడినట్టు వివిధములగు రాసాయనిక సంయు జ్యములుగ 
నుండును. కాని వృథక్క రణమున ఆయాధాతువుల యొక 
యు ఉపధాతువుల యొక్కయు పరిమితి వారి యన్లుజనిద. 
రూవమున నిర్ణయిం పబడును. సామాన్యము లోవాము, 
న్పటము, ఖటిక ము, మగ్నము, పొటాసీయము, సోడియములను 
6 ఛాతువులయొకి,_ యు, కర్చునము, నరము, గంభకము 
అను మూడు ఉపధాతువ్రల యొక్క_యు ఆమజనిడముల పరి 
మితి మాత్రమే నిర్ణయింపబడును. కాని క్రాందరిజే మాంగ 
నము యొక్క ఆము జనిదపు పరిమితిగూడ నిర్ణయింపబ శు 
చుండును. ఇట్లు అవుజనిద పరి మాణములు మామే నిర 
యింవబడుటచే సామాన్య రసాయన పృథక్క_రణము వలన 
నాయా మూల ద్రవ్యములు నలయందను నహాజముగ నుండు 
రూపములుగాని, ఆయా రూపములనున్న (దవముల పరిమి 
తులుగాని తేలవు? 





+ ఐనను "నేలయందు లోహము (ఇనుము) సామాన్యము నా, నాల రర 
(దవ్యముగల కృంగాయితేము మొదలగు ఖినిజములనుండ్‌ జనించిన విగ శ్రేమ 


294 తొమ్మిదవ (వకరణము 


పైని తెలుపబడినట్టు అవ్హుణనిద రూపమున నిర్గయింవ 
బడు ఆయా (ద్రవ్యముల వరిమితులలో వెప్టుచేమలకు 
వెంటనే యుపయోగపడు భాగమును, [కమముగ నుపయో 
గింవ దగిన భాగమునుకూడ చేరియుండును. వెంటనే యుప 
యోగవశు భాగవు పరిమితులను (బక్యే కము? చెలినీ = 
కానుటకుగాను సే సేం|చియ పదార్థమును నంయు కృ జలమును 
వెడలగొట్టిన మంటినుండి లీయబను మరియొక మచ్చును 
పెన తెలుపబడినట్లు వీటితో గలువ బడిన ఉదజవారి కామ 
ముతోంళ నూటిఖాక వంతు స్మీట్‌ 5 కొమ్ల ము? (Citric acid) 
ర్చిన ఏీటీతో గాచి యిట్టిబలహీనమైన యమమున గరగు 
ష్‌ ఆయా (ద్రవ్యముల వరిమితిని నిర్ణయింతురు. § 





శెలికేయుగ గాని స్కా-ంతాయితీముు రక్తాయితము. మొదలగు లఘుఖనిజ 
ములనుండి జనిం-దిన పివిధ అనశ్లాజనిదములుగ. గాని యుండవచ్చునని కని 
సెట్టబడెను, స్పటము సామాన్యముగ మిశ్రమ. శైలితమగ నుండును, శూర 
ధాతువులు తరచు కర్చనితములుగ నుండును. కొన్ని ముఖ్యముగ ఖటికము, 
సోడియము - నతితరాపమునన్సు స్ఫురితరూపమునన్కు గంధకిత రూపమున 
కాడ నుండుటకలదు. పొటామ్‌ అమాల్మదవ్యముగల మృత ఇటికము నుండీ 
యేర్పడిన శైలితములుగ నుండునని యూహీంపబడు చున్న ది, స్వరము. మెని 
తెలుపబడినట్టు ఖశరికము ముదలగు ధాతువుల నిరిం|దియ స్ఫురికేములుగ”ే 
కాక్క జంతు  కశేబరముల యొక గై యు. వెట్టుచేమలయొక్కూయు రసాయన 
విశేషము లన చేర్ప్సడు "సేంద్రియ ద్రవ్యముల రూపమున గూడ కొంతవర 
కుండును, కాని వీని నిజూపము స్పష్ట్రముగ 'దేలలేదు. 

Y ఇది నిమ్మ, దబ్బ వైరా పులుపుపంగ్లర సములోని సేం దియ 
అన్గుచవ్యము, నిమ్మపువ్వు అనబడు ఫున్మదవ్యము ఇట్టి రసములనుండ్‌ 
(పత్యేకింపబడిన సిటికాన్లు మే. 

§ ఇటు నిగ్గయిం పబడు పరిమితులకుక్కు చేరయంను నీటిలో సహాజ 
సళ గరగు న్థితిభోనున్న్న (ద్రవ్యముఖ పరిమికులకును గొంత వ్యత్యాసముండ 
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సామాన్య ముగ నిట్లు నేలయందు తరచు లోటు పడుచుండు 
న్ఫురత్పరచాన్లు జనిదముయొక్క_ యు, పొటాత్‌ యొక్క. యు 
(దొనణీయవరిమితులను మా త్రము ప్రక్యే కము? నిర్లయింతురు, 

మాదిరికొరకు రెండు (వదేశములందలి మంటి రసా 
యన నంఘట్టన మోా[క్రింద తెలుపబడును. 


“మొత్తముమోద “సంఘుట్టనము సక్తువేల వీద”నేల 

సేంద్రియ వచార్థము నంయుజ్యు జలము 5.795 8,681 
ఇసుక యితర లీ(ద్రావణీయశె. లితములు 79,040 86.780 
దావణేయ ఖనిజ (ద్రవ్యములు 15. 165 9.589 





100.000 100,000 





ఖనిజ (దవ్యముల వివరములు 


లోహి కామ్హు జనిదము (Fe,O,) 4780 2.250 
న్ఫుటామ్దుజనిదము (al 203 ) 6.680 4.190 
ఖటికామ్ల జనిదము తేక సున్న ము( Cao) 1500 1520 
మగ్నామ్రజనిదము (MgO) 0.920 0.490 


వొటాసియానవ్లు జనిదము తేక 


పొటామ్‌. (క్కి 0) 0.530 0.210 
సోడియామ్లు జనిదము లేక సోడా (Nay 0) 0.1280 0.180 


కర్చనద్య సమ్లజనిదము ( ౮ 0) 0.540 0.660 
స్ఫురత్పంచామ్ల జనిదము (Py ల ) 0.115 0.098 
గంధక (త్యన్హు జనిదము (వ్‌ 0,) 0.030 0.011 





వచ్చును, కావున “నేలయందలి నీటెకీ "నేరగదీని యందు కరగియుండిన 
[ద్రవ్యముల పరిమితిని నిర్ణయించు విధానముకూడ యిటీవల  కనిపెట్టబడి 
యమలులో "పెట్టబడుచున్నది, 
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అహం సు ౧ యల న 
(పల్యేకముగా నిక్షయిం పబడు (ద్రవ్యములు 


(కె) ఇందలి మొత్తపు నత్రజని 0.566 0.870 


(0) (దానణీయమగు పొటాష్‌. 0.180 0.080 
(6) 1 న్థూరత్పంచావ్హు జనిదము 0.860 0.110 


తెలుగు జిల్లాలలో కసా గోదావరి జెల్లాలలో 
వూతం ౩10 వోట్లగల మంటిని (ప్రభుత్య. వ్యవసాయశాఖ 

వారు రసాయన వృథక్క_రణము గావించి ఈవివరములను ' 
కర కుల కుపయోాగార్థము (వచురించియున్నారు. తక్కిన 
(వచేశములం దెట్టి విరివియైన పరిశోధన జరుగ జేదు. కాని 
ఇవాలకాలము క్రిందట డాక్టర్‌ "లెదర్‌ (Dr. Leather )అను 
రసాయనశా(స్త్రజ్ఞశు చెన్న పురి రాజధానిలోని వివిధములగు ' 
నేలల బరీవీంచి 1898వ నంవత్సరమున నెక నివేదికను 
(బచురించియున్నాడు. ఆ నివేదికనుండి ఈపక్కొ పట్టిక 
యందలి వివరములు నర్మ గహింవ బడాను, 

చేవడినేలలలో సామాన్యముగ పొటామ్‌. (3 0) ను 
ఖటి కావ్లు జనిదము (C20) ను తక్కి నవానిలో కంకి చెక్కు. 
వగ నుండును. చేవడినేలలు నలగానుండుటచే నందు సేం 
(దియ మెక్కు_వగా నుండునని కొందరు తలంచుచుండిరి, గాని 
పృథక్క రణము నలన నీ నేలలలో చాలాచోట్ల నేం దియ 
పదార్థము తకు కు_వగనే యున్నట్లు తెలియుచున్నది. ప్రస 
పట్టికలో చీం| దియపచార్గము 'మిశేమజలము అని తెలుప 
బడిన పరిమితిలో, వి ఇవు. భాగము మి(క్రీమజల మేయయి 
యున్నది, - + 
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ఎ(రనేలలో ఇసుకయు అ|దావణేయ లె లితములును 
ఎక వ తకి శ్రీ_నవి సామా న్యముగ తక వు కావున పీ నేలలు 
అంత సారవరతమెనవి గావు, అయినను అక్కడక్కడ నిట్టి 
నేలలలోగూడ కొని ్న సారవంతమైనవి గలవు, కర్నూలు జిల్లా 
లోని ఒక యు గనేలియందలి ముఖ్య (దవ్యముల పరిమితి ఈ 


(క్రింద యుదాపారణముగ జూవబడును, 


నూటికి 
నత్రజని (11) 0.059 
సున్నము (C౩౦) ౦.79 
మగ్నామజనిదము (146౮0) 0.80 
స్థూరత్స్పంచాన్లుజనిదము (0) మొ త్తం 0.08 
పొటావ్‌. (ఓ0) యొత్తము 0.28 


వండ లిచేలలు యె[రనేలలకం కును శేవడినేలలకంటును 
సామాన్యముగ సారవంతములు, కాని యిసుక పాలెక్కువ 
నుండు వండలినేలలు అంతగా సారవంతములుగ నుండకపో 
వచ్చును. కస్త, గోదావరి డెల్లాలలో , లి కు పెగా నత్రజని 
గల వండలినేలలు గలవు, గ్దావరి డెల్హాలోని ఒక వీద 
వండలి నేలయంవును ఒక సారనంతేమగు వండ లినేలయందును 
గల ముఖ్య (ద్రవ్యముల పట్టిక ఈ క్రింద తెలువబడును, 


న ఉప్పల గు_ప్తము బిక్క_ వోలు 


న్మత్రజనీ . 221 = 0$5 


చలల రసాయన సంనుక్రనము 999 


నున్న ము 1.180 — 1.0% 

మగా మజనిదము 1. 680 0. 920 
న్గురత్సంచామ్హ్లు జనిదము- 

(మొత్తము) ం 115 = 059 

3) (చావణీయమిు) . (41 . 008 

వపొటావ్‌. (మొత్తము) , 886 « 479 

»  ((దావణీయము) = 047 = 009 


చెత్త లేక కాఫీ నేలలో సేంద్రియ పదార్థ మెక్కు_ 
వగ నుండును. కావున నవి (క్రమముగ సాగు చేయ బడుచో 
సారవంతములు నుండును, 


కంకర నేలలకును, యెరనేలలకును నంఘటనమున 
A) 
అంతగా భేదము "లేదు. కొన్న కంకర నేలలలో లోహి కామ 
జనిదము విసారముగ నుండును. 


నేలల ఫలదతకు ముఖ్యములగు హభూూమసును, నత 

జనియు, స్ఫారత్సంచామ్ల జనిదమును, పొటాష్‌ను ఆం (ధడేశము 
na 

నందలి ఆయాతరగతుల నేలలందుగల పరిమితులు చదువరు 

లకు సులభముగ చెలియునట్టు ఈక్రింది వట్టికయందు కొన్ని 


సాం కేతికములచే నూచఛింపబడును, 


శ్‌ 
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వక ని 2 3 భ్‌ ౧! 
హారొాం. జని! | | 
సెల రుద న్‌ SAE mp > 
స్‌ న్‌ | / 
. | ( గ ణి [ వ మీడ 
1. ఎరశేలలు. px Tx x |x| 
2, కృష్ణ శేవడి నేలలు | | — x x 
ల, డెల్టా వండలి సేబలు |! x | x x x 
క. 'సమ్ముదలీరప్రు ఇతర | | 
ఫురాతనపువండలి నేలలు ' _ + X Xx 
Yan! ఇ | 
ర్‌, కంకర గారలు | వ. లా ఆసా 
నేలయం చేయ్‌ (ద్రవ్య మెంత తెంతయున న్న నందు నన్య 


ములు బాగుగ జెరుగును అను విషయము నన న్టామురాొక ,_ 
స్వ భవమునుబట్టియు, పరిస్థితుల నుబట్లియునుండును. చికు కుడు 
కుటుంబరులోని జాతులు కొన్ని సూయ్ముజీవ్రల గహాయమున 
వాయున్ర్రరుండి నుగ నత జనిని నంపాదింవ గలుగుటచే నవి 
నతే జనిలోటు ననున్న నేలలందుసైతము బెరుగగలవు. అరటి, 
పొగాకు మొదలుగు కొన్నిజాతుల మొక్కలను రసాయనిక 
పృథక్క రణమును గావించువో నందు పొటాష్‌ పాచ్చుగ 
గాననగును, కానన వానికి నలయందు పొటాష్‌ పాచ్చుగ 
నుండవలెను, మరియు క్రాన్ని జాతులు విసారముగ వేళ్ల నుబోసి 
కొద్దిన్టల మునుం డియె హెచ్చు ఆహారమును డీసికొనగలుగును. 
కొన్నిటి వేళ్లు తక్కు వగను, తెక్త_ వవాా పముగలిగియ ౦డును, 


వెం 
-[-ఈ గుస అయా mn తగుమా|క్రము గలవని సూచించుకు. 





శ గును ఆయా [ద్రవ్యములు కొన్నిచోట్ల తగుమాతముగా గల 
వనియు, కొన్ని చోట లోటుగానున్న వనియు నూచిం దును, 


— గుర్తు ఆయా (దవ్యయులు లోటు గానున్న_వని సూచించును, 
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తక్కు_వ వేళ్ళను పోయువానికి హెచ్చు వేళ్ళను పోయు వాని 
కంశు నేలయందు సార మెక్కు_వగ నుండవ అను ఉప్ప ప్రదే 
శములందు నేలయందలి యాహోర|దవ్ణములు న్రుముగ 
(దావణియస్టి తీకి వచ్చుచుండుటచే వాని మొ తవు పరిమితి 
శీతల ప్రదేశములందుకంకు కాంత తేక్కు_నగ నున్నను మంచి 
పంటల నీయగలవు. 


నేల మంచి పంటల నెనగుటకు ఆయా సన్యమంల 
నభావము ననునరిం చియు పరిస్థితులను బట్టియు, యందుండ 
దగిన యాహోర[దవ్భ ముల పరిమితు లందు గొన్ని వ్యత్యాసము 
లున్ననుు ము తృముమిాద సామాన్య నన్యములు చెరిగి ఫలిం 
చుటకు వేలయం దధమము నూటికి .080 పాలు న తేజనియు, 
.005 పాలు [దావణీయమగు స్పూరత్పంచావన్దు జనిద మును, 
అంతే [దావణీయమిప పొటామును ఉండవలయునని చెప్పు 
వచ్చును. ఈ పరిమితులను బట్టి చరూచువో చోన్న రాజధాని 
యందలి నేలలలో చాలభెగమున నతజని మిగుల లోటుగా 
నున్నదని తేలును, స్ఫురత్సంచామ్లు జనిదమును -తక్కు_వగనే 
యున్నది. కాని యితర చేశములందలి నేలలను బట్టి 
చూచిన యెడల ఉన్నదావిళో యెక్క వభాగము (దావణే 
యముగ నున్నది. పొటాష్‌ ము త్తవు వరిమితి యందుగాని 
(దావణీయ భాగముసందుగాని యంతగా కొరతయున్నట్లు 
కానబడదు. తక్కిన యూహాోర [ద్రవ్యము లన్నియు సామా 
న్యపు నేలలం దెన్ని పంటల కేనను' బాలునంతెంత యుం నును, 


నౌ 
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శేలయందలి ఖనిజ భాగమున చెట్టు చేమలకు నిరువ 
యోగముగాని, హోనికరముగాని యగు ద్రవ్యములు గొన్ని 
కొద్దిగొప్ప యుండవచ్చును. హోనికర (దవ్యము లేగాక్క స్పల్ప 
ముగనున్న చో నుపయోగకరములు లేక నిర్చాధకములు 
అగునట్టి ద్రవ్యములై నను, వేలయందు కొంత పరిమితికి 


మించి యుండుచో బాధకరము లగును. 


సామాన్యము నేలయందలి నీటిలో గలిసియుండు 
(ద్రవ్యముల మొత్తపు పరిమితి + లత్సకు 100-200 మించదు. 
ఈపరిమితి నేలయొక్క_ న్యభావము, వేయబడు యెరువులు, 
పరీకీంపబశు కాలము మొదలగు వానిని బట్టి కొద్దిగొవ్ప. 
మారుచుుడుటయు గలదు, సామాన్యముగ నీనుక శేలలలో' 
కంకు గకుప నేలలలో పాచ్చుగనుండును, ఎరువు. వేసిన 
పిమ్మట నంతకు ముందుకంకు హాచ్చుగ నుండును. క్రార్ను 
(Fallow నేలలో కంచు నన్య మును చురు చేసిన నేలలో. 
తక్కు_వగ నుండును, వౌటినేలలం దీపరిమితి లయకు 500లకు 
మించి యుండుట గలదు. 


నేలపై జెకుగు న నన్యుముల చే దీసి కొనబకుటలోగాని, 
వేయబకు యెకువుల నరు బాటులో గాని, పెట్టబడు వీడి పరి 
మితిలో గాని, గలుగు స్లారిక భే నములను బట్టి మందలి నీటి 
యందు గరగి యుండు లవణములపరిమితి యెచటనై. ననుక-వోట 





{ సామాన్య పు “నేలలందలి (దావణీయ ఖని జములందలి మూ *ల| దవ్య 
ములలో ఖటికము "పాచ్చుగనుండును. పొటాసీయఫ్రు. పరిమితి చీని తరువా 
తిది, న్మతేజనింయా, స్క్యురమును. దానికం కుకు. తక్కుూవన నుండును, సోడ్‌ 
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చుట్టు ప్రక, లందుక ౦కు తగియుండుచో తేక్కు_వగనున్న చోటి 
కొవి ప్రక్క లనుండి వ్యాపించును. ఇట్లు వ్యాపించు లక్షణము 
లవణ వ్యాపకత్వము లేకఉత్పరణముర్జీ ( (Diffusion of Salts) 
అనబడును, ఈవ్యావకము (ప్రక్కల శేగాక వ్రైనుండి |క్రిందికిని 
క్రిందనుండి పైకినికూడా జరుగును, ఈ వ్యాపకము నేలయొక్క 
ఉప్తుత హాచ్చుగ నున్న ్న వుడే పాచ్చుగ నుండును. 'ఉత్ప్సరణ 
న గకిశేజరుగు నీవ పశ మునకును జల(నవణమువలన -పెనుండి 
క్రిందికిని, శేశాకర్గణశ క్రి చే (క్రిందినుండి నాకిని నీటితో పాటు 
లవణములు నంచరించుటకును భేదముగలదని గు ర్మింపద గును. 





యము మగన్నమృు శైలము వారిదము గంధకము మొదలగునవి ఇంకను 
స్వల్పముగనుండును, తక్కినవి అతిస్వల్పమున నుండును, 


§ చిక్కు_గనుండు నొక (దావణమునకు అంతకం శు పలుదగనుండు 
మరియొక (దావణముతో సంయోగము గలిగినపుడు. చిక్కాగనున్న చానిలో 
నుండి పలుచగనున్న_ దానిలోనికి, అందలి లవణమును లేళ్ల 
వ్యాపింప జెయు శ్‌్క్రెకి 


లవణములను 
ఉత్సరణపీడేనము_ (0810110 pressure) -« 
అని పేరు. లవణోక్సరణము జరుగు రెండు |దాొవణముల మధ్య నేదేని 
(కెణకవచమువంట్‌ మిగుల పలుచని వస్తువుయొక్చి_ పొరశగాని అంతేకంకు 
కొంచెము దథీముగనుండినను 'సచ్చ్మిదము (607015) నున్న పొరశాని 
యడ్డుగనున్నను జరుగగలదు, ఈ శక్తిని వాయుపీడన శ. కీతో బోల్చి దానిలో 
నిన్నవ వంతుండుననిగానిి దాని కిన్ని శెట్టుండుననికాన్సి ఆందుకు తగిన 
యం[తసహాయమున నిక్ణయింపబడును, "నేలయందలి (దావణములలో నీ క్తి 
"నేలయొక్క స్వభొవమునుబట్టియు, పరిస్థీతులనుబట్టింయు సాొమాన(ము౫ 
+1 మొదలు 1 వరకుండునని -కెలినికొనబ'డెను! కొన్ని చాటి శీలలందీక క్తి కె 2ిరో 
మిం చుటగలదూః మొక్ళొ-ల 'వేళ్ళేయందలి కోణర'సములోనికి నేలయందలి దావ 
ణమునుండి యాహార్మ ద్రవ్యములు చేరుట యాశ కృివలన నే, ఇట్లు "వేళ్ళ 


లోని కాహారదవ్యములను బంఫు ఉత్సకణళ్ష 7-20 వాయుపీ డన శక్తులకు 
సమానమని కని పెట్టబ డేను. 
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పెని తెలుపబడినట్లు నేలయందు లవణ వ్యాపక ము 
జరుగునపుడ అందలి నీటితో కరగియుండు లవణములలో 
గన్ని మరికొన్ని టీక ౦కు హాచ్చుగ వ్యాపించును. వెందుకు 
గారణము మంటికి అందు నంచరించు (డావణములనుండి 
కొన్ని(దవ్థములను ఆకర్షించు శ క్రీని కొద్దిగొప్ప గలిగియుం 
డుటయే. ఈశ క్రీకి రణ (Absorption) న్గ క్తి అనిచ్చీరు, 
వాయురూపమునగాని లవణగూవమునగాని యుండు అమ్మా 
నియా వాని (దావణములనుండి మంటి చే కొం చేమించుమెం చు 
పూర్తి రి హారింపబడి పట్టియుంచబడును, ఇళ్లు వొటాసియ 
గంభకేత (దావణమునుండ్‌ పొటాసియముకూడ కాంచె మించు 
మించు పూ ర్లిగనే వారింపబనును. ఇట్లు అమ్మోవియాగాని, 
పొటాసియముగాని హారింపబనుటకు గారణాము యా (ద్రవ్వ 
ములు నేలయందలి మరికొన్ని లవణములలోని భన్తుభాగము 
నా(క్రమించి (తోసి రాజనుటయీ, అమ్మోనియా గంధకితము 
గాని, పొటాసియ గంధకితముగాని (డానణరూపమున మంటి 
గుండ నంచరించునవునశు అందలి అమ్మోనియా "లేక పొటానీ 
యపు అయనులు * (ions) నేలయంవలి కొన్నా ఖటికపులవ 
ఇములలోని ఖటికవు అయనుల న్నాకమిఎచును. ఇట్లు (తోసి 
వేయబడు ఖటికోవు అయనులు అమ్మానియా లేక వొటాసీయ 
లవణములందలి గంధకి తామ్లపు అయనులశ నంయోాగము 


నుండి (దావణమున చేరును. ఖటికపు అయమ తేగా మగ్నప్పు 


ఈ ఆయనులన గా విద్యుతారెతేము కై న సరమాణునులు లేక ఆడో సుర 
మాణుకూటములు, వదవ్యముగాని దానిని (నీరు ఊప్పునువలె) కరగిం చుకొను 
శక్తిగల (ద్రవపదార్థమునందు కరగినప్రడు అందలి యణును లగి అయనులుగ 
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అయనులును, సోడియ అయనులును ఇటు [తోసివేయబడు 
ధనవద్యుత్చూరితీములగు భస్మిక అయనుల (102310 ions)లో 
ముఖ్యములు. (తోసివేయబడు బుణవిద్యుత్సూరితములగు 
లేక అవ్హుపు అయనుల (261d 10౧5లో పైన పేర్కొనబడిన 
గంధకితాన్లుపు అయను బేగాక్క కర్చనిక, న్మతిక, హరికాన్లు 
అయనులుకూడ ముఖములు. న్ఫురికానువు అయనులు 
బాలవరకు మంటి చే హారింపబడి యందు నిలచును. 
పాచ్చువర్ష ము గురిసినపుడుగాని పాచ్చుగ నీటిని 
"పెట్టినపుడుగాని, పైని తెలుపబడినట్టు మంటి చే నాకర్షింప 
బడకుండ విడిచివేయబడు ధాతువ్సల యొక్క యు, అనుముల 
మొక్కా ్యయు కూడికణే నేర్పడు లవణములు, కిందికి దిగి 
పోవ్చు నీటితో నడుగుపొరమంటిలోనికి బోవును. ఊటకాల్వ 
లను దీసినపుడు వానిలోనకూరి వెడలిపోన్రు సీటిలో నివియీ 
హెచ్చుగ నుండును, అమా్మానియాగాన్స, డాని లవణములు 





పడిపోవ్హును. ఇట్లు విడిపోను ఆయనులలో నొకటి భన ( ఆసా ) విద్యుతూఎ 
sకేము (positively electrified) నన్సు రెండవది బుణ (పద్య 
శ్వూరితేము (negatively electrified) సను నుండును, ఉప్పు లేళ 
సోడియము (08-01) నీటిలో నరగినప్పు జేర్పడు అయనులలో సోడియప్ప 
(Na) అయను ధనవిద్యుళ్చూరితమునగన్ను వారిదపు (1) అయను బుణ 
విద్యుత్చూరితోముగ ను నగును, అమ్మోనియా గంధకితము (NH,), ఏ0) 
నీటిలో కరగినప్రు డదండలి యణువులు ధ నపిద్యుత్చూరితమగు (NH) అయ 
నుగన్సు బుణవిద్యుత్నూరితీనుగు (వా౦్న) ఆయనునను విజిపోవును, నీరు ఒక 
ఉదజ (H)అయను యొక్కయు. ఓక ఉదజాళ్లు (౦ ద) అయను 
యొక్కయు కూటముగ నెంచవచ్చును. గ అయను ఫనవిమ్యుతక్సారితము, 
౦H అయను బుణవిమ్యుత్వూరితేము, 
39 
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గాన్ని పొటాసియ లవణములుగాని, స్ఫురితములుగాని అట్టు 
పోవు నీటిలో నంతగా కానరావు. చెట్టుచేమల ముఖ్యా హోర 
(దన్యములగు నీ మూడును యిట్లు 'సటిలో క్రిందికి ఊట 
నీటితో దిగి నష్టమయిపోకుండ “పూరించి పట్టియుంచుక క్రి 
మంటికి నహాజముగ నుండుట దాని ఫలదత తగకుండుట 
"శెంతయోా తోడ్చడుచున్నది. | 


ఆయానేలలు “ప వైని తెలుపబడినట్లు కొన్ని యాహోర్య 
(ద్రవ్యములను హారించి 0 పట్టియుంచగల స్ట క్రీయందు కొన్ని 
వ్యత్యాసము లుండును, లక్ష తణిఖలో 47. ర్‌ మిల్లీ (గ్రా 
ముల * అమ్మానియము (N Hy గల (దావణమునుండి 
నాలువిధముల మంటిచే పహారింపబడిన అమ్మా నియము 
యొక్క_యు నందుమాలమున నేలనుండి వికుదలకాబడిన 
వోొరధాతువ్రల. యొక్క_యు పరిమితులు ఈ (క్రింది పట్టిక 
యందు దిలుపబడును, 


అయా నేలల లవణ నిగరణకశ కిని ' దెలుప పక్ట్టిక 


+ 























వారింపబడిన, విడుదలయయిన పరిమితి 
న. | ం 
నేల తమ్మానియ. ఖజ్‌కము | మగ్న్వము |జొటా సియం సోడియం 
ప్ర శురెయు 
మాగాణి | | | 
(వరి) భూమి. 88.2 15.0 8% ఆ. వర 
2. తోట, | 429 71 28 | —- 815 
8 శేవడిచేల.. 10.2 279 80 — 254 
ఓ. శాఫీనేల | 11.9 11 05 | — |u 





* మిల్చీగాషాిమలనగా గోము (తులము. 11,4 గాఫీముల్ఫులో 


“నలల రసాయన 'సంభుస్ర్రనము 807 


మంటిచే _పెని. తెలుపబడినట్టు పట్టువడు అమ్మ్మోోని 
యపు అయనులుగాని, పొటాసియపు  అయనులుగాని మరల 
నేలయందలి ([డావరామునందు క్రారవడినపుడు ఖటికము, 
మగ్నము మొదలగు భస్త్రిక అయనులు తిరుగ నందు (వే 
రించి లోటుగనున్న వానిని ఏశుదల చేయును. ఇట్లాండొెంటో 
సానము నా[క్రమించుచుండు నీధాతువులకు వినిమయ ధాతు 
వులు (Exchangeable bases )అని మేరు, 


(దావణములనుండీ మంటి దే పెని “తెలుపబడీనట్టు 
“కన్ని (ద్రవ్యములు హారింపబడుట శేవలము రసాయనిక 
వ్యాపారము గాదనియు, నేలయందలి బంధక మృత్తిక, 
హూ్య్యూమసు మొదలగు వానికిగల (ప్రత్యేక భౌతిక పారణ 
(absorption) శక్తి + కూడ యిట్టి హురణామునకు గొంత 
వరకు దోడ్నడు చుండ వచ్చుననియు నిటీవల ళా న్ర్రజ్ఞలు 
కనుగొనిరి, 


ఖటిక ము మొదలగు మోర (ద్రవ్యములు, తగినంతగా 
చేని నేలలు అము సన్యభానముగలిగి యుండును. నేలయందు 
చెట్టుచేమలు బాగుగ బెకుగుటకు సామాన్యము నది యిం 
చుక యోరన్భభావము ౫లిగిగాని, తటన్ల గసణముగలదిగ గాని 








CT 


చేయవ వంతు, మిగ్గిగామునకు మి, గా, అను అక్షవములు సాంేజిక 
ముగా నుసయోగింప ఎడు చుండును, 


+ ఘనదవ్యము (వావణములనుంన్‌ే యితీన సున దవ్యములను 
వానితో నసాయన సంయోగము నొందకయీ ఆక్యంచి. షైియుందు 
గ . ల గ్‌ ° 1 లు 
శకి ఛాతకవారణశ ఇ యని పే, 
యం ఒం 


₹08 తొమ్మిదవ (పకరణము 


యుండుట యనుకూలము, నేలయమ్హ్దుత్వము నుందకుండ జేయు 
సామర్థ్యముగల మైరధాతువ్రలలో ఖటికము (్రైహ్మమెనదిో 
మగ్నముకూడ కొంత యుండదగిన దే. పొటాసియము చెట్టు 
వేమల ముఖ్యాహార (దవ్యములలో నెకటియగుట వే నిదియ్య 
ననుకూలమైనబే. కాని సామాన్యము? నిది యమ్హుత్వ శస 
దొెలగించుటకు తగినంత యుండదు, సోడియము అమ్హత్య 
మును తగించుట కుపచరించినను, డానిపరిమితి మితిమిోరినవో 
నేలయొక్క జిగురు స్వభావమును హెచ్చించి దాని భౌతిక, 
లతుణములను చెరుచును. సోడియ లవణముల పరిమితి” 
మరింత హెచ్చు నుండుచో నది చాటినేలయే  యనివీంచు. 
కానును, +. 





నేలయొక్క గాని యితర దవ్వములయొక్క_ గాని యవ్లు 
తన్కు మోరతను నిర్ణయించుటకు రసాయన శా(స్రుజ్ఞులు సీటితో 
నందలి (దావణీయ (దవ్యములను హరించి యా(ద్రావణము 
లను బరీశీంతురు. ఈ (దావణమున నీలి లిట్టసు ( blue 
litmus) రంగు వేసిన కాగితవుముక్క_ మెకడానివి ముంచుచో 
దానిరంగు యెరువురంగుగా మారుచో నా |ద్రావణము అమ 
స్వభావము గలదని యెంచదగును. (చావణమున చెరువు 
లిట్నుసు రంగుగల కాగితమును ముంచువో దానికి నీలివర్తము 
వచ్చినయెడల నాద్రావణము యోరన్వభావము గలదనియెంచ 
దగును. వెండువిధముల లిట్లును కాగితములను ముంచినపుడా 
శెంటిరంగును మారని నో నది తటన్ల (దాపణముగ గెంచ 
దగును, స్వచ్చమైన సీరిట్టి తటస్థ ద్రవ్యము. 


-నేలల రసాయన 'సంఘట్టనము 809: 


[(దావణముల అమ్హ్రత్య, యోొరతగములు అందలి డదజు 
అయనుల నివిషత(3747₹0692 ion concentration) లేక 
(అ 
హాచ్చుతగ్గల పై నాధారపడియుందును, ఈ హాచ్చుతగులను 
౧ ర్త ౧ 
శాన్రుజులు ఆయా (దావణముల అమా, [పమాణము 
షు 
(pH.value) గ గణింతురు. విటివలె తటన్లలత్‌ణ ము గల 
(దావణముల అయో. (పవమాణము 7 గ నెంచబడ్కి అంతకు 
తక్కు.వగ గలవి అమన్వ భావము గలవిగను అంత  శేక్కు_వ. 
గలవి తోరన్వఫావము గలవిగను చంచబనును. 
ఆం[ధ్రచేశమునందలి ముఖ్యతరగతుల _ నేలలందలి 
ఉదజ అయన |[ప్రమాణను కనిష్ట గరిష్ట నంఖ్యలు (కింది 
పటిక యందు చెలుపబడును, 
6౬ 


అయా తరగళుల నేలల అ. కా, (పమూణములను జెలుప్రుపట్టిక, 


లు 














" అ. క్షూ, 
నేలలు (పమాణములు 
కనిస్థ్యము |. గరిష్టము | 

1, ఎ రచెక్కు_ నేలలు 5.0 6,0 
2. కృష్ణ రేవడి “నేలలు 85 9.5 
5. డెల్లావండలి "నేలలు 7.0 8.5 
ఓ. సమ్ముదతీర పురాతీనపు వండలి "నేలలు 6.0 1.0 
5. కంకర నేలలు 4.0 6.0 








నేలయందలి (ద్రావణములందు సామాన్యముగ 
కంటు నీ అ.తొ. [వపమాణము తక్కు_ వగ నున్నగాని, 9.7కు 





* దీనిచే (pH value) అను సొం శేతికముకో వ్యవవారించు 
చుందురు, | 


810 తొమ్మిదవ (ప్రకరణము 


పాచ్చుగ నున్నగాని యం డేనన్యమును 'బెరుగదని చెప్ప 
వచ్చును. మంచినేలలలో నిది నుమారు 6_8 మధ్యన 
నుండును, t₹. 


ఆయాజాతుల కనుకూలమగు తేక యవి తాళుకొన 
గలుగు అమవుత్వముగాని, తమూరత్వముగాని వాని (ప్రత్యేక 
న్వభావము ననునరించియుండును. వరిపెరునకు నేలయొక్క._ 
ఉదజని అయన[పమాణము 6 కంటు తక్కువగనుండుచో నా 
సస్య ము బాగుగ పెరుగదనియు అన సుమారు రి యె యుం 
డుట యీసస్యమున కనుకూలమనియు నంతేకుపెబడి యంత 
గా పాచ్చుట (ప్రతికూలమనియు కనుగొనబడెను. ఇమే ఆ 
యాజాతుల చెట్టుచేమల కనుకూలమగు కనిప్తు గరిష్ట (పమా 
ఇములకు పరిమితులు గలవు, 


నేలల మంచి చెడ్డల తు జెలిసికొనుటకు నిశ్చితసాధనము 
లగు భౌతికప్పథక్క రణ మునుగాని రసాయనప్పృథక్క_రణ మును 
గాని వాని ఉదజని అయన (పమాణమునుగాని నిర్ణయించుట 
సామాన్య కర్గ కులకు సాధ్యపడువనిగాదు, అవి సున్ని తములగు 
నుపకరణము లతో గాడిన (చయోగశాలలందు తగిన శిక్షణ 
నెండిన నివ్చణులశే సాధ్యమగును, 

అయినను తగినంత యన భవముగల కర్షకులు ఆయా 
నేలలందు నవాజముగ బెరుగు చుండు చెటు చేమలయొక్క యు 

లు 

గడ్డిగాదములయొక్క_యు న్వభావమునుబట్టియు, మరికొన్ని 





+ వెట్టుచేమల చేళ్ళచే విడు వబడు అన దవ్యప్రు ఆఅ, క్షా. [ప్రమాణము 
సామాన్యముగ 5,6 - 6,8 మధ్యగా నుండునని కోనుగొనబోను, 


చేలల రసాయన సంఘట్టునము 311 


సుగోచరమగు బాహ్యా లక్షణములను బట్టియు, నా నేలల 
మంచిచెడ్డలను గొంతనర కకూహించగలరు.” శాతి (ప్రదేశమై 
చెట్టుశేమ లంతగా తేక గడ్డియై నను నంతగా పట్టని నేల ఫల 
వంతేముగ నుండదని చెప్పుట శ్చ శా, స్రీయపరికోధనయు నవనర 
ముండదు.  చదునుగానుండి చెట్టుచేమలు తమంతట తాము 
మెండుగ బెరుగు చుండునట్రియు, “పచ్చిక దట్టముగ జెరుగు 
చుండునట్టియు, (ప్రదేశము సారవంత మైనదని వెటనే (గ్రహింప 
వచ్చును, “న(ప్రదేశము నందు 'బెరుగు “వళువులును, ఇతగజంతు 
వ్రులును, నపహాజముగ దార్థ్యముగ నుండునూ వనేలయందు 
చీమలు, వటిగపాములు మొదలగు కంటికిగా న బడుజీవరానులు 
మెండుగనుండునూ, ఎందు వన్యములుగ బెరు గు చెట్టు చేమల 
లో దిరిసెన, కానుగ, వెంపలి, కశింద మొదలగు చిక్కుడు 
కుటుంబములోని జాతులు విసారముగ గాననగునూ, ఎచట 
పచ్చికయందు గరిక చెంగలి ములక మొదలగు మేలైన 
గడ్రిజాతులు పాచ్చుగ గాననగునో నట్టినేలలు మంచివి 
శనెరచబడు చుండును, జీవరాసులు తక్కు_ వేగా నుండునట్టియు, 
_ జంతువులు కృశేంచియుండునట్టియు, చెద్దపెద్ద ఇెట్టంతగా లేక 
చిరుతుప్పలు మాత్రము అక్క డక్కడ “సరుదుగ శాన నగున 
టియు, వర్ణ కాలముననై నను గడ్డిగాదము లంతేగాపట్టనట్టియు, 
పట్టినచోట్లివై. నను పూతిక, ఉప్పీ మొదలగు హీనజాతులు 
మాత్రమే 'గాననగునట్టియు నేలలు సారవంతేమైనవికావని 
సులభముగనే యూహింపదగును,. తూరములు (చౌడు పై 
కుపికి ముక్క. మోటిక చతేవియు తేక బట్టబయలుగానుండు 
నేల లూసరటే.[త్రములని వెంటనే దెలియును. 
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వైన నుదహరింపబడిన సుగోచర బాహ్యాలమీణములను 
బట్టి చేలలయొక్క. స్వభావమును స్థూలదృష్టి చే కొంతవరకు 
(గోహింవ వీలున్నను ఆయానేలలయుక్కు ఫలదతను, అందలి 
సూత్మ భేదములనుగాని, ఫలద తా హీనతకు సరియైన కార 
ణములను నిర్ణయించి (ప్రతీకారములనుజేయ గలు గుటకుగాని, 
7, 8వ పగికరణములందు వివరింపబడిన భౌతిక లతుణములను 

యీ (ప్రకరణామున వివరింపబడినట్టియు ముందు (పకరణమ్లున 
దెలువబడుసట్రియు రాసాయనిక లక్షణములను పరిశీలించ ' 


వలసి యుండును. 


నేలల భౌతిక లతుణములను పరిశీలించుటలో మొదటి 
వని భౌతీక పృథక్క_గణము. రసాయనిక లక్షణములను బరి 
ఫీలించుటలో మొదటినని రసాయన ప పృథక్క_రణము. ఉదజని 
అయను _(పమాణమును గట్టుటయు నిందు జేరినదియే. నేల 
యందలి సేంద్రియ పదార్గముయొక్క_ యు, అందు మార్చు 
లను గలిగించు సూత్మజీవుల యొక్క_ యు, పరిశీలన మరియొక 
యంశేము. దీనినిగురించి రాబోవు (వకరణమున దెలుప 
బడును. క్రొన్ని సందర్భములందు పై పపరినీలనము ముఖ్యముగ * 
భౌతిక రాసాయనిక లక్షణ పరిశీలనము పెనేల విషయమ 
ననేకాక శ్రిందినేలపిమయమునగూడ  గావింపవలసి యుండ 
వచ్చును. 


ల 


"భౌతిక రాసాయనిక - వృథక్క_రణములు "రెంటిలో, 
భౌతిక , వృథక్కురణము గావింప చేనీకొన వీలులేక పోయి 
నను తేగినంతే ,యునుభవ మున్న యోడ ల నెల బంకనేలయో, 
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గరుపనేలయో సామాన్యము కంటితోను, వేతితోను పరిశీ 
వించి కొంచ మించుమించుగా జెప్పవచ్చును, కాని 
నేలయందలి యాహోర[దవ్యముల లోపాలోపములను కంటి 
తోను, చేతితోను పరిశీలించి తెలిసికొనవీలుపడదు. అందుకు 
రసాయన పృథక్క_రణమే సాధనము. ఐనను నేలయందు 
సామాన్యముగ లోటువడు (ద్రవ్యములు న్మతజనియు, స్ఫుర 
త్పంచామ్లు జనిదమును మా(తమేగాన్ని నత జని మాత్రమే 
గాని యగుటచే, న్రీరండు (ద్రవ్యములునుగల యొరువులను 
(వత్యేకముగను, క లివీయు, 10 సెంట్ల విస్త ర్వముగల 
. మళ్ళలోవేసి యందలి పంట ఆ మళ్ళ[(ప్రక్క_. యొకువృవేయని 
మళ్ళలో నదే వి ని స్తీర్హమున బండిన వంటకంశు తగినంత 
హాచ్చుగ నుండుచో నా పాచ్చుదలనుబట్టి యా నేలలో 
నేద్రవ్యము హాచ్చులోటుగ నున్నవో యూహింపవచ్చును, 
వచేని యొక్క (ద్రవ్యమే చేర్చబడిన మళ్ళవంట వయెరువును 
వేయని మళ్ళ పంటకంకె తగినంత పాచ్చుగ నుండు-వో 
నా [దవ్యము నూతమె లభోముగ నున్న దని గహింప 
వచ్చును, చరెంశు' డ్రవ్యములును 'జేర్చ బడిన మళ్ళలో నింత 
కంశును హాచ్చుపంటపండినచో నా కెండును లోటుగ 
నుండెనని యెంచదగును. రెంశును వేసినను పంట హాచ్చ 
నిచో నెకవేళ పొటాష్‌ లోటుగనుంతుశేమో యను విషయ 
యమును ఆ (ద్రన్యముగూడ మరుచటి సృవత్పరము తణిఖ్రలో 
జేరి నిర్దారణ చేయవచ్చును. దానిని చేర్చుట వలనను 
ప్రయోజనము కోనబడకపోయినచో నిక శొస్త్రీయమగు 
40 ' 
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రసాయన పృథక్కరణము గావించి మరి యేయితర |దవ్భము 
లేక [దన్వములు లోటుగ నున్నవో, లేక హానికర ద్రవము 
లేవెన గలవో మొదలగు విషయములను నిర్ధారణ చేయ 
వలసి యుండును, - 

పెని సూచింపబడిన విధమున కర్షకుడు తనంతట తానో. 
చేసిన వీలగు తణిఖలలో సామాన్యముగ నత్రజని అమో 
నియా గంధకితరాపముననై నను, వేరుసెనగవీండి మొదలగ్గ! 
పిణ్యాకములరూనమున నై చె నను జేర్చవచ్చును. స్ఫరత్సంచామ్ల. 
జనిదమును అధిన్వురిత ( వళం62 phosphate) రూపమున 
జేర్చవచ్చును. పొటాష్‌ను పొటాసియగంధ కి తరూ వమున జేర్చ' 
వచ్చును, చేర్చబడు సె యొరువుల పరిమితులను, అందలి 
నత్రజని, న్గూరత్సంచామ జనిదము, పొటాష్‌ల పరిమితులను, 
బట్టియు  తణిఖకి సాగుచేయబడు నన్యమునకు వలయు 
నీ (ద్రవ్యముల _ పరిమితులను బట్టియు  నిర్ణయింపనలసీ 
యుండును, 


ఇట్టి తణేఫులను జేయునపుడు వబేని యొక మడిలో 
నెరువ్రనుగాని యెరువులనుగాని వేసి యా మడిలో గత నంవ 
త్పేరముగాని, అ దెనంవత్పరమున నమవి స్తీర్ణముగల (పక్క 
మళ్ళలో కాని పండిన పంటకంశు హౌచ్చుగ నుండిన మాత" 
మున నా (ద్రవ్యము లేక ఆ [దక్భములు లోటుగ నున్న 
వని యంచుట (వమాదకరము. ఏలయన --- గతనంవత్స. 
రపు కాలమోన , పరిస్టితులకును, తణిఖీనసంవత్స రపు కాల 
మానవరిస్థితంలకును న్వతస్ఫిద్ధమగు వ్య త్యానముండవచ్చును. 
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(ప్రక్క మడియొక్క యు ఎరువ్రవేయబడిన మడియొక్క్యయు 
ఫలదతయందుగాని, వాని యెతుపలములు, వాటము మొద 
లగు నితర వరిస్థితులందు గాని "నవాజవ త్యానము లదివర శే 
యుండియుండ వీచ్చును. కావున తణిఖీనిమి త్త మెంచబడుమళ్ళు 
సాధ్య మైనంతవరకు అన్ని విషయము లందును నమానముగ 
నుండునట్లు జూడవలెను, ఒకే యొరువుమవూ తము తణిఖీ 
చేయబడుచో, ఎరువ్రవేయుమడియు, ఎరువు వేయనిమడియు 
ఒకచాని (పక్క నెక్క్టి యుండుట ' మంచిది. కాని 
యిట్లాశే జంటమళ్ళలో నట్టితణిఖీని చేయుటకంకు అధమము 
6- వ జంటలలో చేసి, వానలో చెరువ్రువేసిన వాని నగటు 
పంటను, ఎరువు వేయని వాని నగటు పంటతో బోల్చినయెడల 
మడికిని మడికినిగల నహా జవ్య త్యాసమువలన గలుగు పంట 
హెచ్చుతగ్గులు, నగటుల వ్వత్వానముయొక్క_ బుజుతేరము 
నంతగా చౌాధింపవు. మరియు నిట్టి తణిఖ్లలను జేయుట శేర్చ 
డిన మళ్ళు 6 జంటలు అనగా 12వర్పాటుగావింపబడి వానికి 
వరునగా 1 మొదలు 12 వరకు నెంబర్లు వేసినచో ఎరువును 
1,8,5,7,9,11 మళ్ళలో వేసి 9,క్కీ 6, 8, 10, 12 మళ్ళలో . 
యెరువ్రు వేయకండుటకంచు, (పతి జంటలోను యొరువు 
వేసినమడి యొకసారి కుడినాపునన ఒకసారి యడమ 
వెపునను నుండునట్టు కక్క5,8,9,12 మళ్ళలో యొరువునేసి 
తక్కి_ నవానిలో నెరువు వేయకుండుచో మళ్ళయందలి 
సహ జవ్యత్యావపు బుజుత్యము నింకను తక్కు నగ బాధిం 
చును, మరియు నిటి తణిఖిలకారకు ఏర్పాటు చేయబడు 
మళ్ళు పొడవ్టు వెడల్పుకంయె కీర్‌ రెట్టుండుట మంచిది, 
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రెండు మూడు విధముల యెరువ్రులను తణీఖ చేయ 
దలచుచో, తణిఖీ చేయు యెరువ్రుల నంఖ్యకు ఎరు వ్ర వేయ, 
కుండుట కొకటి జేర్చి యా మొ త్తమునకు 6-5 రెట్లు నంఖ్య 
గల మళ్ళ నేర్పాటు చేయవలెను. అనగా రెండే 'డెరువులు 
తణిభ చేయుటకు 18-24 మళ్ళును మూడు రమెరువులన్లు 
తణిఖ చేయుటకు 24-89 మళ్ళును ఉండవలెను, ఇట్లు 
హెచ్చునుఖ్యగ ల యెరువ్రులను తణిఖే చేయునపుడు మళ్ళన్స 
చె విధముగ నెకదాని (ప్రక్క నెకటి యుండు సారువలుగ 
గాక చతురంగవు వీట-పె పె గళ్ళవలె కొదిగొవ్ప చతుర ముగ్గ, 
నేర్పాటుచేసి ఆయా యెరువ్రలను వేయు మళ్ళన్వు వేయని' 
మళ్ళను జంటమళ్ళలోవ లే నేదో యొక పద్ధతినిగాక, మొ త్త 
ముమోద (ప్రతి యెరువును వేయు మళ్ళనంఘ్యేగాని, యెరువ్ర 
వేయని మళ్ళసంఖ్య గాని సమముగ నుండునట్లు చూచి, 
అనియమము (39600) ౫ నెంచుట మంచిది. 
ఒకే యెరువ్రును తణిఖీశేసినను “పెక్కు. విధముల 
యెరువ్రులను తణిఖ చేసినను, సారువలు (Sవtrp5y వర్సాటు 
చేసినను, చతురంగపు గళ్ళ వంటి మళ్ల నేర్పాటు చేసినను 
(ప్రతి యెరువ్రను వేసిన మళ్గ్లయొక్క_ యు యురువువేయని 
మళ్ల యొక్క_యు పంట నగటులకును అందరి (పతి మడిలోను 
వండిన పంటకును గల వ్య త్యానములు ఎంతే తక్కు. వగనున్న్న 
నా తణిఖయొక్క_ బుజుత్వ మంత హెచ్చుగ నున్నదని 
భావింపదగును, * 





* ఇట్టి కణిభీలకొరకు మళ్ళే ేర్పాటుచేయుటుకును వానినుండి 


చేలల రసాయన సంభుట్టనము dT 


చెని తెలుపబడినట్లు సారువలుగగాని చతురంగవు 
గళ నలెగాని యేర్చాటుచేయు. మ శ్లనన్నిటిని యొకేచోట 
నేర్పాటుశేయుటకు బదులు, పొలమునందంతటను కొన్ని 
కూటములుగ  నేర్పాటుశోనినను చేయవచ్చును... కాని 
యొకక కూటమున తణిఖభవేయబడు యెరువ్రు లేక 
యెరున్రులు చేయబడు మళ్లును 'యెరువ్చు వేయని మడియు పతి 
కూటమునను నె కొకటి యుండ వలెను, 
తగినంత యవనరము గలిగి తమ నేలలను భౌతిక 
వృధ రణమునుగాని, రసాయన షృృథక్కి రణమును గాను 
గావింపదలచువారు నాపట్ల పిభుత్వవు వ్యవసాయాన్వే 
వమణశాెల యందలి క్ట రసాయన కాత జ్లనిక (Hogricul. 
tural chemist) మంటి మచ్చులను బంపునో నవి యచట 
వృధ రాము చేయబడి వర్యవసానము వారి నలహోతో 
హో తెలుపబడును, 
మంటి మచ్చును దీయుటకు పరీశ్సీంపడలచిన నేల 
యందు నమానదూరమున ఎ 11 కి 5,8 చోట్ల (వతీచోటను 
చైననుండు గడ్డిగాదములను గోకి వసి సుమారు జ అంగుళ 
ముల చతురమును 9 అంగుళముల లోతునుగల మంటి దిమ్మ 
లను చుట్టును నరకి తీయవలెను, ఈ దిమ్ముల నన్నిటిని 
నలుగగొట్టి యెండ బెట్టి యామంటిని బాగుగ గలిపి అందు 





వచ్చు పంట సగటులందుండు వ్యళ స్ట? సముల బుజుత్వమును పరీక్షించుట 
కును గణితశా స్ర్రజ్ఞులు కొన్ని (ప త్యేకవిధానములను గని “పెట్టి రి, వీనిని 
గురించిన వివరములు, 1వ యనుబంథధమున “పేకొ-నబడిన 28, 9 (గంధ 
ములందు గాననగును, - 


ms ' తొమ్మిదవ ప్రకరణము 


సుమారు 5 పౌను లొకచిన్ని గుడ్తసంచిలోబోసి లోపల 
నా మచ్చును పంపువారి వేరును విలానమును ఆ మన్ను 
ఎచటనుండి తీసినదో మొదలగు వివరములు (వాసీన చీటి 
యొకటివేసి మూతి గట్టిగాకటి పైని యొక చిన్న గోనినం చి 
తొడిగి కుట్టి గవర్న మెంటు ్ళ వ్యవసాయక రసాయన శస్త్ర 
జ్ఞానికి పంవవలెను, భొతిక వృథక్క_ రణమునకు మచ్చుఒక్క_9 
ట్రై రుుర్‌ ను, నంపూరక్షరసాయన పృథక్క రణ మునకు రు. 25 
లును చెల్లింపవలని యుండును. వబేనియొక ప్రత్యేక 

(ద్రవ్యవు పరిమితిని నిర్ణయించుటకు ఒకొక్క ద్రవము 
నకురు5 ల వొవ్వున చెలింపవలసి యుండును. చాటినేల 
లందలి హోనికర (దవ్యముల నిర్భయమునకు (పక్యేకముగ 
రు. 10లు చెల్లింపవల యును, సామాన్య వు కర్హకులు తమ 
జిల్లా వ్య వసాయాధి కారి (District Agricultural officer) 
గారి శిఫారను గావింపజేసిఖానుచో పై రుసుములలో 'నైదవ 
వంతు మా(తమే తీనికొందురు, . 





( సంక్‌ చాపట 
న్‌ న్‌ 
లాలీరోడ్డు పోస్తునకును పంపవలెను, 


పదియవ ప్రక రణ ము 
నేలయందలి సేం డ్రిటాపేడార్డము, జీవజోటి 


నేలయందలి సేం దియపడార్దవు పరిమితి వెనుకటి 
(వక్‌ రణమున దెలుపబడినట్టు సామా న్యముగ నూటికి 5 వంతు 
లకు మించక పోయినను అది నేలను చెట్టుచేమలు సిరుగుట 
కోర్టముగ జేయుటయందు _ట్రక్యేక (పొముఖ్యతను వహించు 
చున్నది. చెట్టుచేమల ముఖాష్ట హోర ద్రవ్యములలో నెకటి 
యగు నః! తేజన్‌ నేలయందలి సే సేందియపదార్థమునుండి కొన్ని 
మార్చులవలన బుట్టి అమ్మోనియా రూపమున న్యతిత * 
రూపమునను లభించుచున్న దనికూడ వెనుకటి (పకరణమున 
'డెలుపబడేను, నేలయుక్క_ ఫొతికలవణము లనుకూలముగ 
నుండుటకు వలయు హభ్యూ వ మసు (humus) అందలి సేంద్రియ 
పదార్థమునుండియే జనింవవలసియున్న ది, నేలయందలి చేం(ది 
యపదార్థమునుండి హూ్య్యూమసుగాని, న(తితములు గానిజనించు 
టకు దోడ్సీడునట్టియు నేలయం దనంఖ్యా కములు నుండు 
నట్టియు కొన్ని జాతుల నూత్ముజీవ్రుల 1 జీవితమునకువలయు 
(ద్రవ్యములు ముఖ్యముగ కర్చనోద జనితములుకూడ అందలి 
సేంద్రియ పదార్థ మునుండి యే లభించుచున్న వి. 





ప్త సామాన్యజాతుల చెట్టు చేమలన్ని యు చేలయందిెల్లు ర్నడు న్మత్రిత 
ములనే తీసికొని సెరుగుచుండును. కాని వరి మొదలగు గొన్ని జాతులు తమకు 
వలయు న త్రేజనిని అమ్మోనియా రూపమునగహాడ తీసికొన గలుగును, 
+ సూత్మ్మజీవులనగా అంగవిభాగ మంతగాలేక సౌమాన్యముగ నత్త 
కంటికి గానరానంత -చిన్నవిగనుండు పాణులు, ఇందు గొన్ని యుద్భిజ్ఞకోటి 


లోనివిగ బరిగణింపబడుచున్న పి, కొన్నిజంతు కోటిలోనివి -నంచబడుచు 


౭20 పదియవ ప్రకరణము . 
నేలకు సేం(డియపదారము చాలనర కందు బెరుగు 
థి ' 
చెటుచేమలనుండి రాలు ఆకులు యొదలగు వాని భూవమునను, 
ని 
కోని పేయబడు నన్యముల కోతగాలుయావమునను, వేయబడు 
యెరువ్రులరావమునను చజేరుచుండును. 
ఇటు చేరు సేంద్రియపదార్థమున హాచ్చుభాగము 
౧౧ 
కర్పనోద జనితములును, వీనివలెనే కర్చనము, ఉదజని ఆమ్ల 
జని యామూటి నంయోగముచే నేర్పడిన సెల్యులోసును నై 
యుండును, వీనికి ఎధిల్యము గలిగించు సూవ్న జీవులలో 
ముఖ్యములు కొన్ని శిలీం(ధములు వ్ల (fungi) ను కీరణతంతు 
న్నది, బఇందొకొ_క్క-తేరగతిలో ననేక యుసతరగతులున్కు జాతులును 
గలవు, వీనిని గురించి ముందు 'సందర్భానుసారముగ దెలుపబడును, 
¥ శిలీం భ్రము అనుపదము నాబ్దవ |పకరణనున డెలుపబడినట్టు ప 
47 వ పటము హారితము. (0౬10700971) 
అను రంగుకేని ఉఊద్భిజ్జముల కన్ని 
టికిని వర్తిం చుసామాన్య నామము, 
కాని యిది సాధారణముగ కొద్ది 
గొప్ప నిడీవియగు తంతు రూప 
5 మున 'బిరుగు బూజు జాతులకు 
fie | మాత్రమే యు పయోా గిం పబడు చు 
హో న్నది. వ పటమున చూడుడు, 
9 శిలింభముబ జీవితాంతమున వాని 
యందు సిద్దవీ జములు(వొం౦0"69) 
అనబడు (వర్ధన 'సాధనములగు 
= క "లేణువులుత్చ త్తి యగును, కుక్క. 
"నేలయందలి నూక్ష్మజీవులు. గొడుగులు (Mushrooms ) 
1. శితీం భయములు వాని సిదఏీజములు 2. కిక అనబడునవి నేలయందు బజెరుగు 
ఇతేంతుకములు లీ ఓర్‌ నూత్ష్మదండికలు, కొన్ని జాతుల నిషక్‌ జము లుండు 
6, శ్లస్రీడియము, 78 అద్యజీవులు, దృళ్యాంగములే, వీనికి సంబంధిం 
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నా 
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కములు 4 (actinomycetes)నునై యున్నది, కొన్నిజాతుల 
సూత్ము దండికలు రి (bacteria) కూడ యిందు పాలతొను 
క 





చినశిలీంధము మైకనపడకుండ చేలయం దేశూ క్షమగు తంతురూపమున సుమారు 
6 అంగులేముల లోతు వరకుగల మంటిలాే ఢెదేగుచుండును. శిలీం| భ్రములందు 
పతహారితము. లేకపోవుటచే నవి సామాన్య _ఉద్భిజ్ఞజాతుల యాకులకజీలె 
పాయునునుండి సూర్యరశ్మి సహాయమున కరన నసమోకరణము “గావించు 
కొనజాలవు, అందుచే వానిలో కొన్ని తేవుకువల యు నాహార[చవ్యములను 
చేలయందలి నిస్ట్రీవ సేం! డియ పదాగ్గములను శిధిలముశోసీ వానినుండియే తీసీ 
కొనును, ఇట్లు నేలయందలి నిషీవ సేం దియ గుదాగ్ధముయై జీవించు జాతులు 
గాక 'సజీవములగు చెట్టు చేమల వివిధాంగములందు (బవెశించి వానియం 
దలి సారమును దీసికోను శిలింభజాతులుకూడ నవేకయులుగలను. ఇట్టి శివీం 
(థములచే ఏడింపబడు వెట్టాసేమలకు (Pungoid disease, పట్టిన 
దందుము, ఇట్టి "తెగుర్లేను గురించి రెండవ 'సంపుటమున విప్రులముగ దెలుప 
బడును, 


+ కిరణతేంతుకములు ఆనానపి సూత్ముదర్శని చె బరీక్షీంపబడినప్పుడు 
ఒక కేంద కరీరభానమునను దానినుండి కిగణములవలె వ్యాపించు. పెక్కు 
సూవమ్మ్మతంతువులుగను గనబడు పసరు వగ్తములేని ముక యుపతరగతి 
యుద్భిజ్ఞములు, ఇవి శితీం ధ ములకును క్రిందవగ్గింపబడు సూత్ర్ముదండికలకోను 
మధ్యమ స్వఫెవముగలవి, కవ పటమున 2, చూడుడు, 

గ్ధి సూత్మ్ముదండికలుగూడ 1 వ పకరణమున దెలుపబడినట్లు పసరు 
రంగు లేక సూక్ష్మ దర్శనిచే. బకీక్రింపబడినప్రుడు చిన్న చిన్న పుడళలు 
గుటికలు మరచుట్లు మొదలగు వివిధా కొరములుగ గాన్బించు మిగుల 

c౧ 
సూత్రుములగు ఏకకణ జీవులు కాని యూ పదము పొడవునందున్సు ఆకార 
మునందును వివిధ “శీదములుగల యిట్టి జాతుల కోన్ని ంటికినిగాడ తరుచు 
ఉసయోగింపబడుచుండును. ఇవి యొక్కొకటి శెండేసి ఖండములుగనయి 
వృష్ట నొందుటబే వీనికి సూత్మ ఖందజములు అనికూడ చేయ. క్షయ ధను 
ర్వాయువ్వు కష్టము “మొదలగు మానవరోగములన్సు దమ్మ కింక మొద 
41 ల 
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చుంకునని కనిసెటబడెను. కాని యీ మూడు తరగతుల 
సూమ్ముజీవ్రులును 'సలిగించు మార్పుల వివరము లంతగా చెలి 
యనవు. ఈ మార్తుల ఫలితముగ సేం ద్రియపదారమునుండి. 
క ర్చనద్వ్య్భ్యమ జనిదము హాచ్చుగ జనించి వాయువులోనికిబోవు, 
చుండుననియు, అందలి క ర్చనోద జనితములనుండియు, సెల్యు. 
లోసునుండియుోహ్యూ మను” ఉత్స త్రియగుననియు మా (తము; 
తెలియును. ఈ హభూ మసు నియతనంఘట్లనముగల యొక 
ప్రత్యేక దన్యముగాక ము త్తముమిోాద నెక విధమగుగోధువూ 
వర్షముగాని, నలుపుతో/ాడిన గోధుమవర్తముగాని గలిగి” 
యుండు "పెక్కు (ద్రవ్యముల నంఘాతమని యంచబశుచున్న దః 
క రృనోద జనితము లెట్లు చీకునపుశు కొన్ని అమ్లు ద్రవ్యములు 
జనించి యవి నేలయందలి ధాతువ్రలతో నంయోగము నెం 
దుటవలన ఖటిక కర్పనితము మొదలగు లవణములుకూడ 
నుత్స తియగును. ' 

హ్య్యూమసుయొక్క_ నంఘట్టనమునుగురించిగాని అది 
యేర్పకు వొధమునుగురించిగాని, డాని తత్యమునుగురించిగాని 
వివరము లంతగా దెలియక పోయినను నేలను ఫలవంతముగ 
జేయుటలో దీని (ప్రాముఖ్యత మాత్రము బాగుగ గుర్తింప 
బడుచున్నది. , 
వెనుకటీ (పకరణమున దెలుపబడినట్లు నేలకు (దావణ 
ములనుండి అమ్మానియవు అయనులను, పొటాసీయపఫులయ 
లగు పకురోగములను గలిగించు సూకుజీవులుకూడ సూవ్ష్మదండికలే, 47 వ 
పటమున కక్కర్‌ చూడుడు, ఇవి చైసేలలోచేగాని కింది "నేలలో నంతగా 
నుండవు, . 
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నులను, న్యురికామపు అయనులను హారించు న్యభావముచాల 
వర కందలి మంటిలోని బంధకమృ త్తి త్రికవలననేకాక హ్యూమ 
సునలనకూడ గల్లుచున్నది. హూ మనసు తడిసినవుడు పొంగు 
టే నా(ద్రవ్యము తగినంతగా నున్న నేల వ్యాకోచమునెంది 
గుల వారును, అందువలన దుక్కి మెదలగు బనులు నుళువ 
గును. మరియు హభూ మను నేలయొక్క జల(గహణశ కిని 
వృద్ధి చేయును. ఈద్రన్యము తగినంత (అనగా నూటికి 156-20 
వంతులు) సెండియ పడార్థముగల నేలలో నుండునంతే, 
ఉండు-వోే న్వతేస్సి ద్దముగ జల(గహాణశకి వాల త్త వగగల 
ఇసుక నేలలకును "కశ కి 'హాచ్చు గ గల బంకచేలలకును నీ 
విమయమున గల ఛేడము కొంచముం చుమించు అంతరడించునని 
కనుగొనబడను. హూ మసు మరికొన్ని మారులు జరుగు 
టచే కొంతకాలమునకు తగిపోవ్చు, చేక నకించు స్య్థభావము 
గలదెనను, ఆ మార్పులు నెమ్ముదిన జరుగుటచే నిడి కాంత 
. శాశ్తాలిక స్థిరత్వము ౫ గవిని వేలను చెట్టు చేవుల కనుకూల 
మగు స స్థితిలో! నుంచుటకు చాల తోడ్చుడుచుండును. నేల 
యందలి హూ్య్యూమసు శీతల, పబేశములందుకంయె ఉన్ల పే 
శములందు లీ ముకు తగిపోవును. 


చేలయందలి సేం(ద్రియపదార్థములోని కర్చనూద జని 
తములును, సెల్నులోసును మపెవిధముగ శిధిలములగుచుండ 
అందలి మాంనళృత్తులుకూడ కొన్ని సూత్ముజీవుల వైతన్యము 
వలన అమ్హజనీకరణ ము గావింపబడును, అనగా నందలి క్‌ర్చ 
నము అనుజ వవీనో న సంయోగము మొంకుకు వలన క ర్చనద్వ్యము 
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జనిదము (0౮ ల్క)ను అమ్మోనియా (NH) యును నేర్ప; 
డును. కొంతవరకు ఉదబనియు, గంధకమునుగూడ అవ్లు; 
జవితో నంయోగము నొందును. ఈ యవ్హుజసీకర ణమునకు స 
వలయు నమ్హ్లుజనిని సూక్షుజీవ్రులు సామా న్యముగ నేలయం దల్సి ' 
వాయువునుండియే తీసికొనును. కర్చనవు అమ్హ జనీకరణ ము 
వలననే ఈ సూత్ముజీవులకు వలయుశ క్రి (energy) లభించు” 
చున్నది, ఇట్లు మాంసకృత్తులను అమ్హజనీకరణ ము గావించి 
అమ్మోనియాను । బుట్టించు సూత్మజీవులలో ముఖ్యము లు 
కొన్ని జాతుల , సూత్ణదండిక లును కాన్ని జాతుల విలిండ్ర. 
ములును నె న్రైయున్న పి, é 

వైని తెలుపబడినశ్లేర్చడు అమోనియా నేలయందలి' 
కర్చనికాన్లముతో నంయోగమునుంది అమ్మోనియా కర్చన్ని, 
తము (NN H4),C ల్య్ర)గ మారును, నె (టో మొనాన్‌ (nitro 
2088) అనబకు నెకజాతి సూవ్మదండిక ఇందలి నత్రజని 
నమ్హజనీక రణము గావించి న(తాయితములు స్త (nitrites)X 
మార్చును, వీవిని నై(ట్రోబాక్టరు (nitro-bacter) అనబడు 





౫ అమ్మోనియాయందలి న|త్రేజనియొక్క_ అన్గుజనీకరణమువలన న|తితేత్రక్టమ్లు 
జనిదము (Nitrogen trioxide N, 0.) న్కు దీనితో నీటి సం. 
యోనమువలన న(తాన్లుము (1 N ౦కు ఏర్పడును. ఇందలై ఉదజని 
పరమాణువు స్థానమును ఖట్‌కము మొదలగు ధాతుసరమాణఖువ్రులు ఆక 
మించుటచే ఖటిక న|తాయితేము (K N 03) వంటి లవణములు జనిం. 
చును, 
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మరియొక సూత్ముదండిక న(తితములు గ్ర (nitrates) గ 
మార్చును. పె మూడు మార్పులలోను అమ్మోనియా కర 
ణము కంక 'స్మతాయితేకరణమును, న[తాయితక రణము 
కంక న|తితకరణ మును పాచ్చుచురుకుగ జరుగుచుండుట చే 
నేలయందు బుట్టు అమ్మోనియా యెప్పటిక్రప్పుడు న(తాయి 
తముగనుు ఆ నతాయితము ఎప్పటికప్పుడు నతితములుగను 
పరిణామ మొందును. అందువలన నేలయం దెపుడై ననున తితే 
ము తే హాచ్చుగనుండి న|కాయితములుగాని, అమ్మోనియా 
గాని మిగుల న్వల్పముగ మాత్రమే యుండును, + 


పె మూశుమార్చ్పులను గలిగించు 'సూత్ముజీవ్రులు 
ముఖ్యముగ నతి తో త్పాదనమును 'వేయునవి వృద్ధినెంది 
చురుకుగ పనిచేయుటకు నేలయందు తగినంత వేడిమియు, 
తేమయు నావశ్యకములు. కావున సీరెంకును నంయోగించు 
కాలమగుటచే తొలకరించిన వీమ్మాట (సామాన్యముగ 
జూన్‌ నెలలో) నేలయందలి నతితముల పరిమితి హెచ్చ 
నారంభిం చును, ఆగస్టు నెలలో విని పరిమాణము గరివనితికి 
వచి ర్చి పిమ్మాట మరల తగ్గనారంభించును. ఫీత కాలమునీ "చలి 





§ న్మతాయితేములు _ నరికొంత యల్లు ఆనీకరణము గావింపబడుటచే ఖటిక 
న(తితేము (K N 0) వంటి లవణములు జనించును, 


+ శేలయందు సామాన్యముగ అమ్మోనియా లక్షకు సుమారు 
.1 వంతు మాత్రమే యుండును, నత్రజని యెరువులు = ముఖ్యముగ పశువుల 
యెకువు - హాచ్చుగ వేసిన "నేలలలోేన్వు స్వతేస్స్య్యయుగ నే "సేం దియ పదా 
న్ధు “హాచ్చుగగల "నేలలలోేన్కు లతకు 1 వంతువర కుండవ చచ్చును, 
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వలనను, వేనవిలో నేలయందు తగినంత తేమ లేకపోవుట 
వలనను నీ సూవ్షజీవులు చురుకు బనివేయ లేవు, కావున 
నాకాలమునందు" నతతముల పరిమితి తగ్గియుండును. 
ఒకానుక తణిఖలో నేలయం దాయానెలలం దుండిన. 
మొత్తపు న|త్రజనియొ క యు నక్రితరాపముననున్న నత్రజని. 
యొ రె యు పరిమితు లీశ్రింది పట్టిక యందు "చెలుపబ జెనుః 


ఆయా "నెలలలో నేలయందుండిన మొ జేప్పు నత్రజని యుక్కూూయు 
న్మతితముల యొక్క_యణ సరిమితులు. 











"నెల మొత్తఫ్టు సగటు అధిక | | న|తితే 

చెల. | వన్గషపాతేము | తమోసత సాల్‌. తూపమున = 

వె ణం నతజని |! న్‌ 

ఆంగుళేమయులు సేం. లు, E | నున్న నత్రేజిని.., న్‌ 

అత్షకు వంతులు లతకు వంతులు “ 

జనవరి లా 266 | 93,24 ౦024 «i 

ఫ్రిబవరి | __ యె? 94.28 | 0028) 

మార్చి 0.28 | 822 | 98.57 | 0.269 
ఏపిల్‌ | — 88.4 | 97.77 | 0.881 
మే | — | 865 ఈ48 *| 0.860 
జూన్‌ | 127 880 . tm 0.661 
జులై |! 284 | 26.5 82,20 0.685 
ఆగస్టు 1.95 | 256 | 82,87 1.585 
సెన్టెంబరు | 5.28 | 210 , 88.00 0.481 
అక్షోబయ | 4కి తిం. 10148 oan 
నవంబరు 8.46 | 259 9740 0.808 
డిసెంబరు | 005 | 255, 209.85 0.289 








న్యతాయితము లింతేకం కును తక్కూ_వగగాని, శూన్యముగనేగాని యుండును, 
న్మతితముల పరిమితిలో ఆయా చేలలందును పరెస్థితులందును వాట య. 


“నేలయందలి 'సేందియపచార్థము _ జీవకోటి 82" 


నేలయందలి ము త్తవు నతి జనిలో మిగుల న్వల్ప 
భాగము నూటికి .2 మొదలు 2పాళ్ళు మాత్రమే న తితము 
లుగ నుండునని పె యంశెలు తెలువును. త కి శ్రి నభాగమున 
అమ్మోనియాయును నతాగియితములును కలసి నూటికి +01 
వంతుకు మించవ్ర. తక్రిన దంతయు, నంతగా శధిలము కానట్టి 
గాని, శి ధిలమగుచున, టిగాని మాంనక్శత్తులుగ ను, అవి శిధిల 


యలు 
మగుటవలన బుటు వమినావుములుగను నుండును. + 
లు గా 


ul 


కర్పనోద  జనితములను, సెల్యులోనును శిధథిలము 
చేయు నూత్ముజీన్రల వలనే మాంసకృత్తులను శాధిలము 
చేయునవియు నందలి కర్చనమునకాళించియె వానిని శీధిలము 


చేస్తి చె మార్పులను గలిగించుచున్న వి, 


\ 





సము లుండును. సామాన్యపు సేవ్యప్రు భరాములలో నివిలక్షకు .2-2 వంతుల 
వరకు నుండవచ్చును,. బలమైన తోటభూములలో నివి లత్షకు 6 వంతుల 
వరకుండుటగలదు, హాచ్చువన్షము గురిసినపుడు "నేలవైనుండి పొరలిపోవు 
నీట్‌లో కరసికాన్కి [కిందికి దిగిపోవు నీటిలో కరగిగాని నష్ట్యృమైపోయినపుడు 
వీని పరిమితి తగ్టను, నేల యివక చేసి నపుడు ముందు తెలుపబడురీతిని "నేల 
యందలి న(తితములు కొన్ని స సూక్ర్ముజీవులచే నాశనము గావింపబడుటవలన 
గూడ వీని పరిమితి తృపోవచ్చును. 


+ వమినములు (810165 ) అనునవి అమ్మోనియాయందలి ఉదజని 
(H) పరమాణువు ధాతువులబేగాని తత్పమములగు నికర అయినులబేగాని 
యా,కమింపబడుట వలన నేర్పడు (దవ్భములు, ఏమి , నొన్గుములు 
(amino acids) అనగా అన్గుమలందలి యుదజని నిట్టి యేమినములబే 
గొంజీవర కాశమింపబడుటచే నేర్పడు |దవ్యములు, 
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నేలయందు విడి(7౭8)అమ్మానియా యుండు నెడల 

నా ఘాటు సూత్న్నజీవులకు గిట్టదు. కావున నది వెంటనే కర్చ 
నితముగ మారనిచో వీని వృద్ధిక భంగముకలుగును, నేలయం 
దితర కర్చనితముల ముఖ్య వీసీ ఖటిక క ర్చనితముయొ క్ర_ యు, - 
మగ షకర్చనితము యొ న్‌ యు పరిమితి తగినంత యున్న వుడే. 
చేల యందలి సేందిగియ ౨ పదార్గమునుండి పుట్టు అమ్మోనియా. 
'యెప్పటిక ప్పుడు కేర్బనితము? మారుటకు “్పపీలగును. కర్ణ 
నితములు తగినంతగా తేని నేలయందు నతౌంయికోశ్చాదనమ్ము 
గాని నతిితోత్పాదముగాని చురుకు జరుగదు, _మరియ్యు 
స్‌ సూత్మ్మజీవులకు శ్వీ[ం స,ల కంెటు పాచ్చు ఉప్పత పనికి 
రాదు. పూతినాశక పదార్గములు (Anti. septics) గూడ: 
వీనిని నాశనము చేయును నేలయందు తేమ చాల తకు . 
వయినను నివి యందు జీవింవగ లవ్రు. కాని యవు డవి చురుకుగ, 
బనిజేయ లేవు, నేలయందలియంతరవకాశమంతయు జలపూరి. 
తేమై వాయు నంచారము లేనిచో నీసూవ్ణజీవ్రలు చచ్చును. 
మొత ముమోద న తాయితకరణము గావించు సూత్మదండి: 
కలకంకు న(త్రితకరణము గావించు సూత్మదండిక లు పాచ్చు 
నాజూవై నవిగ గన్పించును. కాని యనుకూల పరిస్థితులం: 
దివియే చురోకుగ బనిచేయును. న 


నేలయందలి సేం్రదియ పదారము చీకునపుడు ముఖ్య 

న ; 
ముగ పశువుల యెరువు మొదలగు స్టూలమగు యేరువులు 
'వేసినచొోట్ట - అందలి నత్రజనియంతయు పైని తెలుపబడినట్లు 
న త్రితములుగ వ మారక కొంత వాయురూవమున పెకి బో 


"సేభలయందలి “సీం! దియ పదాస్థము = జీవకోటి 829 


చుండునని కని పెట్టబడెను, ఇందుకు గారణము నరిగా తెలి 
యదు, కాని నేలయందు నొయునంచారము తగినంత లేనపుడు 
అమ్మాని యా నుండి న([తౌయితములును, న తితములును 
నేర్పడుటకుబమలు, కొన్ని యితర ఏధములగు నమూర్చులు 
గలిగి యందుమూలమున నత్రజని వాయురూపమున వెలువ 
డునవి యూహింపబడుచున్నది, ఇట్టి నష్టము నేలయందలి 
సేం దియ పదార్గమునుండికంశు యెరున్రకుప్పలనుండి హెచ్చు 
గనుండును, 


ఇటు నేలయందు వాయునంచార మనుకూలముగ లేన 
వుడు నేలకుజేర్చబడు సే సేంద్రియపదార్థమునందు న్యతజని కాని 
ఎరువ్రకుప్పలందలి నత్రజని గాని, పూర్తిగ న|త్రితకరణము 
గావింపబడ క పోవుట యేకాక, అదివగతో * నేర్పడిన న(త్రితము 
లుకూడ, అందలి యవ్లుజవి మరివాన్ని సూత్మేవండిక లచే 
పారింపబడుటవలన నందుండి, మరల న, తొయితేములుగాని, 
అమ్మానియాగాని, విడిన్యత్రజనిగాని జనించుటచే నవి కాంత 
వరకుతగన వ్రననినాడ కనిపెట్టబ డెను, నేల వాయురహితమై 
యున్న పు ఉసూత్ముదండిక కల బీనన మునకు, అనగా చేలయందలి 
సేం[దియ పదార్థమును అవ్హుజనీక రణము గావించి కర్చనము 
ను (గహించుటకు - వలయు నమ జని వాయువ్రనుండీ య కోష్ట 
ముగ లభింపకపోవుట వే నది దా న(తితములనుండియే ల్‌ 
కొనబడవలసి వచ్చుట యిందుకు గారణము. 


సూత్ముజీవ్రుల యభివృద్ద్ధి పైని తెలుపబశీన యనుకూల 

పరిస్టితు లమరి యుండుట _పైననేగాక్క నేలయందు సేందదియ 

థి ౬. కక _ 
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సమకూర్చు సూత్ముదండికలుకూడ కొన్ని గలవని యిటీవలి 
పరిశోధనలవలన 'దేలెను. వరి ముక్క_యు, నరుగుడు మొక్క 
యు నిట్లు గొంత న|తజనిని నంపొదింపగల యితరజాతుల 
కుదావారణములు, 


చెట్టు వేమల వేళ ళ్ల నాశ్రయించి పురుగు నహాకార శీనీం 
(ధములు "(mycorhiza) అనబడు ఉపతరగతి నిలీం(భము 
లలోగూడ కొన్ని యిటవి యా[శేయించిన చెట్టుచేమల 
వేళ్ళకు నత్రజని మెసగునని కని= పెట్టబడెను. ఇట్లాయాబాతు.: 
ఇెట్టుచేమలకు సూతయ్మజీవ్రల నహాయమున లభించు న|తజని 
వేరుగ నేలకు చేరక పోయినను ఎప్పటికై నను నందు జేరవలని 
నదే యణటచశేతను నేలయందలి నత్రజని నవి తీసికొన నవ 
రము శేకపోవుటచేతను నది నేలకు నూతన నంపాదనమే 


యనదగును, 


ఇంతవరకు తెలువబడినట్లు నేలయందలి నేం దియ 
పదార్థమును శిధిలముచేసీ దాని" ఫలదతను వృద్ధి నేయుట క్రుప 
చరించు, న్మతితములను బుట్టించుట చేతను, కొన్ని  వరిస్థితంలల్‌' 
వాయువునుండి నత్రజనిని సేకరించి చెట్టు వచేమల కందజే 
యుట వలనను, సూత్మదండిక లు నేలయందలి సూత్ముజీవు 
లన్నిటిలో మిగుల (బథాన స్థానము నాశ్రమించుచునో ్న వి. 
నంఖ్యయందు గూడ తక్కిన సూత్ముజీవ్రలక ంకె నివియే యధిక 
ముగ నుండును, కావున నేలల ఫలదత చాలవర కొందలి 
సూతదండికోల న్యతితోత్సాదన శక్తిని అనునరించియే 
యుండునని చెప్పదగును, ఈ న(తితోత్చాదనశ క్తి కి అన్ని నేల 


"నేలయందలి సేం దియ పదార్ధము = జీవకోటి 881 


సూత్నుజీవ్రల మూలమున నేలకు చేరుటయు గలదు. అజటో 
బార్టర్‌ (22౬10 — bacter అను నూత్ముదండిక (47వ పటము 
ర చూడుడు) నేలయందలి సే సేం దియపదార్థ్రమునుండి చక్కెర 
మొదలగు కర్చనోద జనితములను, వాయువునుండి నత్రజనిని 
(గ్రహించి సెఠుగుననియు, ఇట్లు పెరిగిన సూత్ముదండ క లుచచ్చి 
నపుడు వానిలోని న్మతజని “శీలయందు చేరి యితర సేంద్రియ 
పదార్గమునందలి న(త్రజనివలెనే మార్పులనొంది చెట్టుచేమల 
కుపయోగించునని కనుగొన బడెను. ఇట్లు వాయువ్రనుండినేలకు 
గొంతన తజనిని చెట్టు చేమల కుపయు 'కేమగు రూపమున 'జేర్చ 
గలుగు సామర్థ్యము. అజటో జాక్ష క్షరునశేగాక మరి రెండు 
జూతుల సూకత్ముదండిక లకును, ల్లోస్టిడియము (clostridium) 
అనబను మరియుక్‌ జాతి సూత్మజీవులకును గూడ గలదని 
కని పెట్టబడెను. అందు కొడ పటిది నేలయందు వాయుసంచారము 
తకు కృ వగనున్నను కాంతవర కీపని చేయగలుగును. కొన్ని తవ 
అలములు (algae) కూడ 1 అజటో బాక్టరునకు తగిన కర్నన 
యుత (దవ్యముల మెనగి వాని నహాయమున నత్రజనిని 
నంపాదింపగలవని కనుగొనబడెను. 





జ ఇది సూత్మదర్శనిచే పెన్గదిగ జూపబుడినప్రుడు 47వ పటమున 6లో 
జూపబడినట్లు కోలననుండు సింజయాకార ముననుండు సూక్ష్మఖండ జము, 


+శకెవలములు ససరురంగునలిగి సామాన్య జాతుల ఆకులవలెనే, సూర్య 
రళ్ళ్శి 'సహాయమున  కర్ష్చనసమికరణనము. -గాపించుకొనగబుగు నీటిపొచివంటి 


యుగ్శిజ్ఞముబు, ఇపినేలయం నొకటి శెండడుగుల లోతువనకుగాన వచ్చునా, 


832 పదియవ (పకరణము 


నేలయంమ వైని చేరొక-నబడిన నూవ్చుజీవుల మూల 
మున వాయువునుండి చేరు న్మతేజని మొత్తముమోద చాల 
స్వల్పమనియే చెప్పవచ్చును. కాని మరికొన్ని సూత్ముజేవజా. 
తులు లిన (పేకరణమున చెలుపబడినట్లు చిక్కు-డుకుటుంబము . 
నందనిజూతుల వేళ్ళపై బెతుగుచు, చేలకు ఎంచదగినంత నత. 
జనిని చేర్చగలుగుచున్నవి. ఇవి వేళ్లు పెభాగమున వం 
యుకవిధమనగు మొటిమలను బుట్టించి యందు నివసించు.చ్చు 
వానినుండి కర్చనోద జనితములన్‌ తీసిక్షాని తాము వాయువు 
నుండి ((హించు న్యతజలిలో కాంత వాని కొనగును, ఇట్టి. 
సూత్ముజీవ్రల నహాకారమువలన నాచిక్కుడు నుకుటుంబమందలి 
జాతులు మిగుల వీదనేలలందుకూడ నత్రజని లోపము శేక 
బాగుగ బెరుగగలుగుచున్నవి. ఏనీనుండి రాలు ఆకుల మూల 
మునను, వానిని నోసీ కీసివేనినవెనుక మిగులు కోతగాలు 
మూలమున శు, వేళ్ళ మూలమునను నేలకుఖాంతన (త జని జేరును, 
చిక్కుడు కుటుంబమునకు జెందిన నన్యుములను నేలపై బెంచి 
యందు పచ్చియెరునుగా దున్ని వేయుచో నానేలకు మరింత 
నత్రజని చేరును. ఈవిధముగ నెొకఎకరమునకు నంవత్సరము 
లోపల ఏ0 పౌనులవరకు నతజనిని జేర్చ వీలగునని కనిపెట్ట 
బడెను, ఇట్లు చిక్కుడు కుటుంబము నందలి జాతుల దార్భరా 
నేలకు న త్రజనిజేరుటకు తోడ్పడు సూకుదండికలునుమారు 
6-7 జాతులవరకు గు ర్లింవబడెను. 


చిక్కుడు కుటుంబమునకు జెందని కొన్నిజాతుల చెట్టు 
చేమలతోగూడ నహాకారమును నెరవి, వానికి నత్రజనిని 


చేరయందలి నేం ద్రియ పదార్థము - జీవకోటి శిరి 


సమకూర్చు సూత్స్మృదండికలుకూడ కొన్ని గలవని యిటీవలి 
పరిశోధ నలవలన చేలెను. వరి ముక్క_యు, నరుగుడు మొక్క 
యు నిట్లు గొంత నత్రజనిని నంపొదింపగల యితేరజాతుల 
కుదావారణములు, 


చెట్టుచేమల వేళ్ళ నాశ్రయించి పురుగు నహాకార శీలీం 
[ధములు "(mycorhiza) అనబడు ఉపతరగతి నిలీం|ధము 
లలోగూడ కొన్ని యిట్టవి యా[శయించిన చెట్టుచేమల 
వేళ్ళకు నత్రజని 'మెసగునని కని పెట్టబడెను. ఇట్లాయాజాతు.: 
చెట్టుచేమలకు సూత్ముజీవ్రల నహాయమున లభించు నతజని 
శేరుగ నేలకు జేరక పోయినను ఎప్పటికై నను నందు చేరవలసి 
నదే యగుటవేతన్కు నేలయందలి నత్రజని నవి తీసికొన నవ 
రము అేకపోవుటచేతను నది నేలకు నూతన నంపాదనమే 


యనదగును, 


ఇంతవరకు తెలువబడినట్లు నేలయందలి నేం దియ 
పదార్థమును శిధిలముచేసీ దాని  సలదతను వృద్ధి చేయుట క్రుప 
చరించు, న్మతితములను బుట్టించుట చేతను, కొన్ని  వరిస్థితంలల్‌ 
వపహాయున్రనుండి నత్రజనిని సేకరించి చెట్టు కోమల కిందే 
యుట వలనను, సూత్ముదండిక లు నేలయందలి సూత్ముజీవు 
లన్ని టీలో మిగుల (బథాన స్థానము నా(శ్రమించుచున్నవి. 
సంఖ్యయందు గూడ తక్కిన సూత్ముజీవ్రలకం కు నివియీ యధిక 
ముగ నుండును, కావున నేలల ఫలదత చాలవర కందలి 
సూత్షదండికల నతీతోత్చాదన శక్తిని అనునరించియే 
యుండునని చెప్పదగును, ఈ న(తితోత్చాదనళ క్తి కి అన్ని నేల 


లందును నమముగ నుండదని వేరుగ జెప్పనక్కార లేదు. ఒకా 
నుక తణిఖీలో నిది ఆయా నేలలందు 26 మొదలు 98 వర 
కుండెనని "లెక్క వేయబడెను. న తితోత్చాదనమున మొదటి 
మెట్టు అమ్మోనియాకరణ మె గావున కొందరు శా న్ర్రజ్ఞులం 
ఆయానేలల అమా లియాక రణశ క్తినిబట్టియే వాని ఫలదతను 
నిర్హయింతురు, పె తణిఖీలోని ఆయా నేలల అమ్మోనియా 
కరణశ కిని నిర్హయింపగా నది కాంచె మించు మించు ' వాని 
నతికోత్సాదకళ్‌ క్రితో తుల్యమ ౫ నే (20,6 మొదలు 100.9 
వరకు) ఉండెను, 

చిక్కుడు కుటుంబమునందలి యుద్భిజ్ఞ జాతులతో 
కొన్ని జాతుల సూవ్మజీవ్రల నపాకారమువలన గలుగ నత 
జని నమిాశరణపు పరిమితియందును ఆయా నేలల విషయ 
మున బాల వ్యత్యా నము లుండవచ్చును, ఒకానుక తణ్‌ఖలో 
నీ పరిమితి అయా తరగతుల వేలలందు 9.8 మొదలు 11.9 
వరకుండెను. | 


అయా నేలలందలి సూత్షదండికల నంఖ్యకూడ వాని 
ఫలదతను కొంతవరకు సూచించును. బఒశకానుక తణీఖలో 
నీ సూత్య దండికలనంఖ్య ఆయా నేలలందలిముంటిలో 
(గ్రాము 1కి 8 వేలు మొదలు శై లక్షల నరకుండెను. కొన్ని 
మంచి నేలలలో పీవి సంఖ్య గ్రాము 1కి 2 కోట వరకుం జెను, 
ఇట్లు ఆయా నేలలందలి సూవ్షజీవ్రల నంఖ్య యందు చాల 
వ్యత్యానములున్నను, పీని "ము త్త పునంఖ్యలనుగాని, వానిలో 
నేయ్‌జూతు లెన్నిగలవోగాని నిర్గయించుట. వాని న|తజనీ 


అవని లవ్‌ అ న్‌ ప్‌ ణి 
సేలయందలి సర్మిదియ పదార్థము - జీవకోటి కిక 


కరణ పరిమితిని నిర్ణయించుటకంకు కషము. మరియు నీ 
నంఖ్యకును నేలల  ఫలదతకును గల “నంబంధము వాని 
నత జనీకరణవు పరిమి తికిని ఫలదతకును గల నంబంధమంత 
నన్నిహితము గాదు, 


నేలయందలి సూవ్మదండిక ల వదియు వాని ఇాక 
థ 
చక్యమును ముఖ్యముగ నీ [క్రింది పరినితులనుబటి యుండును, 
ఫీ థి అ 


(a) ఉప్తో(గత వా నేలయందలి సనూతుజీవ్రులకు 
౯3 అటా! 
సామాన్యముగ 20-800 శ, ల ఉప్లో్లత యనుకూలమని 
చెప్పవచ్చును. , ఉ౦0 శం ల కంచు నది హెచ్చుట (వతి 
కూలముః 


(ర) తేమ :-- ఇది మిగుల తక్కువగగాన్సి మిగుల 
హచ్చుగ గాని యుండుట సూత్మజీవ్రుల వృద్ది కనుకూలము 
గాదు. నేలయందరి యంతరవకాశమునందు నూజికి సుమారు 
40 వంతులకోంకు హెచ్చు జలపూరితము గాకుండ 
నుండుట మంచిది, 20 వంతులకుతగుట మంచిదికాదు. 
వరపునీరు పారుదల నీటీకం క సూత్మదండికల వృద్ధి కెక్కు_న 

డ్పడునని కనిపెట్టబ డెను. వరపు చినుకులు వాయువు 
'నందలి యమ్హజనిని కాంత హారించి నేలకు 'జేర్చుటయే యిందు 
లకు గారణముగ నెంచబడుచున్న ది. 


(6) సేంద్రియపదార్థ్యము $— నేలకు తగినంత సేం(ది 
యపచార్థమును జేర్చు-వ్‌ నందలి సూత్ష్యదండికల సంఖ్య 
హెచ్చును. కాని యందు న్మతజని విసారముగనున్ననే యం 
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దలి న్మత్రితములు వృద్దియె మేలుకలుగును, నత్రజని తక్కు 

వగనున్న సేంద్రియ చేదార్థమును నేలకు సాచ్చుగకేర్చుచో 

నిందు నృద్ధినుందు సూత్మదండికలు నేలయందలి న[తితము 

లను కొరితేవర కుపయోగించుక్రానుట చే వానిపరిమితి తగి 
పోవచ్చును. 


(6) నేలయందలి లవణములు ఫా నేలయందు అవ 
పదార్థము హాచ్చకుండుటకు తగినంత ఖటిక కర్భనితముగాన్నీ! 
మగ ్నకొర్చనితముశాని యుండుట సూత్షదండీక లవృద్ది కోన 
కరాలము కాని వీని పరిమితి - ముఖ్యముగ ,మనగ్నక క్‌నితపు -. 
పరిమితి _ వాద్దుమిరి పాచ్చినవో సూక్ష్మజీవులు నశించును, 
సోడియలవణములు. వీనికి 'మిగుల హోనివేయును. కావున 
చాటినేలలలో నివి వృద్ది కావు, సోడియలవణములలో హరిత. 
ములు హెచ్చు హోనిక రములనియు, పిమ్మట వరునగా న్మ్నతి 
ములు, గంధకితములు, కర్చనితములు కొంతకొంత తక్కువ 
హోనికరములనియు కనిపెట్టబడేను, ఐనను 'మొత్తముమిాద 
సూత్ముజీవ్రలకు నేల అన్హుత్యము కలిగయుండుటకం కు యిం 
చుక యౌరత్వమును గలిగియుండుటయే  యనుకూలము.. 
కాలము రాగి సీనము, తుత్తనాగము, ఇనుము ఈ మూల్త 
(ద్రవ్యముల లవణములు మో తాదుగనున్న-వో నతితోత్సా 
దకములగు సూడు దండిక లకు గొంత చురుకుదనమును గలుగ 
"చేయునని కని పెట్టబడెను, చెట్టుచేమల పోషణ కుపయు క్ర 


మగు లవణములని., యు వీని వాదికిని తోడ్పడును. నేల కటి. 
a లెధి బట 


లవణములను - ముఖ్యముగ న్థూరితములను - జేర్చుట వీని 


చసేలయందలి "సేంద్రియ పదాగ్గయ - జీవకోటి లలి 


~ 


కనుకూలము. పొటాసియ లవణములను జేర్చుటకూడ వీని 
కువయాగకరముగ గనబడెను,  నత్రితములు న[గ్రితోత్వాద 
నము జేయగల సూత్ముదండికలకు గాక తక్కి నవాని వృద్ధికి 
తోడ్పడును. కాని న(ర్రేతములు మిగుల పాచ్చుగనుంశుటయు 
మంచిదికాదు. 


(e) సూత్షీదండికలను నాశనముజేయు ఆద్యజీవులు గ్ర 
అనబడు కొన్ని యితర సూక్ముజీవ్రలవృద్ధితయములు = నేల 
లలో సామాన్యముగ న త్రీతోత్సాదనము గావించుచుండు 
సూత్షదండికల నాహారముగ గొని వాని యభివృద్ధిని నిరో 
ధించో జీవ్రలుకూడ కొన్ని న నవహాజము నుండును. కాని 
యివి మిగుల వృద్ధి నతితోత్చాదకజీవులు పూర్తిగ నింపు 
"కాకుండు యేర్వాట్టు కొన్ని (ప్రకృతిలోనే గలవు, వేనవి 
కాలమున నేలయరదలి “తేమ చాల తగ్గి ఉన్లత హెచ్చుటచే 
న్‌ యాద్యజీవ్రలు చాలవరకు నశించి పోవును, సూత్ముదండి 
కల నంఖ్య కూడ కొంత తేగ్గినను అవి యంతగా నశింపవు. 
మరియు నీ సూత్మ్మదండికలు నాని సిదబీజావనలో నెక్కువ 
వేడిమికిగూడ తాళ గలుగుటచే వీని మేూాలమీన సీ సూయ! 
దండికలు మరల వర్షము గురిసి నేల తేమగొనినవుడు నప్ప 
టికి విరోధులనంఖ్య చాల తగియుండుటచే మిగుల చురుకు” 





§ ఆద్యజీవులనబడునప్కి శిలీం భ్రములు, నూత్ష్మదండికలు మొదలగు 
బానివ లె నుద్భిజ్జకో టిలో గాక జంతుకోటిలో జేరు ఏకకోణయుతే పొణులు, 
ఇవి కొంచ మించుమించు కవచములేని యుద్శిజ్ఞ కణములందలి మూల 
పదాస్థలేశములవలె నుండును, ఇందు జీవనస్థానముగాక జంతు సాదయను 

జత 
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నభివృ 2 కాగలవు, ఆద్యజీవ్ర అింతచురుకుగ నభివృద్ధి 
శాబోనపు. 
_ వెండవలెనే నిష్పుసెగయు * ఫీనై'ల్‌ మొదలగు కొన్ని 
పూతినాశక (ద్రవ్యములు (anti septics) ను గూడ అద్యజీవు. 
లను హాచ్చు సులభముగ నాశనము చేయును. సామాన్య ము™- 
గ౮౦ శల ఉవ్షత కివి తాళవ్రు. కాని100° శ, ల ఉప్పతేజునను. 
సూవ్ముదండికలను పూర్తిగ నాశనముగావింపదు" సూత, 
దండిక లనంఖ్య ఒకానుక తణిఖలో మొదట (గాముక్షి! 
1 కోటికి మించియుండ 409 శల ఉస్ప్లతేయందు 70 లక్క: 
లును, కరగి 705 న, ల ఉపవ్పతేయందు 20 లతులును 1005ల. 
ఉప్పతేయందు 10 వేలును. ఉండెను; మరియొక తణిఖీలో. 
మంటిని 566 శ, ల నరకు ఉప్పత గలుగునట్టు జేసిన పిమ్మట 
 తడవగ్యా తడివీన గరి దినములకు అందు అమ్మోనియాయును.. 
నతితములును జేరి లతకు గ వంతులుండ అట్లు కాల్చకుండ. 
తడిపియుంచిన మంటిలో నచేకాలమునకు ఆ రెండు ద్రవ్య! 
ములుచేరి 1.4 వంతు మా(తమే యుండెను, 





వలె సంకోచ వ్యాకోచముల నొందగల స్థీటము (౪651016) వంటి భాగ. 
ముకటికూడ నుండును, ఆద్యజీవు లొంటరిగ గాని సంఘములుగాగాని ' 
యుండును, ఇందనేక ఉఊపతరగతులును కొన్నివేల జాతులును పరిగణింప... 
బడుచున్న వి. జంతుకోటి పరిణామమున నివియే (పథమావస్థ సనునూ చిం చును - 

* మంటినికాల్ను ఆచారము ఈ దేశమున వాలకాలమునుండి గలదు, : 
పోడుసాగున నిది సర్వసామాన్యమే, ఇది కాక బొంబాయి రాజధానిలో : 
వరినారు మళ్లేలోని మంటివై ఆకులలములనుజేర్చి కాల్చు శాబ్‌ (౦39). 
అనుపష్లతి గలదు. వాల్మీకి రామాయణ మునందుగూడే కాలిన "నేలయొక్క్ల . 
యుచగత్ర. "హాచ్చుటును గురించిన (ప్రశంస గలదు, 


“నలయందలి సేం దియ పదానము = జీవకోటి 889 
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ఆద్యజీవులను నాశనముచేయుట కువయోగింవబడు 
రసాయనిక (ద్రవ్యములలో కర్చన ద్విగంధకితము (carbon 
disulphide—C వను టూాలీను Houlene—C, H ఇను 
ముఖ్యములు. 

సేంద్రియ పదార్థ మందరీ మాంనకృత్తులు శిధిలమై 
ముని తేలుపబడినట్టు న(తితోశ్పా దనము జరుగుచుండ నందలి 
గంధక ముకూడ అవ్హు జవీకరణ ము నెందుటవలనను మరికొన్ని 
మార్పుల వలనను కొన్ని ధాతువుల గంధకితము లేర్పడును, 
వీనిని చెట్టు చేమలు దిసికొనుట చే వానికివలయు గంధకము 
లభించును, 

నేలయందలి సేం|దియ పదార్థమున చమురు(ద్రవ్య 
ములుగూడ న్యల్పముగ నుండును, వీని ఎధిల్యమువలన 
కొన్ని యమైములును, కొంత కర్చన ద్వ్యవుజవిదమును 
పుట్టును, 

నేలయందలి సేం దియపదార్థము నీధిలమగుటకు 
అందలిసూత;జీవు లే కాక, వటిగపాములును, వండు వురుగులు, 
ఈగడింఛములు మొదలగు కీటకములును 4 కూడ క్రాంత 
తోడ్పుడుచున్నవి. వటిగపాములు మంటిని అందలి చీకని 
సేం ద్రియవదార్గముణోగూడ కలివితిని తమకు వలయు పోషక 
(ద్రవ్యములను నమిాకరణ ము గాపించుకొని తక్కీ నధాగమును 
విసర్రించును. 1 





స ఏటినపాములున్కు కీటుకోయములును ఎముకలులేని యల్పజంతున్రులు, 
( ఏటినపాము బిట్లు సేంద్రియ పదార్థమును శిధిలము చేయుటమొ కాక 
కొంతవరకు నేల సేంద్రియ పదాస్థ్రమును "నేలలోని తము కన్నములలోనికి 
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కొన్నిజాతుల వండువురుగులు, ఈగడింభములు, 
కుమ్మరి పురుగులు మొదలగు కీటకములుగూడ వటిగపాముల 
వలనే మంటియందలి ముఖ్యముగ నందు జేరు జంతుమల. 
మూూతములు వాని కళేబరములు మొదలగు వానినుండి, 
నేందియపదార్గములను దీసికొని సమికరణము గావించు. 
కొనగా మిగిలిగే భాగమును వినర్గించును, 


ఇట్టి జంతువులు త్వరలోవుట్టి చచ్చునవిగ నుండుటచే : 
పని క శేబరములు చేరుచుండుటవలన గూడ నేలయందలి 


సేంద్రియ పదార్థము నృద్ధియగుచుండును, = 


నేలయందవలి సేం దీియవదార్గమునందలి క్రాంతభాగమే 
పూర్తిగ శిధిలమై _పెలి తెలుపబడినట్లు న త్రితములు, కర్చని 
తములు, గంధకితములు మొదలగు 'నిరింద్రియములగు లవణ 
ములుగ పరిణామమునెొంది నేలయందలి తేమలో గరగి చెట్టు 
చేమల వేళ్ళచే దీసిక్రానబడ దగు స్థితికి వచ్చును. కొంతభాగము 
కొంతవరకు శిధిల మగుట చే నేర్పడు హూ మనువంటి సంకీర్ణ 
నేం[దియ (ద్రవ్యములు నుండును. మరికొంతభాగము శిధిల 
మగుటకు వ్య వధిచాలక నహాజకరాయుతే నిర్మాణము నింకను 





లాగుకొనుటయుు ఆ కన్న ములగుండ |క్రిండినుండి కొంతమంటిని వైకి చేర్చు 
టకునూ తోడ్పడును. ఒకానొక తణిఖీలో నీ యేటిగపాములు యొక కరమునక్‌ 
సుమారు 25-50 చేలుండునని "లెక్క వేయబడేను, వీని యాహారకోశ ముగుండ 
నొక సంవత్సరము లోపల నివి హాచ్చుగగల నేలయందు 10 టన్ను లమన్న 
నడచునని యంచనా వేయబడెను. వీని కొన్న ములగుండ చేలలో చుమారు 
2 అడుగులలోేతు వరకుగణూడ వాయు (ప్రసారము హొచ్చగుచుండును, 


చేలయందలి నేం దియ పదాస్థము = జీవకోటి బళ 


గోల్బోనిస్థితిలో నుండునుం] ఇట్టితిలోనున్న సేంద్రియ పదా 
గర్భము రగేంతగల నేల గుల బారి యందు నీరును, వాయువును 
లేంచరించుటకు హెచ్చు పీలుగనుండును. అవకాశము బాలక 
పోవ్రుటచే నిట్లు నంపూర్ణముగ శిధిలముగాని భాగముకాక, 
కొంతవరకు వీకుటచే నేర్పడి యటు పె నింక నెప్పటికిని వివేహ 
ము నెందజాలని మెనమువంటి (wax- 1.126) (దవ్యముకూడ 
నేలయందు కొంతేయుండును. చెరుకు, అరటి వైరా తోట 
లలో (దవ్వబడు నూట కాల్య లలోనికివర్గ కాల మున దిగివోవ్ను 
ఊట నీటిపెనెక్కొ కప్పుడు 'తేలుచుండు" జిడ్డుపదార్థము. ఇట్టి 
(ద్రవ్య మే. ఇట్టి దవ్యము హాచ్చుగ సాడుకొనుచో' నది నేల 
యందలి వీటి నంచలనమును క్రాంవరకు అరికటగలదు. 


బ్రంతేవరకు తెలువబడిన విషయములు, తేమ సామా 
న్టముగ తేగుమా(తమేయుండు మెట్టనేలలకు వర్తించును, 
ఎల పుడును సీటితోనుండు దంప (మెగాణి) భూములందలి 
సేంద్రియ పదార్థమున జరుగు మార్పులు వేరొక విధమున 
నుండును, 


దంపనేలయం దదివరకున్న సేం దియ వదార్గమును, 
నన్యముయొక కోతగాలు మొదలగునాని మూూలమేనగాని, 





+ శీతల (సదేశములందు - ముఖ్యముగ నడవులందు సూతుజిన్రులు చురుకు 
బనివేయుటకు దగినంతేయు్ల లే లేకపోనుటచే "చేలకుచేరు "నే సెందియపదాస్థ 
మెప్పటికప్పు డంతేశా శిధిలయు కాకపోవుటచే నికిడి సహజకణయుతేమగు 
భాగము హోాచ్చుగ కూడుకొనును, ఇట్లు సేయదియపదాస్థము "ఫహాచ్చుగ 
కకూడుకొను సేబలే వన్తనేలలు (pe aty 50415) అనబడును, 
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పచ్చిరొట్ట, పశువుల యొరువ్రు మొదలగు నెరువుల బలమూ 
గాని చేరు సేం్యద్రియసదార్హమును, మళ్ళలో న్‌రు పెట్టినవి ళ్‌. 
(దమ్ము మురుగునవుడును? వరి నాటిన వెనుకనుగూాడ కోల్‌ 
జీవ్ర్చలు అట్టినలయందలి నిర్వాయుపరిస్థితులందు సైతము EE: 
ముగ నిధిలము చేసి యందలి కర్చనోద జరిత ముల నుండిఠదూ 
సెల్యులోసునుండియు, మాంస కృత్తులనుండియు, కడ 
దష్భామ్లజనిదము (౪౮ లైను చిత్తడివాయువు (Marsh రాదా 
౮ గ్రఉదజనిముదలగు నితరబాయు ద్రవ్యములను, అవెచొ 
నియాను, పలువిధములగు నేం(దియామైములను, కాన్న 
యితక (దవ్యములను బుట్టించును, చేలయం దిట్లు జలిం చో 
అమ్మోనియానుండి నిర్వాయు పరిస్థితులలో యిదినర జో 
వేర్కొనబడిన సూత్షదండి కల నహాయమున న(ప్రితమూ ఆ 
జనింవ నవకాశముండమ్‌. కాని వరిముక్క_ల వేళు అవ్మూ 
నియాచేగాని, దానినుండి యేర్పడు సంయు జ్య (దవ్యమంనో 
గాని నేరుగ దీసిఖానగలుగుటచే వానికి నత్రజని లోటుండఢు. 


పైని చెప్పినవిధమున సేం|దియ వదార్భమునుండి పుళ్తు 
కర్చనద్వ్య్వమ్లు జనిదము నుండి నేలయందలి చైవలమూలX 
(81926) తమ జీవమునకు వలయు కర్చనమును దీనీకొొడ్‌ 
(పాణవాయువ్రను నదలివేయుననికూడ కని పెట్టబడెను, కో 
(పాణవాయువు నీకిలోకరగి' వరి మొక్కల వేళ్ల కుపయోా ౫ 
పడుకు, ఈవిధముగ దంవనేలయుదలి చం(దియ పదార్థ నూ; 
నుండి కాన్ని సూత్సుజీవ్రుల క క్‌ ర్వ మువలన వరి మొక్క లక 
వలయు అమ్మోనీమూమా (తీ కాక, వానివేళ్ళు నీటిలో 


చనేలయందలి సేం దియ పదాస్థము - జీవకోటి 848 


ఇారుగుచుంచుటచే వానికి కొరతగానుండు అమ జనిగూడ 
మట్‌. 
నమకూర్చుచుండును. 


దంపనేల లలో సూత్మజీవులు సేంద్రియ పదార్థమును 
శీధిలముచేయుట చే వరిచేల కువయోగించు అమ్మోనియా, 
అమ్హజని మొదలగు నూపయు క్ర (ద్రవ్యములతోపాటు వానికీ 
హోనికరములగు ద్రవ్యములు గూడ కొని ్న పుట్టును, కాని యివి 
మళ లోని నీటిని దీసి వేసినవుడు నిలో కరగ మడి వెలుపలికి 
పోవును శేక దానితోపాటు నేలలోని కింకిపోవును. కావున 
వరిమళలో నిందుల కనుకూలమగునంతవరకు జలవిమోచన 
మున 'క నకాశముండవలెను. ఇట్లు నీటితో పోవ్రటయే్‌గాక 
ఈ హోనికర ద్రవ్యములు గొంతవరకు [కమశః మరికొన్ని 
మార్పుల నొంది నిరుషదవములుగూడ నగును, 


పదునాకండవ పసపకరణము 


(క్రిందినేల, దాని అతణములు 


వెనుకటి నాలు (సకరణములందును దెలువబడిన విష 
యములు మొ త్రముమోద నేలకంతటికిని వర్తించును. శాని. 
ఆయా లక్షణములలో చైనేలకున్కు _(క్రిందినేలకును గొన్ని 
వ్యత్యానములు గాననగును. సామాన్య నన్యముల యోగ 
శేమములు, వాని వేళ్ళలో చాల భాగము (ప్రనరించులోతు. 
వరకును నుండు (అనగా సుమారు 8-9 అంగుళముల 
మంటి యొక్క. లకుణములెననే యాధారవడియున్నన్యు. 
యీ వైపొర లక్షణములు కొంతవరకు దాని (కింది పొరల. 
న్వభావమును బట్టి మారుచుండుటచే [క్రింది నేలలలోనికి.. 
వేళ్ళనుజొన్ను చెట్టుచేమ లేకాక చాలభాగము చె నేలయందే. 
వేళ్ళు (ప్రనరించు సామాన్య నన్యములకుకూడ [క్రింది చేల. 
యొక్క లతుణములు అనుకూలముగ నుండవలసి యుండును, 
ఈ (వకరణమున, సై నేలకును [కింది నేలకును ఆయా 


భౌతిక రసాయనికాది లవమణములలో గాననగు ముఖ్య భేద, 
ములునుు వాని పరస్పర నంబంధములును తెలుపబడును, “ 


1. భౌతిక నంఘట్రనము వా కొన్ని -వోట్ల పెనేల.. 
)సుక్‌ క్రాడిగ నుండ్కి [కిందినేల జిగరుగ నుండ వచ్చును... 
మాన్య ముగ _పెనేలయందలి మృదువైన మంటి ' శేణువులు. 
"వునీటితో గొట్టుకొని పోవటయే యిందుకు గారణము' 


(క్రిందినేల =. దాని లక్షణములు 845. 


కావచ్చును. కొన్ని నేలలలో పైనేలయీ జిసరుగ నుండి (కింది 
నేల యంతరకంళకు తళ నుండ వచ్చును, జలాపనీతములగు 
వండలి నేలలందు తరుచుగ నిటి ట్టి వ్యత్యానము గాననగును, 
నీటి ప్రవాహాములు వాని వడియందలి భేదములనుబట్టి న 
జముగ (క్రింద బరువ్రగనుండు ఇనుకోక్షొడి మంటిని, పన ba 
కగ నుండు జిగురుముంటిని వదలిపోవుచుండుటయే తరుచు 
యిందుకు గారణమై యుండును, దిగాక వె నేల నేశుట 
“పెక్కుసార్తు దున్నుచు వచ్చుటనలన-ముఖ్యముగ నీరు పెట్టి 
దున్ను త అనగా దమ్ము చేయుటవలన “సె “"పమంటిలోని పెద్ద 
శణుప్టేలు చిన్న చిన్న శేణువ్రులుగ' శిధిలములగుటచే పెనేల 
యందు. (కింది నేలయందు కొం"కు నన్న ని రేణువుల (వమా 
ణము హెచ్చును. మరియు దమ్ము వేసినపుడు ముదుగు చేణు 
వులు కొన్ని [కిందికి దొగిపోవ్రటవలన నీ శేదము మరింత 
హపాచ్చగును. 
చెనేలకును [కిందినేలకునుు భౌతిక సంఘట్టనమున 
గలుగు "భేదములు నేలయి క్క వుట్టుకనుబట్టికూడ 'యేర్పడ 
వచ్చును, జన్ఫుస్థానిక ములగు కృష్ణ రేవడి నీలలందుగాని, వర 
చెక్కు "లేక కంకీరనేలలందుగానీ, (కిందిభాగమున' వై ఫభాగము 
నందంత పూర్తిగ శిధిలముగాని శిలాశేణువ్ర, లుండుటచే 
నా [కింది భాగములు ముదుగుగ నుండుట గలదు. మరియు 
నారవ (ప్రకరణమున దెలువబడినట్లు, యెర్రనేలలందును, 
కృష్ణశేవడి నేలలందును, కంకర నీలలందును, సున్నవునేల 


లందును ిదిభాగమున నేల చట్టుకొనిపోవ్రటయు గలదు. 
శుక్ల; 


846 పదునొకండవ (పకర ణము 


సామాన్యముగ మైనేలకంటె.. క్రిందినేల కొంత. 
జిగురు తక్కువగ గలదగుట నన్నముల కనుకూలము, కాని, 
పైనేల బొత్తుగా నినుక కొడినేల యగుచో క్రిందినేల యంతో, 
కంకి కొంతే జిగురు నుండుట మంచిది, £ 


9, నేలయందలి యంతరవకాశము, ఆంతేరతలముః:్య. 
సెనేలయు క్రిందినేలయు నెకేవీధమగు భొతిక 'సంసుట్టనమి. 
గలవైనను, సామాన్యముగ పై ఇనేలలోకంకు క్రింది నేలలో. 
అంతరవకాశము తక్కు_వగను 'అంతరతలము పాచ్చుగన్ను ము. 
నుండును. వలయన, పెనేలలోకంకు క్రింది నేలయంద్యు! స 
మంటి శేణువ్రులు దగ్గరగ సర్తుక్రానును. ఇందుకు పెైమంట్లీ 
యొ త్రిడి యొకకారగణము. 'డ్రిందినేల దుక్కీ. కి లోనుగాక్ల 
పోవుటచే నందు పూసకట్టిన గుల్లరేణువు శేర్బడుట కవక్తా 
వము లేకపోవుట మరియొక కారణము. ఇట్లు మంటిలేణువులు, 

. దగ్గరగ నర్తుకానుటవలన _నొశే ఆయతనముగల మంటియం 
'దెక్కువ ేణువ్రలుండుటయు, అందువలన వాని ము త్తవు 
ఉపరితలము హాచ్చుగనుంగుటయు నం ఛవంచును. ఇట్లు; 
అంతరవకాశము తక్కు_వగను ఆంతరతలము హాచ్చుగ్న 
నుండుట సామాన్యము సన్యముల యభివృద్ధికి వ్యతినేక. 
ములు. ఇందువలన గలుగు ముఖ్య మగు కీడు 'పౌచ్చువర్షము. 
గురిసినవుడు నేల యివకజేయుటయీ. దీనిని తొలగించుట 
కుపాయము రాబోవు (ప్రకరణమున చెలువబడును, 





8. మంటిబరువు : శేణువు లొ కేన్వఖఫావము గల 
వైనను, చైనేలలోకంశు (కిందినేలలో నవి దగ్గరగ నర్జకొను. . 


(కిందినేల = దోౌని లక్షణములు 847 


టనే నమానాయతనముగల పె నేలలోని మంటికంకు (కింది 


చలలోని మన్ను బరువ్రుగనుండును, 


క, మంటిస్ని గత : సా పైని తెలుపబడీనట్లు పైనేల 
ముఖ్యముగ దంపచేలేయందలి శేణువ్రలు దుక్కి లేక దమ్ము 
వలన చిన్న చిన్న నేణువులుగ విడిపోన్రుటచే దాని స్పీగ్భితకంలు 
(కింది నేలయొక్క.. న్న్వత తక్కు_వగనే యుండును, ఇృట్టుం 


డుటన ల కనుకూలమే, 


ర, నంకోచ వ్యాకోచములు — (కిందినేల శకేండ 
తేగులక పోవుట చేతను, వర్గముచే గాని, పారుదల నీటివేగాని, 
యది పెనేలవలె యొకసారిగాక (కమ(క్ర్షమముగ దడియు 
చుండుటచేతను, సెమంటిచే నదుముబడి యుండుట చేతను 
(క్రిందినేల నంకోచ వ్యాకోచముల కంతగా లోనుగాదు, 


6. ఉప్హత : — కాలభేదమువలనను రేయింబవళ్లు వల 
నను గలుగు ఉప్షతా భేదములు © నేలకంకు క్రీందిశేలయం౮దు 
తక్కు_వ గానగును, ఉప్ప ప్రడేశేములందు కొన్ని యడుగుల 
[క్రింద నీశోదము లంతరించును. బొంబాయిలో నుకవోట 11 
అడుగుల కింద నేలయొక్క. యుప్షత యెల్రప్వుడును 580 ఫ,లు 
మాత్రమే యుండునని కనిపెట్టబ డెను. లతల (వడేశములందు 
హెచ్చు లోతువరకు సీశేదము గాననగును,  (బస్పెల్చులో 
75 అడుగుల లోతునగాని నంవత్సరము వొడవ్రనను ఉప్షత 
యిట్లు సమముగ నుండదని కనిపెట్టబడెను, ఉప్లవ్రదేశము 
లందు సామాన్యముగ పె నేల క్రిందిచేల కంచు సంవత్సరము 
పొడవుసనుగూడ వెచ్చగనేయుండును. ఈ భేదము న 


848 ....... పదునొకండవ (పకరణము 


"కాలము నందు కోంశు తక్కిన కాలములందు కొంచేము' 


_ 


(క్రింది చేలలోనికి గూడ వేళ నుదించు చెట్టు చేమలకు, 
సె నేలయొక్క_ ఉప్పతాభేదములచే నెకొ_ కప్పుడు కొంత: 
యననుకూలత _ గలిగినను. వాని "వేళ్లు కొంతవరకు (క్రింది. 
నేలలో వ్యాపించి యుండుటచే నా నమయములం చా చెట్టు, 
చేమల కంతగా హోనికలుగను. 


| ప 
ల ల 


7. (క్రింది నేల వర్షము :ా వైనేలయందు సేంద్రియ. 
వదార్గము హపాచ్చుగ కరాడుకొను చుండుటశే సే సేంద్రియ పద్మా 
మంతేగా తేని [కిందినేల దానికంళె తేలిక వర్గము గలి, 
యుంవును, 





8. (కింది నేలయొక్క గంధము : (కింది నేల 
యొక్క గంధము పెవేలయొక్క గంధమువలె 'మమ్ముటమ 
గాదు. వ్య వహారములోనికి వచ్చు లతణమునుగాదుః : 

9, (కింది 'నేలయందలి నీరు వా పెనేలప3ె గురియు 
వర్షపు నీరుగాని చానిసె పెట్టబడు నీఠుగాని 'శ్రమముగా 
గ్రీంది చేలలోని కింకును.. వండ కాలమున పె నేలలోకంకో 
[కిందినేలయం దే పదునెక్కు వగ నుండును, “తొలకరించిన 
కోంత కొలము వరకును పెనేల డానికి (క్రిందుగనుండు ' చేల 
కంకి హెచ్చు పదును ౫లిగియుండును. అటుపిమ్మట వర్షపు 
పరిమితియొక్క_ హెచ్చు తగ్గులను బటి (క్రిందినేలలోకంకొ, 


Mn 


పైనలయందలి తేమ ఒక్కొ_క్క-వుడు పాచ్చుగను మరి, 


షై 


(క్రింది'నేల = దాని లమ్షణములు ట్రం 


యొకప్పుడు తక్కు_వగను నుండనచ్చును, వర్ష కాలాంతము 
మొదలు మరల వర్షకాలము వచ్చువరకు పె -పెనేలకంత! షశ్రిరది 
నేలయే హెచ్చు వదునుగ నుండును. 'క్రీందినేలలో “నిట్లు 
నర్వ కాలములందును కొద్దిగొప్ప పదునుండుటశేతనే లోతు? 
వేళ్ళను జొన్సు చెట్టు చేమలు వేనవిలో హైనేలలో తేమ లేక 
పోయినను నట్టులే “పెరు”. గలుగచున్నవి. 


పైనేలలోనుండి (కింది 'కింకు నీకు తగినంత . వర్షము 
గురియుచోట్లను, తగినంత, నీరు | పవహింప చేయబడుచోటను, 
గ్రిందినేలలోనికి రొమముగ దగుచు దాని కేజేని నూనెశేవడి 
వంటి గట్టిమంటిపొరగాని, రాతిపొరగాని యడ్తము వచ్చువరకు 
బోవ్రును. పెనుండి.తగినంత నీరు దిగుచో నడీ యాగట్టిమంటి 
"లేక రాతిపొర పెగల మంటిపొరలో కరూడుకొనుటవలన 
నాపొర జలపూరితమగును. చునుండి స్‌రు దిగుచున్న. కలదిని 
యిట్లు జలపూరితమగు పొరయుక్క్యా మందము హాచ్చు 
చుండును, గట్టిపొర పెనేల మై మట్టమునకు నమిీావమున 
"నున్నచో క్రిందినేలయేగాక పె -పనేలకుడ, తరుచు జలపూరిత 
మగుటగ లదు, ఇట్టి నేల యివకనేల యనబశును. 4కి వ వట 
మున F చే సూచింవబడిన (ప్రబేశమిట్టిదే. 'గట్టిపార కొద్ది 
గొప్పలోతున నున పుడు దానిపైనున్న (కిందినేలలో కాంత 
భాగమే జలపూరితేమెయుండును. 9ఇట్టు జలపూరితమైయుండు 
పొరలోనికి దిగువరకు మన మొక గోతిని తేక నూతిని (దవ్వు 
చో దాని క్రింది భాగమున నాచుట్టువట్టనున్న క్రిందినేలలోని 
సీరూరి కూడుక్రొనును, (శీరిన .పటమున D చూడుడు ఇట్లు 


తిర0 పదినొళండవ (పకరణము 


గోతిలోనికి తేక నూతిలోనికూరు నీటికి అంతక్భామ జలము 
(Underground water) అని వేళుం సామాన్యము నూతు 
లలోని నీటిమట్లమే ఆయా (వ్రబేశములందని అంతర్భామ 
జలవు మట్టమును తెలుపును. ఈ యంతర్భామ జలము. 
మొక్క మట్టము చాలచోట్ల వర్ష కాలమున - ముఖ్యముగ" 
కోడవటి భాగమున - హెచ్చి " కమముగ తగ్గి వేనవియందలి' 
కడపటి భాగమున మిగుల తగ్గును, కొన్ని నోట్ల నాకాలమున- 
యీ నీ రిగిరిపోవటయుగలదు. గట్టిపొరయుండు లోతునుబట్టి. 
కొన్ని వోట్ల (ద్రవ్వబకు నూతులలో వీరు పెకుండుటయీ. 
కొన్నిచోపి లోతుగనుంకుటయుగలదు. 100, 10 అడుగుల. 
వరకు గట్టి 9 పొరదగులక్ర చని మంటిపొరయే యుండుటచే నచట 
నంతలోతీ వరకు సామాన్యపు నూతులను 'ద్రశ్వుట దుస్నా/ 
ధ్యము కావున నట్టి ప్రజేశములలోని నూకులందు నీరు పడ. 
దందుగరు, 


(కిందినేల లక్షణములలో నీయంతరా మజలపుమట్టమే;' 
చెట్టు చేవులకు మంచి చెడ్డలను గలిగించుటలో ముఖ్య మై 
నద ఇది పై నేలవరకు వచ్చుచో నందుపెరుగు చెట్లు చేమల ' 
వేళ్ళకు (ప్రాణవాయువు లభింపకపోవుటచే నవి చెడును. చె 
నేలలోమా (త్రము వేళ్ళుండు సామాన్య న న్యముల కీముట్టము 
ఆయా నేలల న్వభావముననునరించి నేల పె మట్టమునకు 
8-6 అడుగుల లోతుకంటు నమాపమునకు వచ్చుట “మంచిది 
కాదు. వర్దము లేనపుడు నేల తన కేళాకర్హణశక్తిచే నీ లోతు 
నుండి తేమను పైకి లాగుకొనగఅుట చే (కీందినేలలో నింత 


(క్రిందినేల = దాని లక్షణములు 851 


మా(శ్రవు లోతున సీరుండుట యనుకూలము గావచ్చును. 


48 వ పటము 
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"నేలయందలి పొరలు ఆంకక్ళాన జలఫు మట్టము 


XX అంతక్మామజలప్రు మట్టము, నూతులలోని నీటిమట్టమీదియే, 
A. మంటిపార రై, ఇనుక పొర యట రాతి పొర DD. నూయి క మిగుల 
పల్లపు |పదేశము ఇచ్చట నంతర్భౌనుజలము "నేలమై మట్టమునకు వచ్చినది. 
F. ఇది ఓ కంళు కొంచెము మెరక (పజేళము, ఇచటి అంతర్భాను జలము 
యొక్క మట్టము చేలమట్టమునకు కడు'సమిపమున నున్నది, కావున "నేల 
యివకచేయును, 


లోతు వేళ్ళను జొన్సు చెట్రకు వాని స్వభావమును బట్టియు, 
వర్గపాతేమును బట్టియు అంతకా మజలమట్టము రొ = 40 
అడుగులవరకుండుటి యనుకూలము, కొబ్బర” మొదలగు నేక 
దళ బీజకవృతములకు నీరు సుమారు 6-12 'అశుగుల లోతం 
ననున్న మంచిది, మామిడి "మొదలగు జాతులకు 18-20 అడు 
గుల: లోతుననున్న మంచిది, అనుకూల ఏ పరిస్థితులలో అయా 


ప టలు... కానా నా 


h 
ere] OT RES 


౭కి; పదనోకండవ (ప్రకరణము 


జాతుల చెట్లవేళ్ళు పోగలుగు లోతునందు హౌచ్చుభాగము. 
అంతర్భామ జలవు మట్టమునకు శైననుండుటయే మంచిది. 
ఉత్తర విజాఖసట్టపు జిల్లాలోని "ఉద్దానము” అను ప్రదేశ 
మునగల యెర్రనేలలలో 50-100 అడుగుల లోతునగాని నీరు 
పడనిచోట్రగూడ మామిడి పనన మొదలగు ఫలవృతుములు 


= కాంగా బెరిగి కాయు చున్నవి, 


భూమివై వర్షవునీరు మెరకనుండి వల్లమునకు [పవహిం. 
యనమే.  అంతక్భామ జలము సూడ దాని క్రింద గట్టిపొర 
యొక్క మిట్టపల్లముల ననుసరించి యెత్తుగనున్న చోటనుండి. 
పల్లముగనుస్న “"చైపునకు బళీవుచుండును. ఇట్టుపోవుటలో నది 
మంజిగుండ/ సపించుటయేగాక అం చేర్చడు కొన్నీ నాళముల... 
గుండకూడ_ (ట్రవహించుట గలదు, మనము (ల్రవ్వు నూతుల 
లోని కూరు న్‌ళు (పక్క_లనుండి యుుతటను నూరుచో నది-. 
ఊటసీథందుము. ఒకటి' రెంథ్లు నాళములగుండ - వచ్చున్‌ - 
“జల” | ఫడ్రినదందుము.. ' 


నూతులు 'త్రవ్వుటవలన గానో. 'అంతళ్ళొాము. జలము. 
ప్రవహించి మార్గమున నెదటనైన-(కేరిన పటమున జూపబజిన 
కె అను వోటునందునలె) దాని మట్టము (౫..౨() కంటె ల 
సలవు వ్రోదేశ'ముంశుచో నందు. నీతు ఊటలు ( Sorings)గా ల 
ప్రవించుచుండునుం వ. 

వర్షపునీరు. కొంచ మించుమి చు స్వచ్చమైన కైనను... 
అది మంటిగుండ క్రిందికి దిగినవు' డందలి లవణము లాన్సీటి..”. 
యందు క్రాద్దిగొవ్స కరగును, కావున) నూతులందలి నీటిలో - 


[కిందినేల = దాని లక్షణము శిర్‌తి " 


వర్ష వునీటిలోకంకగాని నదీ జలమునందుకంకెగాని. కరగి 
ఆమెండు లవణముల పరిమితి పాచ్చుగనుండును. వీనిపరిమితి 
వేయింటిీకి సుమా రొకవంతుకంకు హెచ్చు౫ లేనిచో నానీరు! 
కీ యగనుండిి (తౌగుటకును, వంటకునుు సన్యములకు పెట్టు 
ఈకును అనుకూలముగ నుండును. లవణములు వేయింటిక్షి 
౫, 8 వంతులకంకు పాచ్చుగ గరగియుండు-వో _ ముఖ్య 
ముగ నందు సోడియలవణములు హెచ్చుగనుండు చో-నాన్సీరు 
శవ వక్రగ (చప్పగ) గాని, ఉప్పగ గానియుండి, (తాగుటకుగాని, 
వంటకుగాని, సస్య ములకు బారించుటకుగాని యర్హ్యముగ 
ముండదు. 


10. జల్బగహాణశ కి :_(కీందినేల యైనేలకంకె తక్టువ 
యంతరవకాశము గలిగియుంకుట చే డాని జల్మగహణశ్‌ క్ర క్షి 
తక్కు_వగ నుండును. 


11. జలధారణశ క్రి — చెనేలయందుకం"కి ' (కింది 
చేలయందు మంటి రేణువులు దగ్గరగ సర్గుకొనుటచే నీశ క్రి 
(కిందినేలకు హెచ్చుగ నే యుండును, “కృట్తుండుట తేలళ 
చేలలలో ననుకూలము. కాని జిగురునేలలలో ధోకికూలము, 
చక్కి. మొదలగు పనులవలన _పైనేలయందువలె కక్రిందినేల 
యం దీలక్షణమునమార్పులంతగాగలుగుటక వకాశము తేదు, 


12. జల్యన్రవణమే : ఫా _ జలధారణకశ కి క్రిక్షి వ్యతిరేక 
లవతణమగుటచే నిది (క్రిందినేలయందు ెనలయందుక ౦ 
సామాన న్యముగ తక్కు_వగనుండును, 


శర 


అం లాటా 


కేరళ పదునొకండవ [పకరణము 


18. భాప్బీభవనము :... (క్రిందినేలనుండి తేమ నేరుగ, 
యావిరియె పోవుట కనకాశము శతేకపోయినను, నైనెలయందలి. 
కేమ యావిరియె పోయినకొలదిని [కిందినేలలోని తేమ పెకీ. 
శేచుచుంశును. క్రిందినేలయందు. మంటిశేణున్రులు పెనేలలో. 
కంక దగ్గరగ నర్షుఖొని యుండుటచే దాని శీశాకరణక క్స్‌ 
యించుక “పాచ్చుగనుండుటయేగాకు మై -పెనేలయందునలి దీనికే: 
దుక మొదలగు _సనులవలన నంత రాయము నలుగదుం | 


14 వాయ్మువసారము :- సంవత్సరమున హెచ్చు. 
భాగమున _సెనేలయందుకంట [కిందినేలలోని యంతరవ 
కాశమే హెచ్చుతేమ గలిగియుండుట చేతను, మొత్తము: 
మోద క్రింది నేలయందలి యంతరవకాశము _ప్రైనేలయందు. 
కంక తక్కువగ నుండుటచేతను |క్రిందినేలలో తక్కువ, 
వాయువుండును, సేంద్రియ పదారను తక్కువగ నుండుట. 
నేతను, అవి శిధిలమగుటకు పరిసితు లనుకూలముగ తేక. 
పోవ్రటచేతను అందలి కర్చనద్వన్లు బేనిదము పెనేలలోకంళ్సై. 
తక్కువగనే యుండును, 


15. రసాయన నంఘట్టనము : పెనేలలోకంకె .. 
సామాన్యము? [క్రిందినేలలో జేందియ  పదార్గమును, న(త్ర 
జనియు దక్కు_నగనుండును, _ద్రావణీయములగు నాహోర 
దవ్వములును చునేలలోకంకు (క్రీందినేలలో తక్కు_వగ 
ఏండును, ఇందుకు కారణము వైనేలకువలె, [క్రిందినేలకు 
క్కి? సూర్యరళ్ళి, వాయునంయోగము.. మొదలగు న నదు 
గాయములు లేకవావ్రటయే, .. 


(క్రిందిెనేల = దానీ లత్షణము రికర 


కొన్ని (వ్రజేశములలో (క్రింది నేలలందు, ముఖ్యముగ 
దాని క్రింద చట్టుగాని, రాతిపొరగాని యండుచో జొర లవణ 
ములు (ముఖ్యముగ సోడియ లవణములు) హపాచ్చుగ కూడు 
కొని యుండుట గలదు, అట్టి లవణములు 6 వ (వకరణమున 
'తెలుపబడినట్టు కాన్ని నందర్శములలో నచటనే యుత్స త్తియై 
యుండవచ్చును. కొన్ని పరిస్థితులలో (ప్రక్క (వదేశముల 
నుండి (క్రీందికి దిగి యచట జేరియుండవచ్చును. ఇట్లు కింది 
నేలలో లవణములు కూడుకొనుచో, నవి వేనవిలో కేశా 
కర్గణశ క్రిచే నేలపైకి వచ్చి యావిరియగు ఏటితోసాడ 
మరల పైకీవచ్చి జేరుట చే _పైనేల నన్యముల కనుకూలము 
కావచ్చును, చాటినేలలను బాగువరచుటను గురించి రాబోవు 
(పక రణమున విపులముగ చెలుపబనును, 


1. క్రింది చేలయందలి జీవరాసులు వా [క్రిందినేల 
యందు సేం దియపదార్థము చాల తక్కువగనుండుటచే 
నందు జీవరాసులంతగా గానరావు, కాన్ని వనేవలములు 
మాత్రము 1, 2 అడుగుల లోతువరకు గాననగును, 


పెని తెలువబడినట్టు సెనేలకునుు [కింది నేలకునుగల 
ముఖ్య భేదములను, క్రింది చేలయందలి లోపములకును చె 
నేల యొక్క_ ఫలదతకును నంబంధమును అెలిసికొనుచో, 
రాబోవు [పకరణమున' డెలువబడునట్లు ఆ లోపములను 
గొంతవరకు నవరించుటకును, ఆయా నేలలం చాయా సన్యముల 
కాయా కాలములందు జేయు వోపాదములను యు క్తముగ 


జేయుటకును గొంతవరకు సాధ్యవడును, 


పంజెండవ పకరణము 
సా, pa 


నేలయందలి దోషములు, వాని పరిహారము 


వనేలయెనను వెనుకటి యెదు (ప్రకరణములందున్న, 
దెలువబడిన లశ్షణముల విషయమున ననుకూలమైన దగుచో; 
నందు చెట్టు చేమలను బెంచుట సులభమే, వవివయముననై నను: 
చేల యనుకూలముగ తేనవుడు అందలి దోషమును తలో 
గించుటకు కూడ కొంత యవ కాశము ముండ వచ్చును. ఇ 


కొన్ని నేలలంను సా మాన్య ము గాననగు ముఖ్య 
లోపములు లు క్రింద వివరింపబడి నట్టు ఐదు విధములుగ నుండ 
(i) నేల తగినంత లోతుగా తేకుండుట, కోంకేజు 
బడుట్క లేక దానివైని యిసుక మేటపడుట, స 


(1) నేల మిగుల బంకకొడిగ గాని మిగుల యిసుక 
కొెడిగ గాని యుండుట. శ 
(144). నీరు చురుకు  వడియక. నేల వర్భ శాలమున. 
నివకవేయుట, . 

(1౪) శేలయందు వవైన క్రొన్ని యాహార (ద్రవ్య 
ములు, సేర్చదియవదార్థములు లోటుపడుట. . 

(7 ) నేల యతిమోరత్యమునుగాని యతి యన్లర్య 
మును గాని గలిగియుండుట, స 


. నీలలయందలి దోపముల్కు వానిపరివోరము ఒర? 


పెనీ పేర్కొనబడిన యై.దు విధముల. _లోపముల వల 
నను చెటుచేమల యభివృద్దికీ గలుగు నాటంకములును, 
ట థి 
ఆ లోపములును, క్రొద్దిగొప్ప శాశ్షతముగ గాని తాత్కాాలి 
కముగ గాని నవరించి నేలయొక్క_ _ఫలదతను హెచ్చించు 
టకు చేయదగిన వనులును వీ [కింద కాంత వివరింపబడును, 


(1) నేల తగినంత లోతు లేకుండుట్క కోరి వేయబడుట 
లేక దానికైని యినుకమేటబడుట :_ నేల తగినంత లోతుగ 
నుండినయెడల నందు చెట్టుచేమల వేళ్ళు యధేష్టముగ కీందికి 
దిగి యాహారమును విరివిగ సంపాదించుకొని వృద్ధియగుటకు 
దగిన యవకాశ ముండదు, మోమిడి, కొబ్బెర మొదలగు 
"పెద్ద నృతములు లోతుగ వేళ్ళను బాదుకొని గాలికి నులభ 
ముగ వడిపోకుండ నిలుచుటకు వీలుండదు, కొన్రన నట్టి నేల 
యందు చిన్న మొక్క. లేగాని సెద్దచెట్లు "పరుగజాలవు తగి 
నంత లోతుశేని నేలలు త్వరలో వేడి యెొక్టును, త్వరలో 
చల్రబడి పోవును. ఉప్పత యిట్లు చుకుకుగ హమారుచుండుట 
7వ (ప్రకరణమున చెలుపబడినట్లు చెట్టుచేమల పెరకువ కను 
కూలముగాదు, లోతు తక్కు. వగ నుండునేలల మొత వు 
జలధారణ శ క్రి తక్కు_వగనుండును, అందువలన వర్ణము తరు 
చుగ గురియుచుండని.చో నందలి కేమ త్వరలో నారిపోవును, 
వర్ద మేమా(త్రము హా ఒచ్చెనను నేల యివక చేయును. (కింది 
క్రిరికుట కవకాశము తక్కు వగుటచే వర్షవు నీటిలో చాల 


భాగము ఉపరితలమునుండియే పొరలిపోవ్రచుండును. ఇట్లు 
పొరలిపోవు నీటిలో నేలయందలి మృదు వెన మంటి రేణువులు 


858 పం డెండేవ (పకరణము 


పౌచ్చుగ కొట్టుకొనిపోవును., హౌచ్చునీ రిట్లు పొరలి పారు 
నవుడు గలుగు ఒరయికవేగూడ కాంత మన్ను కొట్టుకొని 
పోవును, నేలయందలి [దావణీయ అహార(ద్రవ్యములలో, 
గొంత భాగముకూడ యీ నీటిలో కరగి నష్టమెపోవును, *. 
ఇందువలన నేల సారహీనమగుటయీకాక . “అందలి మన్నే. 
కాంత నపమె [క్రమముగ మంటిలోతు తగ్గుకు, మరియు నిట్లు; 
పెకీ పొర్‌లీపోవు 'సీరు అంతటను నమముగ (బవహింపక్శ 
యెచట నించుక వల్లముగనున్న నచట వేరి చిన్నచిన్న జాళ్లుగ 
'నేర్పడి యవి కొన్ని చేరుటవలన నంతకంశేే -పెద్దజాశ్లేర్పడి 
[క్రమముగ వానిలో జేరు నీటి పరిమితి పాచ్చుకొలదిని (ప్రవా 
హాపు వేగమును, బలమునుగూడ హెచ్చి నేల కొద్దిగొప్ప 


లోతెన. గాళ్ళుగ కోరివేయబనును, (క్రమముగ వీగో! 
వెడల్పు పౌచ్చి చిరునాగులును, పెద్ద వాగులును యేర్పడి,. 





౫ బళ్లారి జిల్లాలోని వాగరి వ్యవసాయ పరిశో భనస్థానమున కృన్ల 
"రేవడి చేలయందు జరిగిన యొక తతణిభీలో 1988 _ 89 వ సంవత్సరమున 
వర్షము హెచ్చుగ అనగా 18 దినములలో 15.66 అంగుళములు కురిసీనప్రడు 
ఆ 16,66 అంగుళముల వరన్షములోను 8,14 అంగుళేములు మాత్రమే 
చేలలాేని కిఠంశెననియుు తక్కిన 7.52 అంగుళముల వస్టపుసీరును వెకి 
పొరలిపోయెననియు లెక్క తేలెను. ఇట్టు -సెకి పొరలిపోయిన.. నీటిలో 
కరగి "నేలయందలి |చావణీయ (ద్రవ్యములు ఎ. = క 288 పౌనుల చొప్పున 
నష్టమెపోయెననియు ఎకి కమారమి 10 టన్నుల మన్ను దానిచే, 
కోరి వేయబ డెననియు. "లెక్క చేయబడెను, 


“నేలలయందలి దోవముల్కు వానీపరిహోరము ౭58 


£9 వ పటము 











సాగుభూమి కోరివేయబడుట - [పారంభదళ 


వపెమంటిలో బూలభాగము కోరివేయ బడుటవలన, నానేల 


యనమమె న్నవసాయమున కొనర మగును. 


డైని తెలువబడినట్టు సాగుభూమి కోరి వేయ బడ్స్‌ యం 
దలి సారమును మన్నును నష్ట్రమై దానిలోతు తగ్గపోకుండ 
గను అనవుముకాకుండగను కాపాడుటకు కగ్రకులు వేయద 
గిన పను లీ క్రింద శతెలువబడును, 


860 ' పండెండవ (శ్రకరణము 


50 న పటము 





లోతుగ గోరిచేయబడీన . యొక యె| రేల . 
1. నేలయొక్క_. సవాజమగు వాటమున కద్తుగా గట్లు 








యభేస్టముగ థొరలి పోకుండ సక్షన్‌, 
ధాచు నీరు నేలలోనికింకును. వై సైకి ప్రవహిం చిపోన్ర నీటి ల 


నష్టమగు (ద్రవ్యముల పరిమితియు కోరి వేతయు తగనువ వర్షే 
నీకో చొరకనుండి పల్త్లమున కీడ్చుకానిపోవు మన్ను ఈ యీడు 
గట్లవైన నిలచిపోవును, అందువలన 'నేలయొక్క వాట 


— ~ we = rr . "| _ 












చేలయందలి దోపముల్కు వానిపరిహోరము 861 


[క్రమముగ తగి కొంతకాలమునకు రెండేసి గట్లమధ్య గల 
(వదేశ ముక్రొ_క యంతరముగ నేర్పడును, ' 


"పైని తెలుపబడినట్టు వేయబడు నిడివిగట్ట మధ్య దూర 
మును వాని యొత్తును నేలయొక్క వాటమునుబట్టి యుం 
డును,  అచటచట వీనిక డ్డుగా గట్లనువేసి నేలను మళ్ళుగ 
విభజించవచ్చును. సామాస్యముగ 'జలయొక్కం వాటమున 
కద్డుగా చేయబడు గట్ల దూరమునకంచు నీ నిడుపుగట్ల 
దహోరము "రెట్టింపు 'ఉండదగును. నుని తేలువబడినట్లు 
నిలువ్రగట్టున్కు _ అడ్డుగట్లును చేయ బడిన మళ్ళలో దున్నిన 
వెనుక మరల తాశ్మొ_లికమగుగట్లచే చిన్నచిన్న మళ్లుగ 
విభజించుట మరింతయనుకూలము * ఈపనిని సులభముగ 
చేయ వీలగుటకు 51 వ వటమున జూవబడిన పశువులచే 
లాగబడు వనిముట్టు అనుకూలముగనుండును, 


2, పొరలు నీరుపోవుటకు దగిన కాల్వల శీర్పాటు 
చేయుట:లా సెని తెలుపబడినట్లు చేలయొక్క_ వాటమున 
కడ్తుగా -వేయబడు గుట్టకు వలయు మంటిని వాని కెగువవెవున 
వ్రోరీచెము సుమారు 1-13 అడుగుల స్థలమువదలి (తవ్వుచో, 


{ 





ఈ హగరి క్షేత్రమున ' జరిగిన యొక. తణిఖీలో నిట్లు * గట్టనువేసి 
కాపాడిన నేలపై గురిసీన 6.15 అంగుళేముల వగ్గములోను 4,51 అంగుళే 
ములు (అనగా నూటికి 18 వంతులు) "నేలయం దింక్కి తేక్కి_న 1,64 అంగుళ్‌ 
ములు (అనగా నూటికి 27 వంతులు) మాత్రమే పొరలిపోయెను, గట్టువేయని 
చేలలలో 2,88 అం (416%) "నేలలోని కెంకి తక్కిన తిశి2ి అం (549%) ను 
పారలిపోయెను, 


46 
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నేర్పడు కాల్వ లే పొరలునీటికాల్వలుగ నుపచరించును.. 
"హె చ్చువర్షము కురిసిన ఫు కాల్వల నన్నిటినుండియు fh 
యె ల 


51 వ పటము 





తాత్కాలికపు గట్టనేర్పరచు. పనిముట్టు 
(వవహించి పోవలసియుండు నీరంతయు పోవుటకు వానికడ్తుగ్గా 
నుకటి రెండు "పెద్ద పారలునీటికాల్వలుకూడ నుండవలేను, 
సామా న్యముగ నట్ట "పెద్ద పొారలునీటి కాల్వలు రెం డేసీమళ్లకీ 
ఒక్‌ -కటిచెవ్పున వాని 'మందళ్ళలో నుండవలెను, వీనిలో 
నచటచట-సామాన్యముగ నిలువుగట్లు ఈ సెద్దపారలు కాల 
,గట్రను గలియుచోట్ల అడ్డుగ రాళ్లువేర్చిగాని కర్రలను వేరి 
గాని అడ్డుకట్టుల (dams) ను నిర్భించవలెను, ఇట్టి కాల్వల 
నేర్పాటోవేయుచో వర్షము హెచ్చుగ గురిసినవుడు ఫొరలి 
పోవు సీరు నిలువుగట్లనో గాని, అడ్డుగట్లనుగాని, చెద్దపొరల్లు' 
కాల్వగట్లనుగాని యెచటను గొట్టిేని 'విచ్చలవిడిగ (ట్రవహిం 
పక సెద్దపారలు కాల్వద్వారా “పొలము వెలుపలి మురుగ 
కాల్వలోనికి బోవునుః మి మిగుల ౌచ్చువర్షము గరినినవుడె, 





వాజి 


చేలయందలి దోవములు వానిపరివోరము 863 


డైన గట్లకును కాల్వలకును నష్టముగలుగువో సాధ్యమైనంత 
వుటనే వానిని మరమ్మతు చేయవలెను, 


8. కడవటిసారి దున్ను నపుడు నేలయొక్క_. వాటమున 
కద్తుగా చాళ్ళుపోయుట: _దున్ని ననేల దున్ననినేలకంశెు వర్షపు 
ఏట్‌ం హెచ్చుగ బీల్పునను సమయము సులభగ్రాహ్వ్య మే. 
కడపటిసారి దుక్కి, * వేలయుక్క_ వాటమున కదుగనుండు-వో 
బాలునకును ణూలునకును మధ్యనుండు డోరియాలు (౯14588) 
వర పునీరు 'నేలయొక్క యుపరిభాగమున సులభముగ దొరలి 
పోకుండ కాంతవర కడ్డుకానుట చే నేలలోనికి మరికొంత నీరింకు 
ట కవకాశము గలుగును.* పొరలిపోవు నీటి విమాణము మరి 
కొంత తగును, నేలనుండి కోరి వేయబడి క్రానిపోబడు మంటి 
పరిమాణమును తక్కు_వగనే యుండును. గి 





1 సామాన్యముగ కొర్చు (fAll]ంw) "నేలను దున్ను నపుడు అఆథమము 
వండు సార్గయినను (పడుగుసేకలున దున్న వలసియుండును, చిర కాలము 
నుండి సాగులేక పడియున్న వానిలో ___ ముఖ్యముగ గడ్డ పట్టినవానిని మూడు 
నాలుగుసార్లు దున్న వలసియుండును, ఎన్ని సాస్టు దున్ని నను కడపటిసారి 
వాటమున కడ్డముగనుండునట్లు చూడవలెను, 


ఈ హనరి శేత్రమునజరిగిన తణిఖీలో తెలుపబడినట్లు కురిసిన 6.25 
అం. వర్ష ఫునీటిలో ఏపనియు చేయని "నేలయందు 2.88 అంగుళీమ నీరు 
(48%) సూత్రమును, గట్టుచేసినదానిలో ఈ&.54 ఆంగళేము నీరు (18%) ను 
యుంకో గట్టు వేయుటకుదోడు "వేలను. దంతులతో డోకియాలు చేధన టు 
దున్నిన శలయందు 5.24. అంగుళములనీక (88%) యింకను. జౌ 
పోయిన నీరు వరుసగా శి,కి2 అం, (54%) నూ 161 అం. (219%) 
1.01 అం. (17%) ను ఉండెను, 


§ ఒక తణిఖీలో  తెలుపపఎకినటు చెని శోకయాలుగ. చ 
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4. వర్ష కాలమున నేలను ౫ప్పియుండు నన్యములను 
సాగువేయుట సై పనులకు దోడుగ నట్టి నన్యములను 
సాగుచేయుచో పొరలిపోవు వర్గవునీటిపరిమితియు దానితో 
గొట్టుకొనిపోవు మంటివరిమితీయు' మరికొంత తగ్గును, వందు 
లకీగాను, నల్ల నేలలలో సాగ చేయదగు నన్యములలో పిల్లి విలి పె 
రయ్సు వేరుస సెనగ (నేలపై శు పాకు రకములు)యు శేస్టమమీగ 
గనబడెను. 1 వీవివలత నేలనుగమ్ము స్వభావముగలిది కాక 
పోయినను క్రా(ర్రకూడ దుకుకగనిడ నేలను గ్రమ్ముటశే 
కొంత యుపయోగకారిగ గనబడును. నేలను(గమ్ము నన్యము 
లను (కమ్మని నన నన్య ములతో మి(శ్రణములుగ సాగుచేసినను 
గొంత (వయోజన ముండును. శేలిక నేలలలో, నిందులకు 
సాగుచేయదగు సన్వములలో వేరుసెనగ, బొబ్బర్య ఉలవ, 
చిరుగడపుశీగ, యివి ముఖ్యము లు. 


వీటివేల గట్టిగ నుండుటచేతను, పైని క్రాద్దిగొవ్ప గడ్డి 
-పెరిగియుండుట చేల్‌ను, సామాన్యముగ 'సాగునేలలో జరుగు 
నంత యొరపిడికి లోనుగాదు, కాని నేల యెక్కువ వాటము 
గలిగి యున సృ వుడును, చానిప్పై గురియు వర్ష ఫ్ర సీలేశాక పె 





"నేలనుండి ఎ 1కి 8 60 టన్ను లమన్ను_ rer నట్టు =e 
దానిలో 9 86 టన్నుల మన్ను కొట్టుళొనిపోయెనని లెక్కో_దే లెను, 


1 ఒక కణిభీలో కొర్చు “నేలనుండి కోరివేయబడిన మంటి పనూణమఘు। 
100 భావించినప్పుడు (పత్తిని సాగుచేసిన "నేలనుండి 68 వంతులు జొన్న 
సాగుచేసిన నేలనుండి 2” వంతులున్కు వేరుసెనన వేసిన నేలనుండి 
20 వంతులున్సు పీల్లిపెసర వేసిన నేలకుండి 9 వంతులును మా[తేము నష్ట 
మయ్యొనని లెక్క-దే లెను 


"నేలయంటలి న పోనమల్యు 'జ్లానిపరిహారమ కంక 


నీరుకూడ డానిసె (బవహించు సవుడును, చేసవిలో న్తెండ శే 
పచ్చికయంతయు. నశించి తొలకరించునప్పటికి... నేల యనా 
చ్చాదితముగ నుండు స్థతియందును బీటివేలనుండికూడ 
మన్ను వర్షముచే కొద్దిగొప్ప కోరిబేయ బడుచుండును, 
మరియు శేలియంతయు హకముగ గడ్డిగాదములు: పెరుగ క 
గడ్డి తేని జాడలు కొన్ని యేర్ప డుచో, సీరంతయు నాజాడల 
వంట (వవహించి వానిని "లోతైన గాళ్లు? కోరి వేయును. 
వీటినేలను బండ్లు పోవుచుండుటచే నేర్పడు చక్రముల 


బాడలుకూడ నిట్టి గా లృేర్పడుటకు దోడ్పడుచుండును, 


బీటిశేల కోరివేయబడకుండ కాపాడుటకు సెనీరు బీటి 
మోాదికి రాకుండ చుట్టును కోరడి చేయుటయు, బీటి నంత 
&ిని కంచెలశే రెండుమూకను భాగముగ విభజించి యుక భాగ 
మున కొంతకాలమును మరియొక భాగమున మరికొంత కాల 
మును వశువ్రులను వంతులవారీగా మేవుచు వచ్చుటయు 
ముఖ్యో పాయములు, ఇట్లు చేయుచో క్రమముగ చేలయంత 
టును నవు యొరపిడి చాలవరకు తగ్గిపోవును, అవనర 
మగుచో సాగునేలలందువలెనే గట్టను పొరలు నీటి కాలువ 
అనుగూడ నేర్చాటు చేయనచ్చును. కొద్రివి న్మః స్రీర్ల ముగ లవారు 
జుటిలో గడ్డి చచ్చుటవలన నేర్చడిన బట్టలందును, జాడలం 
యును తొలకరిలో దున్నిగాని, (త్ర వ్విగాన్‌ గడ్డివిత్తులను తేక 
వాని వేళ్ళ ముక్కలను వేని యందు గడ పరీ ట్లు చేయ 
వచ్చును, కొన్నిచిన్న బట్ల్టలందు గడ్డి చెక్కులను కరపించినన 
కరపించవచ్చును, 
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బంజరు నేలలలో సామాన్యముగ గొంత కోరివేయ 
బడని భూమియు కొంతవరకు కోరివేయబడిన భూమియు, 
హాచ్చూగ కోరివేయబడినను ఒరపిడి నాపి ఖర్లువరచ పీలగు 
భూమి .క్రొంతేయ్కు అట్టు చేయుటకు వీలువడని భూమి 
కొంతయు నిట్లు నాలుగవస్థలలోనున్న భామియుండ వచ్చను. 

కోరిచేయబడని నేలీకును, కోరివేత (ప్రారంభమైన నేల 
కును సె పై నీరువచ్చి పడకుండ చుట్టును కోరళ్ళను వేయ 
వలెను అవనరమగుచో నచటచట వాటమున కడుగా 
గట్టను వేని, మళ్ళుగ విభజించి, పొరలునీటి కాల్వలను గూడ 
నేర్పాటు చేయవలెను. ఈ మళ్ళు ఒక్కొ కటి సామాన్య 
ముగ 4, 5 ఎకరములుండదగును, కాని నేలయొక్క_ స్థితిని 
బట్టి యింకను తక్కువగగాని, పాచ్చుగగాని యుండినను 
నుండవచ్చును. కొన్ని మళ్ళను వీడుగ వదలి, వానిని చని 
తెలుపబడిన ట్లభివృద్ధి చేసి యందుపశువ్రులను వంతులవారీగా 
మేపవచ్చును. కొన్నిటి నిదివరలో సాగుభాముల విషయమున. 
చెలుపబడిన రతకోపాయముల నవలంబించి. సేవ్యము మోయ. 
వచ్చును. కొన్ని మళ్ళలో ఫలవృతములను, వంటచెరుకు, కలవ 
వగైరాల నమెనగు జాతులను నాటవచ్చును. 

కొద్దిగొవ్ప హెచ్చుగా కోరివేయబడిన భూమిని ఖరు. 
పరచుట కవలంబీంచదగు విధానము ఈ [కింది పటము నహో. 
యమున చెలుపబడును, * 


CRT 


* ఈ విధానము 1916-19 'సంవత్సరములందు విజయనగరము సంస్థానపు, 
బంజరుభూములను ఖిర్దబరచుటలోో గడించిన యనుభ వమునుబట్టి తయారు ' 
చేయబడెను, ఇది విశాఖపట్నం జిల్లా పరిస్థితులకు వ గెంచునదైనన్కు స్వల్ప. " 
నూర్పులతో నితర జిల్లాలకుసూడ వ గ్రింపోజేయవచ్చును, = ' 
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Mumm కై. 
వవ a 
a. 
తో 
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A—A పెద్దవాగు, తిరి దానిశాఖ, 

Ai—Ar గ ర | వాగున కిరు పక్కలను | కోరివేయబడిన భూమి 
B,-~B, Bz—B, 

Cy, Cz, Cy కోరివేయబడని ఖండములు 

D, చుట్టు కోరడి (తాటికుంకలు నాటినది) 


D,-D వాగుల కడ్డుగా కోరడి-బేర్చివేయబడిన గట్టు. 
వ [క 99 నిర్మింపబడిన పొరలుకోట్టులు. 


FF కోరిజేయబడని భూమి దిగువను వాగుల కిరు పక్క-లన్సు EE 
బడిన కోరళ్లు, 
డ్మ-G్మ 'సమమట్టపు గట్టు 
H,-H, పొరలు నీటికాల్వలు, 
1] పెద్ద (అడ్డ) శాల్వలు, 
K,-K, సెద్దకాల్వల కడ్డుగా నిర్మింపబడినపొరలుక ట్టులు, 
L its ఆడ్డుగట్లు (మళ్ళమందళ్లీలో) 


M,-M,, మళ్లు? 
N, బగ్‌ - వాగులకద్డుగా నిర్మింపబడిన పొరలుక ట్టులను జేర్చి వేయబడినగ ట్లు 
P, శ్‌. వాగుల కడ్డుగా నిర్మిం పబడిన పొరలు కట్లులు, 
కి వ వటమునందు జూపబడిన భూమిలో నెక పెద్ద 
రాగు ఈశొన్య మూలనుండి నై రుతిదిక్కు గా (బవహించు 
న్నది, ఉత్తరమునుండి వచ్చు మరియొక చిన్న వాగు దీనికి 
గొఖగనున్నది. వీనికి రెండు (వక్క-లను పెనున్న పూర్తిగ 
"రి వేయబడిన భూభాగములుగలవు, రెండు వాగులకును మధ్య 
కొన్యముగ నెక భాగమును, వాయవ్యముగ నెక భాగ 
ఎన్కు అగ్నేయముగ మరియొక భాగమును, కొంతవరకు 


శ్లేర్పడినను నంతగా కోరివేయబడని నేలగలదు. 


న 
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సె బంజరునందు ఒరవిడినావి క్రమముగ దానిని 
ఖర్జుపరచుటకు మొడటశేయవలనసినపని, మొ'త్తపు భూమి 
చుట్టును కోరడినివేసి దాని కిరు[ప్రక్క_లను తాటికెంకలను, 
వెన్‌ కిత్తనార విల్క_లను నాటుట. _ కాని రోరడి వేయుటకు 
కొంతవ్యయమగును, అంత పెట్టు బడిపెట్ట నవకాశము శతేక 
పోవుచో తాటిశెంకలను లోతుగోబోసీన నాగటిచాలున'వేసి, 
దాని (వక్క_ను మరిదుక నాగటినిదోలి కవ్పవచ్చును, తాటి 
శుంక్‌లు మొలచిన వెనుక నామొక్క_లను పశువ్రలు దిన 
కుండ నావరునల మొద నా చుట్టుపట్ల అఫించు ముంక్షకంపను 
దటముగ వేసి యుంచవలెను. తౌాట్‌శుంకలు లభించనిచో, 
నిలరజాతుల క ట్రవనుగూడ 'నేర్సరచవచ్చును. ఇందులకు 
బనికివచ్చు జాతులను గూర్చియు కట్టన ను పెంచు విణానము 


లనుగూర్సియు రాబోవు (వకరణమున పివులముగ 
"జెలుపబడును, 
పెని తెలుపబడినట్లు కోరడినిగాని, క టవనుగాని 
6 


వేయుట ? వాగు ప్రవహించు: భాగమునను దాని కిరుపక్కం. 
లను కోరి వేయబడిన భాగమునను వీలుపడదు, శావ్రన 
కోరివేయబడినభాగములం చేపుడైన వెల్లువవచ్చినను కోరడి 
నిలుచున మేనెన కొయ్య లను నాటి వానికి కంప యల్లీ 
మన్ను పోసి "సట్టును బలవరచవలెను, ఈగట్టు కొంత కాలము. 
బిగిసిన వెనుక “దాని కిరు ప్రక్కలనుగూడ " తాటీబుంక 

లేక యితర మొక్క_లను నాటవచ్చును. వాగున కొద్ద 
రాతితోగాని బరువైన [(మూకుల నడ్డుగా -వేసిగాని పో 
కట్టలను నిర్మించ నలెను, 
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చుట్టును చేయుకోరడి లేక కట్టవ గాక వాగుల కిరు 
(వక్కలను "క వేయబడిన భూమిని" వదలి తక్కి_ నదాన్లి. 
యంచునకూడ నిశే కోరళ్ళను చేయవలెను. . ఈ కోరళ్ళకు 
దిగువను అనగా వాగుల కిరు ప్రక, లను పూర్తిగ కోరివేయ 
బడిన భాగమునకు వెలుపల లోతు గాళ్ళు" నేర్చడిన నేల: 


యందు విస్తారము వేళ్ళు పోయుటచేతను, నేలను బాగుగ, 
గ్రమ్ముటజేతను, ఒరయికొనాపు జాతుల ₹ ముక్క. మాటి, 
కొలను నాటుచో వీ కోర ళ్ళకు వెనుక జలము గలుగును 
అంతగా కోరి వేయబడని మూడు భాగములకును నిట్లు చుట్టును. 
కోరళ్ళను వేసిన వెనుక నందలి భూమిలో సమమట్టపు గను; 
వేయవలెను, వీని ననునరించియే పొరలు సీటికాలువలున్ను. 


ఉండును. సమమట్టపుగట్ల యొగువను వలెనే వోరి చేయబడని. 
భూమికి దిగువయరచున చేయబడు వ్రోరళ ఎ ెగువనుగూడ. 
నిట్టి పొరలు నీటి కాల్వలు ఉండవలెను, చుట్టు కోరడి వెలు” 


పల గూడ నిట్టి కాలువ లుండ అంతగా క వ్రయబడన్‌ 
భూమిలో నీ నమమట్టవు గట్లకును పొరలు కాలువలకును 
అశుగా నెక క్క. పెద్దకాల్వగూడ నేర్చాటు చేయవలెను, 
వీన్‌ గట్టు నమమట్రపు గట్లు గలియుచోట నీపెద్ద కాల్వ: 
లందు 'రాతితోగోని క్మరలువే సెర్చిగాని పొరలు" కట్టలను, 
కర్టింవవలెను, అంతేగా వోరి వేయ బడని భూమిలోసమమట్టవు 
గటకు అడ్డుగా చిన్న చిన్న టను వేసి మల్లుగా విభజింవ 





f mene "రెల్టు మొగలి సేయు మొదలగు జాతు లనుకకాలము. 
ఎన నుండును, తాటీపెంకలను ఈళగింజలను సూడ ఒత్తున నాటవచ్చును,: 
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వచ్చును, వీని వి_న్టీర్ణము సామాన్య ముగ శీర యెకరముల 
వర కుండవచ్చును. 

నుని తెలుపబడిన శ్రేర్పరువబడిన మళ్గలో గొన్నిటిని 
బీడుగ వదలి యిదివరలో "తెలుపబడిన ట్రభివృద్ది చేసి పశువ్రు 
లను మేపుకొనవచ్చును. కొన్ని కియందు ఉప్‌యు క్రమగు 
చెట్టు చేమల గింజలను తేక ముక్కలను నాటవచ్చును. t 
చేల యనుకూలమ గ-వో కొన్ని టియందు ఫలవ్యతములను 
గూడ నాటవచ్చును, ( కొన్ని టిలో నేలనుగమ్ము నన్యము 


లను సాగు చేసినను చేయవచ్చును. 


పెని తెలువబడినట్టు ముందు అంతగా కోరి పేయబడని 
భూమియందు నమమట్లవు గటను, పొరలు నీటి కాల్వలను, 
రు 








Y ఇందుల శకీసుకకొడి సేలలందు _ సరుగుడు (Casuarinas) 
మిగుల ననుకూలము, సీస్సు (518800) వంటవెరుకునే కాక కలపనుణూడ 
నొసగును, నరుపకొడి చేలలలో, వేప్క సీమచింత్క కుంకుడు, ముషిణి "తె 
గుమ్మడ్సి కానుగ చింత్క తొగర్కు జాఫర్కా ఇప్ప వారా జాతులు వంట 
చెరుకు కలప వృగెరాల నొసగును, నల్ల ేలలలో తుమ్ము కానుగ చేప 
వరాలను నాటవచ్చును. గింజలను వేయుచో. వానిని వస కాలమున టి 
బాలున వేయవచ్చును, లేక కన్న ములు పొడీ-చివేయ వచ్చును, నారు పెంచి 
మొక్కలను. నాటుచో కొంచము పెద్ద కన్నములు బొడిచి వస్టము 
గసరియు చుండగా నాటవచ్చుము,  శేక సాటి (బతుకు వరకు నీరు పోయ 
వచ్చును, 


౪ ఆయా "నేలలస్వఫెవము ననుసరించి మామిడి జీడిమామిడి పన" 
సీతాఫలం, రామాఫలం, నేగ్కు జామి నేనేడ్రు వెలగ చింత్క ఇవు? 
వగైరా కొన్ని జాతులను నాటవచ్చును. నీటివసతి యుండుచో 
నారింజ నిమ్మ వ్దారాలనుాడ నాటవచ్చును, 


872 | పం|డెండవ (పకరణము 


పెద్ద కాల్వలను యేర్చరచి మళ్ళుగ విభజించి గడ్డిగాదముల 


58 వ పటము. 
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ఒక సవాహమున కడ్డుగా వేయబడిన మ 

గట్టులోని పొరలుకట్టు. (రాతితో చేర్పరుపబడినది) 
చేతను, ెట్టుచేమల చేతను గవ్పబడినట్టు చేయు-వో నందు 
గురియు వర్షపు సీరను దానిచే గోరివేయబడు మన్నును వాలి 
వరకు సమేమట్టవు గటపె, లేక కోరళ్లప్టై నిలచి యానే 
[కమముగ నమమె సోరవంతమగుట యక, (కింది వాగుల! 
లోనికి బోవు భాగము చాల తగ్గుట వే వాని వడియు శ్రమ 
ముగ తగ్గును, ఇట్లు (ప్రవాహ పువడి తగునవ్బటికి వాగులం: 
దును వాని కిరు ప్రక్కలను పూ ర్త్‌గ కోర వేయబడిన భాగము 
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లందును అచటచట అవ శుగట్లను నిర్మించి వాగులలో, న్‌ు 
పారునంత 'వెడల్పునను రాతీతో పొరలు కట్టులను 1. నిర్మింప 
నలెను, ఇట్టుచేయుచో (ప్రతిపొరలుకట్టునకును. అడ్డుగట్టునకును 
పెని (క్రమముగ మేటపెరుగును. ఈ మేట పెసాడ ఫీకుహొరుటకు 
మధ్య ప్రాంత స్థలము వదలి తక్కిన భాగమున నేవెన చెట్టు 








ర్‌& వ పటము - సెని మీటవేయుటరుగాను , 
ఒక చిన్న (పవావామున కణుగావేయబడిన కి తనారకటవ 
(m2 —0 రి 





¥ చిన్న చిన్న వాగులకును వాని పక్క. కోరివేయబడిన భాగమునకును 
అడ్డుగా మంటిగట్టనువేసీ వానిపై కిత్తనార , మొగలిమొదలగునవియు ముందును 
వెనుకను కొంఠతదూరమువరకు లును నాటుచో నా (పవావామాగి గట్టు 
సెభాగమున మేటవేయును. కొన్ని చోట్ల గట్టు వేయకయే ఇట్ట మొక్కు 
'మాటికలను నాటినను చాలును, పెద్ద వాగులకును వాని పక్కా కోరినేయ 


874 పం(గౌండవ (పకరణము 


చేమలనునాటవచ్చును.1 చిన్న చిన్న వాగులందంతటనుశూడ: 
నిట్లు నాటి (క్రమముగ వాగు లేకుండ చేయవచ్చును, 

వ బంజరునందైనను పై పనుల నన్ని టిని యుకే నంవ 
త్పరమున జేయ వీలుపడదు. “సామాన్యముగ నింయలకు కి-ర్‌. 
సంవత్సరములు పట్టవచ్చును. గట్టు వై రాలనువేసి మళ్ళుగ 
గట్టినప్పటినుండియు నంతేగ కోర వేయబడని భూమిలో కొంత 
భాగమును వీఠఘుగ నువయోగించుటవలన కాంత |వతిఫల్ల 
ముంనును. సాగుచేయ బడు మళ్ళ్శనుండికూడ నికే కొంతరా. 
బడి కలుగును, వీనివలన మొదటి యెదునంవళ్సరములందున్ను 
చేయబడు వ్యయము చాలవరకు కూడివచ్చును. నాటిన చెట్టు 
చేమలలో కలవ వగైరాల రుపయోగించు వానినుండి గాని, 
ఫలజాతులనుండిగాని రాబడివ చ్చుటకు మరియె దు మొదలు, 
పదినంవత్సర ములు పట్టవచ్చును. శ 


వెలి తెలుపబడిన విధమునుకొందరు పెద్ద వ్యవసాయ 
దారులు మాత్రమే తమ యధీనముననుండు పరిమిత విస్త 
రముగల బంజరు భూములను తగిన "పెట్టుబడి పెట్టి ఖరువరచా 
కొనగలరు. ఇందులకు తరుచు (ప్రక్క తుల సహకారము" 





బడినభూమికిని వేయబడుగట్లవెనుకను ముందును కొయ్యలను నాటి కోంపవేసి - 
యవి కొట్టుకొని పోకుండ చేయవలనీ యుండును. కొన్నిటిలో రాళ్ళను. 
పేర్చినగాని యడ్డుగట్టు నిలువకపోవచ్చును, "పెద్దవాగు లన్నిటియందును.: 
కొరలుకో కు లుండువో వాని (పక్కూగ క్షీ 6ం0త సుళువుగా తెగిఫపోవు, 


+ మేట సామాన్యము నిసుకకొడ్‌గానుండును గాన, దాని వై నాటు 
టకు 'సరుగుడున్సు సీస్సును ఆనుకూలముగ నుండును, 


చేలయందలి దోషములు వాని పరిహారము 815 


కూడ యవనరమగును, కాన్రన వందలక్రాలది యకరముల 
వి స్తేర్ణముగల బంజరులందు కోరివేతనావి వానిని ఖర్తువరచు 
టకు వానిని కర్రకులకు శిస్తున కీయకముందే (వభుత్యము 
గాని, భూస్వామిగాని, యీిపనికి పూనికొని భూమి ఖరువడిన 
వెనుకనే దాని నమరకము చేయుటమంచిది. 


ఇట్లు పెద్ద వి _్పర్ణములందు ఒరపిడి నాపి, చెడినవానిని 
ఖర్దుపరచు | విధాన మా “క్రింద నంగ వాము తెలువబడును. 


మొదట నాభూములందు పశువులు విచ్చలవిడిగ దరుగ 
కుండను, అందలి చెట్టు చేమలను తుప్పలను నరికీగాని, వేళ్ళను 
(దవ్వుగాని ఫీనికొానిపోకుండుటకు దగిన కాపలా నాం డ్రను 
నియమించవ లను, సామాన్యముగ 500 యకరముల విస్త ర్త 
మున కీదరుచొప్పూన నియమింపబడవ లసీయుందురు, 


పిమ్మట బంజరుచుట్టును నిదివరలో చెలువబడిన విధ 
మున కోరడినిగాని, కట్టవనుగాని 'యేర్పరచవలెను,. ఇంత 
హాచ్చు విం స్తర్గముల సై పై కొంతయాలస్యమైనను వ్యయ మంతేగా 
కాకుండ కట్టన యేర్పడుటకు సుమారు ఒకగజము యెడ 
ముగ నుండు రెండు వరునలుగ లో తెననాగటిచాళ్ళలో 
తాటిశెంకలను, అవి లభించుకాలమున నాటుటయీ మిగుల 
నులభమైనపని. వరునలలో కుంకలను సుమారు 1}, అడు 
గుల దూరమున నాటవచ్చును - 

ఇట్లు చుట్టును కట్రవను నాటిన వెనుక లోనివి న్‌ 
మును) పరిస్థితులను బట్టి ‘25-75 యకరముల వరకు (నగటున 


816 పండెండేవ ప్రకరణము / 


ర్‌0 యెక రములు వి _స్తీర్తముగల ఖండములుగ విభజింప 
వలెను. ఇట్లు విభజించుటలో సాధ్యమైనంతవరకు అంతగా 
వోరి వేయబడని భూమియు, క్రాంతవరకు కోరి వేయ బడినదియు, 
హెచ్చుగకోరివేయబడినను ఖర్తువరచ పీలగునదియు, అట్టు. 
జేయ వీలుపడనిదియు వేరు వేరు ఖండములలోనికి వచ్చునట్లు 


55 వ పటము 








కొంత కోరివేయబడిన భూమిలో గట్టువేసీ యంతరము లేర్పరపబడి 
ఖిర్దుచేయబడు చున్న బంజయభూమి, సా 

జూడవ లెను, (వతి శెండేసి ఖండముల మధ్యను సుమారు. 
50 అడుగులు 'వెడల్పుగల బొటను వదలి దాని కిరు ప్రక 


ల ద! లాలా న 





న. 





"నేలయందలి దోవముల్కు వానిపరిహారము త్రి 


లను మైని తెలుపబడినట్లు రెండేసి వరునలుగ నాటిన తాటి 
కట్టవనుగాని, బ్రతర కట్టవనుగాని "వుంచవలెను, 


ఇట్లు ఖండములుగ విభజింపబడిన వెనుక క్రోరివేయ 
బడని భూమియందు ఇదివరలో 'దెలుపబడీనట్లు నమమట్టపు 
గట్లను పొరలు కాల్వలను, "పెద్దకాల్వలను "'వర్చాటు EE 
మళ్ళుగా . విభజించి వ్య వసాయమునకుగాని, వీడుగగాని 
యమరకమువేసి శిస్తుకు తీసుకొనిన శైతులు ఆ గట్టును 
"కాల్టలును చెడిపోహోండ కాపాడునట్లు "చూచుచుండవలెను. 
కొద్రిగొప ప్ప క్రోరివేయ బడిన ఖండములందు పెని తెలుపబడిన 
విధానము నవలంబించి వానిని ఖర్తువరచ నొరంభింపన లెను, 
ఖరుపడిన ఖండములగెల్చ యమరక ము చేయు చురానచ్చును. 
ఇట కృషి చేసినను ఖర్తుపడి, యమరకమునకు తగియుండనిఖండ 
ములరదెనను సాధ్య మైనంతనర శేవన చెట్టుచేమలును, 
తుప్పలును బలియునట్లు కొంత కృవి.చేసి వానిపై గురియు 
వర్థపునీరు దిగువ భూములపెకి విచ్చలవిడిగ (బవహించి 
వానిని వ్రోచవేయకుండ గను వానిగా మేటలు వేయకుండగను 
(కిందికిపోవుటకు దగిన యేర్చాటను గావింపవ లెను, 


అమరక్‌ము చేయవీలు లేని యిట్టి ఖండము లలో జేయు 
పనులు తక్కి_ నభూములు చెడిపోకుండ చేయును, కావున (ప్రభు 
త్యముగాని భాస్వాములు గాన్సి తాము తల పెట్టు కోరి వేత 
నావు వుద్యమములలో వీనిని వదలివేయుట ధేర్షుము కాదు. 
వ్‌నిపై వ్భయవరుపబడు సొమ్ము వృధాయని తలపరాదు, 
. (వభుత్వముగాని, భూస్యాములుగాని చెవిథా॥ 
శ్ర 
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నవలంబించి, తగినంత పెట్టుబడి పెట్టి యిదివరలో వోరి వేయ 
బడిన భూములను ఖరువర చుటయు, ఇకముందు మంచి 
భూములు కోరి వేయబడకుండగా చేయుటయు, భావి నంత 
తుల [పజల పోవణార్గము వారల ముఖ్యవిథియై యున్నది, 
నివుణులగు సిబ్బంది “సీర్చాటు చేసి యిట్టి పనులను విరివి 
సాగించు-చో ఖరు చేసిన భూములనుండివచ్చు శి స్తుమాలమున 
పెట్టుబడిపై తగీనవడ్డీ రాక్‌ పోదు. 


ఇంతవరకు 'దెలువబడినట్టు వర్షవుసీటి (ప్రభావము; 
వెడివోవుటకాక గాలి విసారముగవీచు కొన్ని _ప్రదేశములందు 
సొగుభూములందలి మన్ను ఆగాలిచే నెగురగొట్టబడి దూర 
ముగ గొనిపోబడుటయుగ లదు. నము[ద్రవు టోరలను, కొన్ని 
“నదుల యూరలనుగల బొండినుక నేల లందిట్లిది తరుచు నంభ 
వమగుచుండును, కొన్ని యెరనేలలందలి మృదువగు మంటి 
చేణువ్రలుకూడ - ముఖ్యముగ బాగుగదున్ని వదలిన నేలల 
నుండి - యిట్లు గాలి శకెగిరిపోవుట గలదు, ఇట్లు నేలయందళి 
మన్నుగాన్కి యినుకగాని యెగిరిపోకుండ చేయుటకు చేయ 
దగిన పనులలో ముఖ్యము పొలముచుట్టును సరుగుడు నీమ 
చింత మొదలగు చుకుకుగను ఎత్తుగను చెదుగు జాతుల క్ట 
వను పెంచుటయే. ఇవి మెదుగులోవలగాని, వీనికి దోడుగ 
గాని బదులుగగాని, గాలి విసారముగవీచుదిశ కొడ్డముగ 
కొంచె మె త్తయిన గట్రను వేసి వానిచాటున సస్యమేలను 
పెరుచేసినను చేయవచ్చును. నేలను 100 _ 150 అడుగుల 
వెడల్పుగల సారువలుగ విభజించి యొకసారువను విడచి 
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మరియొక సారువలో నిసుకను గవ్పు శోడతీగ + తేక బాల 
బందు కొడ (goaits-foot-creeper) వంటి జాతులను 
'బెంచుచో తక్కిన వానిలో బెంచు నన్యములపై కంతగా 
యిసుక యెగిరిపడదు, 


పెన తేలువబడినట్లు గాలి విసారము౫ వీచుచోట, 
కాన్ని తేలిక నేలలు వాని ) యుపరితలములనుండి యిసుక ఖ్‌ 
మృదువైన మన్ను గాలిచే వెసుర గొటబడుటచే చడుచుండ, 
నము[దమునకుగాని నదులు మొదలగు వానికీగాని నమిీప 
ముననున్న _ మరికొన్నినేలలు ఆ నము[దకీరమునుండి యు, 
నదులు మొదలగువాని తీరములనుండియు గర్నములనుండియు 
గాలిచే నెగురగ్‌ “ట్ట్రబడు యిసుక చే మరిక్రాన్ని మంచినేలలు 
కప్ప బడి వ్యనసాయానర్హ్మ ములగుచున్నవి. మరియు క్రొన్నినేల 
లిట్టు గాలిచే నెగురగొట్లబడు యినుక చేగాక, వళ్లు, వాగులు 
మొదలగువాని వెల్లు వలవలనగూడ వేయబడు “నిసుక మేట 
లచే గవ్పబడి చెడుచున్నవి. వళ్ళయొ క్రయు,నదులయొ క్ష యు 
గర్భములనుండిగాని, సము(ద్రతీరము నుండేగాని గాలిచేనెగుర 
గొట్లబడు యిసుక చే సాగుభూములు కప్పబడకుంశుటకుగాను 
చేయదగు ముఖ్యమైనపని ఆయేళ్ళ, నదుల్క లేక నము(దపు 
టొడ్రనుండు యిసుక మేటలె సరుగుడు మొక్కలను 





+ ఈ బేడతీగ మేకశాలిడెక్క_లవలె శెండుభాగములుగ జీలియుండు 
దళే మైన యాకులు గలిగి వేసవిలో గులాలీకంగు ఫూూవులను బూయును. 
ఇది సమ్ముద్యపొంతపు యనుకమేటల మె వన్యముగ బెరుగుచుంచును. ఇది 
విరగడపు కుటుంబమునకు 'జేందినది. దీనికి శా స్ర్రీయ నామము 
Ipomoca pes - caprae., 
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ముగ్గండిని ఒత్తుగనాటి -పెంచుటయేీ. అదివరకే మేటలు సాగు 
భూమెనైకి వొంతేదూరము చొచ్చుకొని వచ్చియుండినచవో నవి 
యింకను “పెకి రాకుండుటకు వాని వెనుకభాగముగూడ 
కొంత వెడల్పున నిట్లు నరుడు మొక్క_లనునాటి పెంచ 
వలెను, సరుగుడు మొక్కలు తగినంత యెత్తెదుగు లోపల 
మేట చురుకు” కాట్టుకొనివచ్చి వానినిగప్పి వేయునను భయమ 
గలచోట మేటవచ్చు మార్గమున కడ్డుగా మొగలిడొంకన్ను 
దడిగా వేసి యా మేటను కొంతవర కళ్తుకొనవలని యుందును 

ఇట్లు నదుల యొక్తునగాని, సము దపు టొన్తునగాని గో 
మేటల ముందుకు వనెకుకనుగాడ నరుగుశుచెట్టను పెంచినచో 
వాని మధ్యగల మేటల చలనము చాలవర కరికట్టబడుు.. 

అపుడు వానిపైగూడ సరుగుడు మొక్క_ లనునాటి తోటలన్లు. 
“పెంచనచ్చును.. పది, వదుమెక ందేళ్ళలో నీ చెట్లను నరక 
వ క్రయింవ వీలగును, ఆలోవల వీని యాకులు వశేట శాలి. 
కుళ్ళుట చే చేరు సేం దియ పదార్థమువలన నిసుక్‌ బంధింపబడ్డీ' 
గాలి శగురుట చాలవరకు మానును అవ్వుడు మరల నరో: 
గుడు చేట్లనేగాని, యడుగునేల మంచిదగు-వోట్ర ఖ్రాబ్బెర 
చెట్టనుగాని నాటి పెంచవచ్చును. చదునుగనున్న కొన్ని 
భూములను మరల సాగులోనికి కూడ తీసికొని రావచ్చును. 
చాలచోట్ల ెవిధముగ గాలిచే నెగురగొట్ట బడిన యిసుకచే.. 
గప్పబడకుండ చేయుటకు కర్తకు, లెవరికి “వారు యత్నించిన. 
నావని నెరవేరదు, కావున సిపనీనిగాడ పాలకు లే పెట్టుబడి, 
సెట్టి జరిగించవలసి యుండును, 
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వళ్ళు, వాగులు ముదలగువాని వెల్లువలవలన 
మంచి నేలలపె నిసుక మేటలు పడకుండ కాపాడుటకు, ఇది 
వరలో జెలువబడినట్టు వాగులయొక్క_ గాని, వళ్ళయొక్క_ 
గాని మొగలందలి బంజరు భూములందు గురియు వర్షవునీటి 
నడ్తుకానుటకు గృమిచేయుచో నా నాభాములనుండి యాః వాగు 
లలోనికిని యేళ్ళలోనికిని (బవేశించు నీటివరిమితి తగ్గుట చే 
నవి యంత తరుచుగగాని, త్మీవముగగాని పొంగవు, అందు 
వలన (కింది భాగమునగల సాగు భూములు యిసుక మేటల చే 
గప్పబడుటయు తగ్గును, వాగులును, ఏళ్లును బుట్టు (ప్రదేశము 
అడవి భూమి యగుచో నా యరణ్యభూములందును, అచటి 
కొండ చరియలందును చెటు చేమలు దటముగ సెరుగునట్టు 
చేయుటకూడ  యానక్యకము. నానాటికి యేళ్ళలోను, 
నదులలోను వరదలును వాని యుధ్భతేమును హాచ్చుచుం 
డుట వాని మొగలందుగల. యరణ్యములు నాశనముగావింవ 
బడు చుండుటయే. వళ్ళలోను, "నదులలోను నర్థములు 
ముగిసిన వెనుక (ఏ వాహములు త్వరలో యెండిపోవుటకుగూడ 
పై యడవ్రులందును కాండ చరియలందును గల చెట్లు వేమలు 
నాశనము చేయబశుటవలన నందుండి జనించు ఊటలు 
(Springs) త్నీఘ్రముగ కట్టి పోవ్రటయే కారణము. కావున 
[కింది సాగుభూములకు వరదలవలనను, ఇసుక మేటలవలనను 
నష్టము గలుగకుందచుటకును వర్థ కాలము ముగిసిన వెను! 
సాధ్యమైనంత కాలము వానికీ సిటి సప్రయి యగుటకును 
యడనవ్రలను నంరతీంచుటగూడ (న్రభుత్యము శ్రద్ధవపి 
వలసిన పనియేం - 
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11. నేల యతి బంకకాడిగాని అతి యిసుకకొడిగ 
గాని యుండుట ;ా ఇందువలని గుణదోవములు వెనుకటి 
(పకరణములందు నందర్సానుసారముగ నచటచట తెలుప 
బడెను. ఆయా చేలలందలి లోవములకు. పరిహార మార్గము 
లను తేలువుటకు ముందు వాని మంచిచెడ్డ ల నిచట మరల 
(కోడీకరించుట యు క్రముగ నుండును, 


ఒక ఘనపరిమితిలో బంకమంటి (clay ) చేణువ్రలు 
హెచ్చు నుండు జిగురు నేలలందు జులవిమోాచనము 
(drainage) అనుకూలము జరుగదు. అందుచే నేల 
వర్షము కురిసిన వెనుక హాచ్చుకాలము జలపూరితమై యుండి 
యందు వాయునంచారము తగినంత యుండదు, వాయు 
నంచారము నసరిగాశేని నేలలం దిదివరలో చెలుపబడీనటు 
నతితో త్సాదనము కోట్టువడుటయే కాక,  అదివరలో 'శేర్నడి 
నిలువయున్న న లితములు గూడ నాశనమై పోవును. బంక 
నేలయందు దుక్కి. మొదలగు పనులు నుఖువ్రుళ జరుగవు, 
శేమ కొంచెము హెచ్చుగ. నున్నయెడల మన్ను పనిముట్ల 
కొంటుక్రానును. నేల యారిపోయినవో నది పెద పెద్ద గడ 
లుగ పెగలును, బంకనేలలకు చిన్నచిన్న వానపడులవలసే 
(వయోజన “మంతగా నుండదు. 


వర్షము విసారముగ గురిసినయెడల బాల రోజులవరకు . 
దుక్కి. మొదలగు పనులకు వీలుకాదు, ఇందచే విత్తులు ' 
చల్చుట యాలన్యమగును. తడిసి యెండినవుడు బీటలు తీయు. 
టచే నందు. బెరుగుచుండు మొక్క_వేళు కాన్ని తెగుకు,. 
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శేళశాకర్భణకశ క్తి క్తి హపాచ్చుగ నుండుటచే కాన్ని బంకనేలలలో 
క్రిందనోండు హానికర (దవ్యములు' నీటితో 'బై కివచ్చి యా 
నీరావిరియె గాలిలోనికిబోగా నవిమా(త్రము పైని నిలుచుటణే 
సట్టి నేలలు ఉఊోనరవే[తములగును. బంకకొొడి క నలలో బాప్వీ 
భవన 'మెక్కువగుటచే వాని యుస్లో గత తక్కువగ నుండును, 
వైన తెలువబడినట్లు బంకనేలలందు కొన్ని లోపములున్నను 
ఆ నేలలకు గల కొన్ని లతణములు వర్గము తక్కు_ వ 
గురియు (వదేశములందు వాని వ వసాయార్హ తను 
హాచ్చించుచున్నవి, వీనికి జలధారణశ క్తి క్రి చెచ్చగుటి చేతను 
యందు 'బెరిగడి యుది జ్ఞముల కుపయోగించునట్లు వరు 
కాలమున కొంత లోతుననున్న "లేమనయితేము శీశాకర్షణ 
శక్తివలన బెకీ రాగలుగుట చేతను వాయువునుండి లేమ 
నాక నాచు ఫ్ర కీని 'హెచ్చుగగలిగి యుండుటచేతన్సు నందు 
వర్షమే తక్కు_.ెనను నన్యములు పెరుగలుగుచున్న వి. వీనికి 
చేయబడు యెరువ్రులలోని సారమును (క్రిందికి వడినీపోకుండ 
బట్టియుం చు శ్రి యీ నేలలకు హెచ్చుగ నుండుటచే వీనికి 
యెరువ్రులను తరుచు వేయనవనరముండదు, 


ఇనుకక్రొడి నేలలకు జలధారణశ కీ తక్కు_వగుటచే 
నందు న సన్యములు బాగుగ పెరుగుటకు తరుచు వర్హమయినను 
గురియవలెను లేకి తగినంత నీరైనను 'పెట్టబడవలయును. 
శేశాక్షర్థణశ క్రి తక్కు వగుటచే 'శ్రేందినీరు వై పెకంతగా రాద 
ఈ నేలలకు వాయువునుండి 'తేమనాకర్షి ంచుశ క్రి కియు ద! 
వయేః ఎరువులు మొదలగువాని మూలము? నేలకు గ 


_ mw wr 


884 పం|డెండవ (ప్రకరణము / 
సార దవ్య ములను క్రిందికి వడిసిపోకుండ బట్టియుంచు క క 
యిసుకకొడి నేలలకు దక్కు.వ, కావున తరుచు ఎరువు వేయని 
డల నీనేలలు బాగుగ ఫలింపవు, అయినను వర్ణము హాచ్చుగ 
సరియచ తగిన నత్తువ చేయగల్లుచో నినుకకొొడినేలలు 
కాన్ని విమయములలోననుకూలములుగ నే యెంచదగియున్న వి. 
ఇవి కొద్ది వర్ధమువలననే నాని దుక్కికి త్వరలో ననుకూల' 
మగును. వర్డ్‌ మెక్కు_ వెనను త్యరలోనారి దుక్కి_కి త్వరలో 
నద్దునగును, _కందుచే నీనేలలో ముందుగా విత్తులుచల్లుటకు ఆ 
సాధ్యమిగును, జలవి మో-చచనము (Drainage) బాగుగ 
నుండుటచే వాయు పసారమున కవరోధముండ దు. న్నీగ్గత, 
తక్కు_వగుటచే మొక్కల వేళ్ళు నేలలోనికి సుళువ్రగదిగును., 
దుక్కి మొదలగు పనులు ఇసుకకొడి నేలలందు సులభముగా. 
జరుగును, ఇందు చేతనే బంకమంటికంకు యిసుక బరువైన: 
,దెనను యినుకొక్రాడి నేలలు తేలిక నేలలనియు(light 50115). 
బంకకాడి నేలలు బరువు నేలలనియు (heavy 80118 )బిలువ: 
బశుచున్న వి. i 
ఇసుకకాడి నేలలోని తేమలో, బంకకొడి నేలలోని 
తేమలోకంటు నెక్కువ భాగము దాన్ని బెరుగు నన్య ములు 
దీసికొనదగిన స్థితిలో నుండు, : 
గరువకోడి'నేలలం ఆయా ధర్శములందు బంకకొడిినేల 
లకును, ఇనుకకొడి నేలలకును మధ్యన్థముగ నుండుటచే: . 
మొత్తేముమోద నా శెండువిధముల నేలలక౦ కును వ్యవసా, | 
యమునకు మిగుల నర ములు, ఇందు చాల జాతుల టు. స 
చేమలు సులభముగ 'బెరుగును, టు 
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వడవపకరణమున బేర్కొ నబడీన ఎనిమిది తరగతుల 
నేలలలోను, బంకనేలలకున్యుఇసుక నేలలకును వానికి నహాజ 
మగు చెడులవణములు తీ(వ్రముగ నుండుటవలన నవి వ్యవసా 
యమున కంతగా నర_ములుగావు. అయినను వీనిలోగూడ 
కాన్ని కొన్ని సన్యములునుు, చెట్టుచమలును కొంతవరకు 
"పెరుగగలుగుచున్నవి, తక్కిన యారింటిలో గరుపకొడి బంక 
నేలలందున్సు గరుపక్రాడి యిసుక చేలలందును దుర తుణముల 
తీవత కొంత తగయుండుటవే నవి వె రెండు "తరగతుల 
కోం'కును వ్యవసాయముసకు ముఖ్యముగ కొన్నికొన్ని నస్య. 
ముల నాొగునకు హెచ్చు అర్హములగుచున్న వి, గరుపకాడ 
బంక నేల లందు వర్గ కాలమునకు వెనుకగూడ పదును నిలచు 
టచే వెనుకచేసి సాగుజేయబడు కొన్నిజాతుల సన్యముల 
కి (పల్యేకముగ అర్హ ము లగుచున్నవి, వర్హాధారమున 
బండింపబడు జొన్న, ప్రత్తి ముదలగు జాతుల Es (ప్రత్యేక 
ముగ ననుకూలములు, వర కాలము ముగిసిన వెనుక సాగు 
చేయబడు గోధుమ, సెస్‌ మొదలగు పెరుపంటలకుగూడ 
నిట్టనేల లనుకూలములు, హెచ్చు తేమయు నత్తువయు 
అవనరమగు చెరుకు అరటి మొదలగు నన్యములకుకూ డ 
నీ నేలలు కొంతవర కనుకూలముగనుండును. 


౫రుపక్రాడి యిసుక నేలలు గంకు,y ఆరిక్ల, బొబ్బ 


వంతలగు కాన్ని నన్యములకును తగినంత బరువు వేసి స్‌కు 
కట్టక లుగుచో చిరుగఢ్రము, కర -పండలము మొదలగుదుంప 
నన్యశ లకును తక్కి నవానికంకు వాచ్చు అనుకూలములు, 
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బంకకొడినేలల దుర్తతణముల నీ క్రింది యుపాయము 
లచే గొంతవరకు తొలగించవచ్చును, “a 


1. తేగినంతయినుక (సాధ్యమైనంత న ముదుగుగ నుండే 
నది) తోలుట;-ఇందచువలన నేలయొక్క. సీ గ్థత (జిగట 
తేగును. కాని-వసారము యిసుకపోనీన గాని "పయోజనమ్మో. 











లేదు. పొలము నమిాపమున నినుక్‌ తగినంత చొరుకు-వోటు. 
వదైన నున్న యెడల దానినుండి నిసుకతోలి సులభముగ నట్టి 
నేలను బాగుపరచవచ్చును, పె బంకమంటి పొర వలుచగ్‌ 
నుండి (క్రీందనమిావమున నిసుకపారగల నేలలలో లోతుగా... _ 
దున్నిన యడల పె బంక మన్ను ను (క్రందియిసుకయు గలన్వే 
నేల గుల వారును, + 


లలు 


ra సంద్రియపదార్థము చేర్చుట : — బంకోకాడి నేల. 

అకు జేర్చబడు సేందియ పదార్థ మునుండి హభూమన్లు'' 
జనించి యందలి మంటి రేణువులు పూనకట్టునట్టు చేయును: 
లంచునలన నేలయొక్క_ స్నీగ్వత తగును, సేం[దీయ పదార్థము. 
ర్చి హ్య్యూమసును వృద్ది చేయుటనలన వాయువునుండి తేమ్హ, 

నాక్‌ ఫంచ! క్తి హాచ్చును. సేంద్రియ వదారము నేలలో బీక్ష 
నవుడు జనించు కర్చనద్వవు జనిదము నేలయందు గొన్ని: 
యుపయోగములగు రసాయన విశారములను గలిగించి సీదా. 


fF [కింది యిసుకెభార యిట్లు కోలియదు 
లేకపోయినను అట పొర ఠా 
నమునకు దోడ్చము టే, 
తొగ్జిం చును. 


న్ను టకు తగినంత సమా. 
గనాప్ప సమోపమున నుండుచో నది జలవిమోచ, ; 
బంకనేలరొక్చి దుర్గక్షణములను గొంతవరతు ౫ 
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హోరమును వృద్ధి చేయును.  చేలయందు చేర్చబడు సేంద్రియ 
పదార్థము వీకున్‌పుడు వుట్టు ఉష్షత చేతను, హభూమనుయొ క్ర 
తారతమ్యాప్లత షాచ్చుగనుండుటవేతను నేల అంతగా 
నుహ్లో గతా 'సేదములనెందక నమత్వ మును వహించును, 
నేందియ పదార్థము 'జేర్చుటవలన నేలకు గొన్ని యాహోర 
ద్రన్యములుగూడే శేరుటచే డాని రసాయన స్థితిగూడ 
గెొంతవరకు బాగుసపడును. 


నేలకు సేం దియ సదార్థమును జేర్చుటకు, లభించు చో 
పశువుల యెకున్ర మొదలగు జంతునంబంధమగు యొరువు 
తగిన:త వేయవచ్చును. కాని యిది యంతేగా దొరకుట 
దుర్భభము. వీళ్ళలోను, తోటలందును, వానికట్టవలందును, 
బాటల (పక్కలను, బంజరుచేల లందును పరుగు నే చెట్టు 
చేమల రొట్టనై నను రాలుటాకులనై నను ఛానాషదులను 
నూరి నపుడు బయలుదేరు కొంటు, పొల్లు మొదలగు చెత్త 
చెచారేములను 'నేలపెవరచి కలియదున్న వచ్చును, ఏనిని కూడ 
జెట్టి కాంతవరకు చీకిన వెరుకగూడ వేయవచ్చును, కాని 
బంకకొడి నేలల కంతగాజీకనిచె త యీ దానిని గులబరచుట 
శెక్కువ దోడ్చడును. చెత్త నేలలభోచే చీకుటచే గలుగు 
లాభములు పెని వేర్కొనబడెను. 


జనుము మొదలగు విశేపవముగా రొటపెరుగునట్రియు 

ey 
చిక్కుడు కుటుంబములో జేరినట్టియు వైరులను సాగు నేసి 
పైరు బాగుగ నెదిగి పూతక్షామ్ముమాద న కు న్నప్రుకు నేలలో 


న 
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కలియదున్నుట నేలకు నేందియపదార్థము జేర్చుటకు మ 
యొక ్యుపొయము. 


కొన్ని నంవత్సరములు నేలను బీడుగా వదలి చేయుట 
మరియొక పద్దతి, ఇందువలన గడ్డి పెరిగి పశువులు తినగా. 
మిగిలిన గడ్జియు, దాని వేళ్ళును తలలో జీఠకునుం మేయ్య. 
వశువ్రుల మలమూా త్రములు గూడ నందు జేరుచుండు 
నేలపై తగినవృతేములను బెంచి రాలిన యాకులను దీసి 
వేయక యంచే కుళ్ళనిచ్చు ట యింకొక పద్దతి. 


hi 






వదలుటచే vega శేకుండుటచే న? క్ర 
చేయుటకు గొంత కష్టముగా నుండవచ్చును. అట్టి విషయ" 
ములో మొదటి రెండుపద్దతు శే యనుకూలములు, స్‌ 

లె సున్నము చేయుట నున్న ము చేయుటనలనకూడ 
బంకకొడినేలల స్నిగ్ధతకు వర్తాల కారణమగు బంధకమ్మ త్తి గ్‌ 
మొదలగు జిగురు పదార్థముల లే & తగ్గి మంటిరేణువుళు 
పూసకట్టుటవలన నేల సల చారి దాని "భౌతిక లకుణముల్లు 
చాగువదును, సామాన్యము” నెకరమునకు 1-2 టన్నుల 
సున్నము వేయవలసియుండును. మిగుల జిగురుగనుండు నేల: 
లలో 5,6 టన్నులవరకు వేయవచ్చును, ఈనున్న మంతయ. 
నెకేసారి వేయుటకం'బు 4-5 సంవత్సర నములవరకు (ప్రతిసః 
రమును గొంతక్రాంత వేయుచుండుట మంచిది. మొద 
నేలను మన్ని దానిపైన 16 తేక 20 గజముల దూరము 
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కాల్చిన సున్నవురాళ్ళను లీక గుల్లను చిన్నచిన్న పోగులుగా 
బెట్టి కొంచెము మన్ని చే గప్పవలెను. తరువాత సీ పోగుల 
మోద నీరుచల్లిన యెడల నందలి నున్న వురాయి "లేక గుల 
ముగుగానగును. ఈ ముగ్గును పొలమంతట సరిగా చల్లి 
గుంటకనుగాని, తేలికమైన. వండ్ర చట్టమును * గాని తోలిన 
యెడల మంటితో గలిసిపోవును, సున్నము చల్రిన తరువాత 
లోతుగా దున్నగూడదు. సున్నమునకు బెని వేసీనవ్పటికి 
(కిందికి దిగు స్వథాపముగలదు. తగినంత సేం(డియపదా 
రము లేని నేలలకు సున్నమునువేయుట మంచిదికాదు. 
ఉప్లప్రచేశమునందలి నేలలలో సేం(ద్రియవదార్థము సామా 
న్యముగ తక్కు_వగనే యుండుటచే సీపద్దతి వాని కంతగ నను 
కూలించదు, ఇట్టి నేలలకు నున్న ము"చేయుటవల న గలుగు 
ననర్గమును గురించి ముందు తెలువబభును. 


ం రీ. మంటినికామ్బుట:- బంకమంటిని కాల్సిన అందలి 
బంధక మృ ల్తీకలో మార్పులు గలిగి దాని జిగురు నశిం చునని 
యిదివరలో 'దెలుపబఖ డెను. కావున బంకనేలను బాగుగదున్ని 
తేక (తవ్వి మంటిని పోగులుగాజేసి యేడైన కంపు ఆకు 
లలములు పరచి కాల్చి యా మంటిీని తిరుగ నా నేలపై 
జిమ్మిన యెడల దాని భొతికలక్షణములు కొంతవరకు బాగు 
పడును. కాని యిట్లు మంటిని కాల్చుటవలన నందలి సేం (ది 
యపదార్థము నఠించును, ఈ విషయముయి ముందు విపుల 


చ 





ఖు ఈ పనిముట్లను గురించి రెండవ 'సంపుటమ్ము 2-వ (సకరణమున 
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ముగ చర్చింపబడును. మరియు మంటిని పెని తేలుపబడినట్టు 
'కాల్చుటకు తగినంత కొంప లభించుట చాలచోట్ల దుర్గ భము 
కావున విసారము యొకున్చవేయ వీలగు చిన్న చిన్న "తోట 
న! 
మళ్ళలోని లేక నారుమళ్ళలోని మన్ను మా (త్రమే అవనర 


a 
మైనపు డిట్లు కాల్చదగీయుండును, 


5, అనుకూలమగు సాగు - నేలను వీతకటున తగిన 
నవదునుదూ చి దున్ని లేక (త్రవ్వి మర్ల తొలకోరించు వరకు 
మంటి శెండయు, గాలియు బాగు? దగులుచుండునట్లు కదుపు 
చుండుట చే కూడ నేలయందు నంయు క్ర రేణువు శేర్నడి యా 
నేలయొక్క జిగురున్వభావముకొంతవరకు తగ్గును, నేలలసాగు 
విధానమునుగూర్చి రెండవనంపుటపు "రండ వ్య పకరణమున 
ఏవులముగ దెలువబకును, 


పైని బంకక్రాడి చేలలను బాగువరచుటకు కొన్ని 
యుపాయములు తెలుపబడెను. ఇక ఇసుకకొడి నేలలయు క 
భౌతిక లక్షణములను బాగుపరచుటకు గొన్ని యు పాయములు 
తెలుప బడును, 


1. బంకమన్ను జేర్చుట — కాల్వలలోను, చెరు 
వులలోను దొరుకు బంకగానుండు వండలి మంటిని ఇసుక 
నేలలపై పగచి కలియ దున్ను టవలన డానిస్నీ గ్గతే హౌచ్చి 
యితర: భౌతిక ధర్శములును మారును. చేలయంద'లి యిసుక 
పాలంనుబట్టి యెకరమునకు 400-1000 బండ్ల మంటినివరకు 
దోలవచ్చును. వండ లిముటిలో సార మెక్కు.వగ నుండుటచే 
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దీనిని బోయుటనలన సామాన్యమైన బంకమన్ను పోయుట 
కంకు నెక్కు_వ (వయో జనముండును, 


2. నేలమై బురదనీటిని నిలగట్టుట పా (ప్రక్క 
నేదైన (పవాహా మున్న యెడల పొలము చుట్టును తగినగట్టు 


-వేసి తొలకరిని బురదతోనుండు నా (వవావాపు నీటిని నేల 

కి అడ్డుగట్టూవేసి (బవహించునట్టు చేయవచ్చును, నీటిలోని 
బురద జీల పక దిగునరకు నీరు నిలిపి, తేటనీరువిడ గొట్టి తిరిగి 
బురదనీరు పెట్టు చుండవలెను, 


ర నేలకు తగినంత "సేంద్రియ వదార్థ ము చేర్చుట: — 
ఆంజరునేలలు ముదలగుచోట్ల జెరుగు ఇట్టుచేమల రొట్టను 
చెచ్చి పరచి దున్ను టవలనగాని, ఇసుకళొడి చేలలో బెరుగు 
ఈలవ,, బొబ్బర మొదలగు న సన ములను జల్లి 'బెంచినరొట్టను 
కలియదున్నుటవలనగాని, పశువుల యెరున్రను జేర్చుటవలన 
గాని నేలయందు సేం(దియవదార్థమును తగినంతగా హెచ్చిం 
చుటచే నందువలన జనించు హ్య్యూమను ఇసుక కేణువులను 
బంధించి నేలయొక్క స్నీగ్గతను వృద్ధిపొందించును. అందు 
వలన నితర భౌతిక లతణములును బాగుపడును. ఇనుక్‌ 
చేలకు 'చేర్చబడు పశువుల యొరువు, యెండుటాకులు మొద 
లగు వానిని బాగుగ చీకిన వెనుకనే చేయదగును. హ్యూమ 
_నుకు బంధనశ క్రి బంధక మృ'త్తికకంటు 11 రెట్టు కలదని 
వదవ (పకరణమున "దెలువబడెను, బంక శేణువుల స్నిద్ధతను 
తగ్గించుట కుపచరించు ప :మసే ఇసుక రేణువుల సే గ్గతను 

"హెచ్చు చేయుట కెట్టుపచరిం చుసోకూడ ఆ ప్రకరణముసంజే 
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చేలుపబడెము. _ ఇసుకలొడి నేలలకు సేం(దియపదార్గమున్ల: 
'జేర్చుటకు అట్టినేలలో బాగుగ ఇరుగు నగుగుడు, సిన్సు: 
మొదలగు వృషేములను బెంచి వాని[క్రింద రాలినయాకులను. 
ఎవరును తీసిక్రానిపోకుండ చేయుట మరియొక యుపాయమ్ము' 
ఇట్లు చేయుచో రాలినయాకులు [క్రమముగ జీకి, అంధల్లి 
వాగుపడును, కోన్ని సంవత్సరము లయినతరునాత చెట్లను. 
'నరకివేసి కలవను వి(క్రయించుకొొని భూమిని సాగులోనికి డీ! య్‌ 
కొని రావచ్చును, 





కీ వర్గముచే నేల కోరివేయబడకుండ చేయుట | ష్‌ 
ఇసుకళొడి నేలలందు న న్వ ల్పముగనుండు మృదువగు బంక తేక 
వండలి శేణువ్రులు కొట్టుకొని పోకుండ నేలను ఇదివరలో ీ 
(ప్రకరణమున జెలుపబడినట్లు అక్కడక్కడ గట్టు వేయట్ల 
మొదలగు వనులు చేయుటనలనకూడ కాంతే యువయోగ 
ముండును. వ 

గ. కంచెలనుబెంచి వాయువేగమును తగ్గిం చుట: నయ్యా 
బొత్తుగా బొండిసుకనేల లయినమెడల వానియందలి మన్యు 
గాలి శెగిరిపోకుండ చుట్టును తగిన కంచెల వేయుటనళిన 
గొంత (వయో జనముండును. - య 

1. నీరు చురుకు వడియకో నేల యివకవేయుట:ఎమ. 
జిగురు హెచ్చుగనుండు నేలలయందు అవి ప్‌ల్చు వర గ్రవునీరు. 
గాని, పారుదల నీరుగాని చురుకుగ క్రిందికి దిగక పోవుటజ్‌. 
నందలి యంతరవ కాశము నానీరు ఉండ దగిన చానికం'బ. 


mt 






చేఅయందలి దోసములు వానిపరిహోరము %8 


హాచ్చుగ నుండుటచే చా నేలా చెకుసగు న నన్యములఅ వెళ్ళకు 
దగిన (పాణ వాయువు లభింపదు. అట్టి నేలలనుండి చాప్పీ 
భవనము హెచ్చుగ నుండుటచే వాని “యువత తగ్గిపోవును, 


దుక్కి. మొదలగు బనులనువేయ ఏలు పడదు. ఇట్టి ప స్ధితి 
యివక చేయుట యనబడును. 


నేల యివక్‌ చేయకుండుటకుగాను వర్గము హెచ్చుగ 
గురిసినవుడు నేలపై నీరు నిలవకుండజేయుప్‌ మొదటిపని, . 
ఈ వనికి ఉపరిజల విమోచనము (surface (762606) అని అని 
పరు, ఇందువలన నేలలోనికి వీ రపరివితముగ నింకదు. 
నేలనుండి నేలలోని కింకు నీరు (కిందికి కీఘ్రముగ వడిసిపోయి 
యందు నన్యములకు తగినంత మాత్రమే యుండునట్లు 
చేయుట రెండవపని, దీనికి అధోజల పిమోచనము, under 
drainage) అని వేరు, 

ఉపరిజలవిమోచనమునకు నేల చదునుగానుు ఒక 
వైపున క్రాంచెము వాలుగను ఉండనలెను, పక్క వేదైన 
పల్హముగనున్న యేరుగాని వాగుగాని, మురుగుకాల్వ గాని 
యున్న యెడల దానిలోనికి సె నీరు నేలను కోరివేయకండ 
(పవహించునట్లు పొరలు కాల్టలను ఇదివరలో 'తెలుపబడ్‌ 
నట్లు (త్రవ్వుట మంచిది. ఇట్టి యేరుగాని, వాగుగాని మురుగు 
కాల్వుగాని దూరముగ నుండునపుడు కర్ణకులందరును జేరి 
వానిని గలియు ఉమ్మడి కాల్యలనుగూడ ద్రవ్వించుకొననలసి 
యుండును. ఇందుకు తేగిన యైక మత్యము వారలలో లేని 
యెడల నందరును నష్టమును బొందవలసియుండును, 

656 
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సామాన్యముగ మంచినేల లనిపించుకాను నేల లన్ని శ్రీకి. 
యందును అఫవోజలవిమోచనము బాగుగ శేశపోవటెకు 
గారణ మి దిగువ మూడింటిలో నేచేని కావచ్చును. 


56.వ పటము 





రాతిపొరవైగల పభ్హమునందు నీరు జేభుట 
తె. “నేల వైమట్రము, 5. మంటిపార్క 0. ఆంతర్భాను బలమురొక్క 
మట్టమ్యు D. రాతిపార. 


1. నేల మిగుల జిళిరుగ నుండుట; 


2. "నేలకు కొంచెము [క్రిందుగ నేతైన బంకమట్టి పార 
గాని, రాతిపౌరగాని, యితేరవిధముల చట్టుగాని యుండి. 
నీటిని (క్రింది కింక వీయకపోవుట; అ 


8. రాతిపారగాన్సి బంకమంటిపొరగాని కొంత లోతు. 
గనే యున్నను [క్రింది కింకు నీరు మరింత పల్లవు (వదేశమునకు.. 
(వవహింవ వీలు లేకుండ నా గట్టివార యె పటములో జూప! 

డిన ప్రకారము తొళ్లైనలె నుండుట, |. 


"నే్యేయందలి దోపముల్కు వాని పరివారము 895 


ఇందు మూడవనారణముచే అంతర ను జలఏమోచ 
నమునకు నిరోధము కలిగిన యెడల జేయవలసీన పని అేదు, 
కొంచెము లోతుననే శరాతిపారగాని, చట్టుగాని యుండీ 
యది మిగుల దళముగా శేనియెడల్క గులగానుంకు (క్రింది 
పౌరలోనికి నీరుదిగున ట్రక్క_డక్క_డ నా గట్టిపారయందు 
నూతులవంటికన్న ములు చేయుటవలన  జలవిమోచనము 
క్రాంతవరకు బాగుపడును, 










5? వ పటము 

Ah, 0 fh FTA on మకా నో 
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చట్టు "నేలలో నీరుదిగుటకు. “కన్న ములు (త్రవ్వుట 


గ, మంటిపొర, ర, బంకమంటిపొర్య (చట్టు) ౮. ఇసుకపొర 
ఏట ౪ ఇసుకపారలోనికి (తవ్విన కన్నములు. 


ఒప నేలయేగాని, డానికి కొంచెము సమీపమున 
నుండు  కైందినేలగాని మిగుల జిగురుగ. నుండుటచే జల 
వమోచనమున కవరోధము గలిగినయెడల నా నేలలో నక్క 
డక్కడ చిన్న చిన్న (1-11 అ, వెడల్పు లోతులుగల) 
యూటకాల్యులను [దవ్వవలెను. అట్లు (తవ్వుటచే మపెనేల 
యం దధికముగా నుండు తేమ యీ కాల్వలలోనికారును. 
ఈ యూటకాల్వ లన్ని టియందలి సీరును ఏబేని పల్హ ముగ 
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నున్న మురుగుకాల్వలలోనికి బోవ్రనట్లు జేయునెడల నేల 
నుండి యధోజలవిమోచనము కొంతవరకు బాగుగ జరుగును. 


ఇట్టి యూట కాల్వలు సామాన్య ముగ సన్యము “పరుగు 
చుండగా మధ్య మధ్య తీయబడి దానిని నోసికొనిన వెనుకు 
మరల కలియదున్ని వేయబడుచుండును. ఇట్లు కాక కొద్ది, 
గొప్ప శాశ్వతముగ నుండుటకుగాను వీనికి 2.4 అశుగుల్ల 
లోతున ద్రవ వానిలో రాళ్ళుగాని  క(రముక్క_లుగాని. 


గొల గానమర్శ్చి పెన మన్ను గవ్పినయెడల నా రాళ్ళయొక్క 


గాని క రలయొక్కో. గాని నందులలోనికి నీరూరి మురుగు కాల్వ... 
శ 
లోనికి బోవ్రుకు. పెనేల చమనుగా నుుజుటచే వ్యవసాయపు. | 


పనులకు అనుకలుగదు, 
G 


509 వ పటము 





ఊోటకాలువలు 
1, "తెరచియున్న యూటకాలువు 2, రాళ్ళువేసీళప్పిన యూట, 
కాలువ, శి, కొ రలు'వేసికస్సిన యూటకాలువ, స్‌ 


చేలయందని దోషములు, వానిపరిహోాగనము 


రఠి వ పటము. గ 
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ఊటకాల్వలలో గొట్టముల నమర్చు విధానము 


a] 


1 


న్‌ 


ర్ట 


పి. నొ పిల్లగొట్లముల్ఫు పె, నొ! పెస్టకగొట్టములు ము.బొ॥ 

బోడె, నొట్టము లొకదానిలో నొకటి సెట్టుటయు, చిన్న గొట్లవ 
4౬ రు 6 
నొట్టమున కతికించుటయు ౩లో నిజాశారములలో చే వ. 


జూపబడినది. 
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అయినను యీ సద్దతిలో గొంత కాలమునకు రాళ్ళ 
యొక్క గాని, క (రలయొక్క గాని మధ్యనందులు మృదునగు 
మన్ను కకూడుకానుటచే పూడిపోయి వెనుకటటివలవే జల 
వివో-చనమున కవరోధము కలుగవచ్చును, కావున పైని 
తెలువబడినట్టు (ద్రవ్యబడిన కాలువలలోనే రాళ్ళకు, కర 
లకు బదులుగా కాల్చబడీన నచ్చి[ద్రమగు మంటిగొ్‌"ట్రముల 
నమర్సి దానిపై మన్ను వేసి కల్సీన యడల నా కాల్వల మధ్య 
(పచేశమందలి. యాూటనీ రీగొట్టములలోనికూరి వానిగుండ 
మురుగు కాల్వలోనికి బోేవ్రును 
ఊటశకాల్యలను (తవ్వి వానిలో గొట్టముల నమర్చు.. 
విధానము 59 న వటమునలన డెలియును. సామాన్యము 
పెద్ద కాలువలు, వీల కాలునలు అని రెండువిధముల కాల్య 
లుండును, సెద్దకాల్వ లలో పెద్దగొట్టములును, పిల కాల 
లలో విలగొట్ట్రములును వేయబడును వీల్ల కాల్యలు 20-80 
అడుగుల కొకొటియు, సెద్దకాల్వలు 100-150 అకుగుల 
క్రాకటియు నుండవచ్చును, 
పిల్ల నొట్టములలోని న్‌రు పెద్ద గొట్టములలోనికి (వవ. 
హించి తుదకు "మురుగు కాల్యలోనిక పారును. పిల్ల గొట్టముల 
59 వ పటము డి వాలు నూరు అడుగులకు క్ర మొదలు. 
6 అంగుళములవర  కుండవచ్చును. 
ఒక యెకరములో నిటు గొట్రములు.. 
వేయుటకు పెద్దగొట్టములు మొ శతృము, 
800 అడుగుల పొడ వుళలవియ | పిల. 





"పెట్టనొట్టమునకును చిన్న i 
నొట్టమునకును సంధి, గొట్రములు సుమారు 1500 అడుగుల. 


"నేలయందలి దోపముల్కు పానిపరివోరము లి 


ఫొడవ్రు గలవియు కొలసియుండ వచ్చును, ఇట్లు గ్‌ట్టముల 
నమర్చుటకు సామాన్య పరిస్థితంలం చేకరమునకు సుమారు 
రు 150 _ 950 లు కావచ్చును. 


నేలయందు తేమ యెక్కు_ వగ నుండుటవలన నష్టములు 
రివ (పక రణమున (నాయబడెను, ఇచట జలవిమోచనము 
'బాగుపడునట్లు చేయుటచే గలుగు ముఖ్యలాభములు కొన్ని 
“తెలువబడును. | 

జ లవిమో చనము [క మముగనున్న నేలయందలి 
యంతరవకాశములో తేమ తేగుమాకత్రమే యుంగుటచే 
వాయు (ప్రచారము నరిగానుండును. మంటే ఉప్తో(గత 
హాచ్చును. వర్థము గురిసిన వెనుక త్వరలో దున్ని విత్తుట 
కనుకూల పరిస్థితికి వచ్చును. ముక్కల వేళ్ళు హెచ్చు 
లోతుగా పోవుటకు పీలుగలుగును. ఇట్లు లోతుగా వేళ్ళను 
బోసిన మొక్కలు వర్షపు తేక నీటి లేమి. గలిగినవుడు 
పాచ్చుకాలము తాళగలనవ్ర,  జలవిమోచనము బాగుగ 
జరుగునేలకు ఎరువులు వేసినవుడు వానియందు జరుగవలసిన 
మార్పులు [కమముగా జరుగుటచే వాని యుపయోగము 
'పాచ్చును. హోానికరములగు లవణములు (క్రిందికిపోవును. 


చెని ఏవరింపబడి నట్లు నేలయందు కాల్యలు (తవ్వి 
గొట్టములమర్చు పద్ధతి యీచబేశమున నెచటగాని యింకను 
విరివి నాచరణమున జెట్టబడియుండ లేదు, ఫలసాయము 
నకును భూమికిని విలువ మిగుల హెచి బి నవుడే తేగినంతే 
సెట్టుబడి ట్టి పెట్టి యిట్టి పనిని జేయుట కిట్టుబాముగ నుండును. 


యి లే 
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Iv, నేలయందు ఆహోర(దవ్యములును, సేం (దియః 
పదారములును లోటువడుట ఫా కొన్ని నేలలందు ఆహార 
ద్రవ్యములు గాని, సం దియవదార్థముగాని వాని వుట్టుక నూ 
బట్టియే తక్కువగ నుండవచ్చును, సున్న ఫునేలలును, “వనుక 
నేలలును, కంకరనేలలును, కొన్ని యె[రనేలలును సామాన్య 
ముగ నిట్లు జన్మతః వీదనేలలై యుండును, ఒకప్పుడు తగ్గి 


నంలే యాహార (ద్రవ్యములును. .సేంద్రియపదార్థమును గల. 
వేలలందుగూడ వీ (ద్రవ్యములు ఈ; కిందివిధము? నష్ట్రమగు 
చుండుట చే తగ్గి పోవచ్చును. మ 


1, వ్యవసాయదారులు యేకేట నన్యములను వైట్‌ 
చేసి వాని ఫలసాయమును పొలమునుండి దూరముగా గొని: 
పోవుట. 2800 పౌనుల వడ్డును 4200 పౌనుల బరువుగల 
గడ్డియు వండిన యెకరము “భూమినుండి 48 పౌనుల న్య 
జనీయు 28 పొనుల సు రత్సంచామ్హు జనిదము 41 పౌనుత”' 
పొటాషును' తర్పిగిపోవ్చనని లెక్క చేయబడెను, లకే తక్కిన. 
నన్యములును వాని వాని స్వభావమును బట్టియు, పంటి: " 
యొక్క వరిమితినిబట్టియు గొంత కొంత “సారమును దీసి... 
వేయుచుండును. ( i 


2. వర్షవుసీటిలో నేలలోని కింకోకుండ కి (వన 
హించి పోవు భాగములో కరగిగాని, దానితో. కోలసిగాన్లి 
నష్ఫమైపోవుట, (క్రీందికింకు నీటిలో కరగి . సన్యముల వేళ్ళకంద, 
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కుండు నంతలోతునకు బోవుట 1 ;ా పెకి (వవహించిపోవ్ర 
నీటితో నెట్టుకొని పోవునది మరల చేలకు చేరుట కవశాశమ్లు 
లేదు, ఇదివరలో ఉలువబడినటు నీరు ఉపరితలమునుండి 
య కెష్టముగ పొరలిపోకుండుటకు దగినచర్య తీనీక్రానని-వో 
నేల యేంత హెచ్చు వాటముగలిగియున్న నంత హెచ్చునష్టము 
గలుగును. |క్రిందికింకు స్రీటితో బోవు [దవ్యములలో గొంత 
భాగము మరల నాసీరు శేశాక్రర్భణ థ_క్రివలన బెకి వచ్చు 
నపుడు దానితో పెకి రావచ్చును. 


8, నేలయందు చేమ యెక్కు_వయయి, వాయు 
సంచారము తేక పోవ్రుటవలన నందలి (ద్రవ్యములు కొన్ని 
నిరుపయోగముగాని _హానికరములుగాని యగుట వా ఇట్టి 
పరిస్థితులలో న(తితము లెట్టు నిరుపషణయూగములగునూ 10 వ 
(పకోరణమున "జెలువబడెను. నిర్వాయుప పరిస్థితులలో నేలయం 
దలి సేం(డ్రియ ప పదార్థమునుండి హ్యూమసును నతీతములును 
జనించుటకు బదులు అమములును, మరికొన్ని (ద్రవ్యము 
లును హెచ్చుగ జనించి, చెట్టు చేమల కననుకూలతీగలిగించును, 


కీ, అనాలోచితేముగు సాగువలన సేం దియపదార్గము 
మిగుల చురుకుగ శిధిలమగుట ; ఉష స్ప ప్రజేశేము లందు" నేల 





+ ఇట్లు నస్ట్రమైపోను (దవ్యములలోే ముఖ్య మైనవి న త్రితేములే య 
నియు అ మ్మోనియా-గాని, దానిలవణములుగాన్సి స్ఫురకితములుగాన్సి పాటా 
సియ లవణములు "గాని యిట్టంతేగా నసష్ట్యముగావనియు రివ (పకరణమున 
దెలుపబడను, 


ర్‌] 


402 పం(డెండవ (ప్రకరణము 


నవనరమగు దానికం'కు పాచ్చుసార్హుగాని, పాచ్చులోతుగో / 
గాని దున్నుచో నందలి సేం దియపదార్లము సూత్ముజీవ్రుల 

_ర్భృత్వ్టమువలన నతి లి శుముగ విథిలము గావింవబడుటచే 
నందు హూభూూమసు లోటువడు చుండును, 


ఒక యినువగొలుసు నందలి లంకెలలో మధ్య నేదేని 

కటి యరిగిపోయినచో తక్కిన లంశెలన్నియు నెంత బల. 
ముగ నున్నను నాగొలుసు నేచేని బరువ్రపని కుపయోగింఛి . 
నప డదియాలం శెవద్ద "గక మానదు. కావున గొలుసులో 
నెక్రటితప్ప తక్కిన. లంశెబన్నియు నెంత బలముగానున్న న్యు | 
దాని యుపయోగ మా బలహీనముగా నున్న లం'కెబలము.. 
ననునరించియే వుండును. ఇస్తే నేలలో నన్యములకు వలయ్లు- * 
నాహార | దవ్యములలో శేముక టి మాత్రము తక్కు వగనుండ్తి 
తక్కీనవన్నియు విశేషముగా నున్నను పంటయొక్క_ పరిమితి: 
తేక్కు_వగానున షద్రవ్యముయొక్క వరిమితినిబట్టిరే: యుండున్ను' 
“ కావ్ర్రన్క కృపేవలుడు నేలలో నేద్రవములు లోటుగ్లో: 
నున్న వో కనుగొని వానిని మాత్రమె యెరువులరాపమున. 
కొ నయెడల దక్కిన వదారము లన్నియు గూడ నుపయోగ_ 
ప థ్‌ యె ల 
పడి తగినంత ఫలము వచ్చును, . 


ఎరువుల వవూలముననే గాక నేలయందలి సారమ 
ఈ (కింది విధములుగ గూడ కొద్దిగొప్ప భీ గ్రీయగుచుండున్ను 


1. నర్దముద్వారా వాలా ఉరుములు మెరుములతోే.. 
వర్ణము కురియునపుడు వొయువునందలిన త్ర జని ర్‌ వ (వకర స 
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మున తెలుపబడినట్లు విద్యుచ్చ క్రి చే జలముతో రసాయన 
నంయోగము నెందుటవలన అమ్మోనియాయును, న(క్రికామ 
మును నేర్చడి వర్గపు బిందువులతో నేలవై బడును. ఇట్లు 
వర్ణ వునీటిలో నేలకు జేరిన న్మతజని చెన్నవురియందు 1835 వ 
నంవత్సరమున సుమారు ఎకరమునకు 4పొను లుండెననియు, 
1889 న సంవత్సరమున 2.1 పొనులుండెననియు శౌ ప్రుజ్ఞులశే 
లెక్క వేయబడెను, 


వాయువ్రనందు కేలుచుండు మరికొన్ని [దవ్యములు 
గూడ వర్గపుబిందువులతో నేలకు చేరును. 
2౫ క్రాన్ని జాతుల సూత్ముజీవ్రలద్వారా వా పదప 


(వకరణమున దెలుపబడీనట్లు నేలయందలి సూత్ముజీవులు 
వాయువ్రునుండి న|తజనిని సీసికంని పెరిగి చచ్చుటవలన నందలి 
నత జని నేలకు జేరుచుండును. మరియు క్రొన్ని జాతులు 
తమకువలయు కర్సనోద జనితముల వై జనుము ఉలవ 
మొదలగు చిక్కుడు కుటుంబమునందలి జూతుల ముక్కల 
వేళ్ళ నాశ్రయించి పెరుగుచు తాము వాయువునుండి సీసీ కాని 
వాని కొనగు నత్రజని ఆ ముక్క_ల వేళ్ళును, కోతగాలును 
వానినుండి రాలు యాకులు మొదలగ్వనవియు చీకుటవలన 
నేలయందలి నత్రజని కాంత వృద్ధియగును. 

కి, పారుదల చేయబడు సీటిదాగరా:-వర్థకాల ప్రారం 
భమున (పవాహపు జలములో కొన్ని ద్రవ్యములు వండలి 
రూపమున జేలుచుండును, ఆ బురదసిటి యందును పిమ్మట 
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(ప్రవహించు తేటనీటియందునుగూడ కొన్ని [ద్రవ్యములు కరగి 
యుండును, ఇవియల్నియు నన్యములకు పెట్టబడు నీటితో 
చేలకు జేరుచుండునుగదా! నూతినీటిలో (ప వాహాపు జలము 
నందుకంకును హెచ్చుపరిమితిగల (ద్రవ్యములు కరగియుం! | 
డును. ఈ విషయమై రెండవ నంపుటపు రీ వ రణ | 
మున వివులముగ దెలుపబకును, 


పెని తేలుపబడినట్టు స్వాఖొావికముగ శలకుచేరుద్రన్య 
ముల పరిమితి యందుండి 'సన్యముల చే దీసికొనబశుట మొద్ల 
లగు గారణములవలన వ్యయమగు [దన్యముల పరిమితిలో, 
బాల స్యల్పభాగమే రై యెయుండుటచే నేలయుదు కొన్ని 
యాహోర (ద్రవ్యములు కొద్దిగొప్ప లోటు నడుచుండును,, 
వానిని కర్షకుడు తగిన యెకువులను వేసి భర్తీ చేసినగానీ 
యందు చేట్టు చేమలు అభివృద్దినుందవు. ఈ విషయ మె: 
రెండవ నంపుటపు మూడవ 'వకరణమున నవి న్హరముగ 
దెలువబడును. ' న 





ఎరువ్రలరూపమున చేర్చుట చేత నేగాక ఈక్రింది పనులు. 
కూడ నేలయందలి యాహార(దవ్యములను వృద్ది చేయుటకు. 


గాని యందలి గుప్తాహార్మదవ్య ములు (దావణీయ మై నీదో.) 
పోరముగ మారుటకుగాని నహాయపడునుం ఖం 


1. నేలను నమ్యగముగ సాగుచేయుచుండుట ఏ 
ఇందువలన నేలకు గాలియు, నెండయు వొగుగదగిలి యందలి 
గుప్తాహారద్రన్యములు సిద్దా హారములు” మూరును, ఈవిష, 
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యమై రెండవ నంపుటమునందలి రెండవ [పకరణమున 
విఫులముగ దెలుపబశును, కాని “అతి నర్వ |తవర్థ యేల్‌ ”' 
అనునట్లు ఉప్ష స్ప పదేశములందునేల నమితముగ సాగుచేయు. వో 
-పెని "తెలుపబడినట్టు అందలి సేంద్రియ పదార్థము శ్రీ ఘుముగ 
నాశనము నెందుట క్రవకాశేము గలదు, 


2. గుపాహారమును సిద్ధా హారముగ మార్చు. ద్రవ్య 
ములను జేచ్చుట: - సామాన్య ముగ నిందులకు చేర్చబడు 
ముఖ్య ద్రవ్య ము సున్నము, ఇందువలన నేలయందలి పొటాన్‌ 
యము మొదలగు నితర్మద్రవ్యములు కొన్ని నఘుముగ నన్వ 
ములు కీసికానదగు లవణములుగ మారును. నేలయందు 
సేం్యద్రియపద్వార్థము చీకృటవలన జనించు అమములతో సీ 
సున్నము నరోయోాగమునెంది నేలయుక్క_ 'అమ్హుత్వమును 
తగ్గించుట చే నంను సూత్మజీవ్ర లనుకూలముగ వృద్ధియయి 
న(తితోత్సాదన మధిక మగును. కాని యుస్త్యవదేశములందు 

నవాజముగనే నితో త్పాదనమున కనుకూల మగు పరిస్థితు 
లమరుచుండుట చే నేలకు సున్నము చేర్చుట సామాస్యముగ 
ననవనరము. దీనిని చేర్చు-చో చేలయందు నన్యములు శీసి 
కొనుటకు వలయు దానికంకు నృతితోత్సాదనము హెచ్చు 
చురుకు” జరిగి పాచ్చువర్దము. కురిసినవుణా యదనపు న్రిత 
ములు సై కిపోవు వారలు" నీటితో కొట్టుకొని పోవ్రట చేతను, 
నన్వముల వేళ్ళ కందనంత లోతునకు దిగిపోవ్రుటచేతను, నేల 


యందు హ్య్యూమసు లోటువడుట చేతను, అది కొన్ని సం 
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వత్సరము లగునప్పటికి సారహీనమగును, కావుననే బంగీ మన 
“నున్నము తం డిని ధనవంతునిగను క్రాడుకును దరి దునిగను. 
జేయు” నని యర్థమిచ్చు సామెతగలదు. సున్నమువేర్ప బడు 
టచే నేలనుండి త్వరలో నష్టమయిపోవు ముఖ్య(దవ్యము. 
నత్రజని. కావ్రన నతజనితో గూడిన సేంద్రియ పదార్థము. 
నేలయంమ తగినంత లేనిదే సున్నము వేయగూడదు, కావున. 
సామాన్యముగ సేందియసదార్గము హాచ్చుగల చె త్తనేలలశే. 
సున్నమును వేయదగును. ఈ రాజధానిలో నీలగిరి మొదలగు... 
శీతల (ప్రదేశములలో దక్క_ మరెందును నేందియపదార్గము. - 
సున్నము వేయదగినంత హాచ్చుగ లేదు. కోవున సామాన్య 


ముగ సున్నమును వాడుట మంచిదికాదు. 


శి. మంటిని కాల్బుట : మంటిని కాల్చుటవలన 
నేలయందలి సూత్షజీవ్రలన్నియు చాలవరకు నెశేనమయినశు,' 
నందలి నత్రితోత్చాదనమును గావించు సూవ్ణదండిక లెట్టు. 
మరల వృద్ధినెంది వెనుకటికంయొ న త్రితోత్సాదనమున.. 
వాచ్చు చురుకుగ గావించునూ 10 వ (పకరణమున "లున్న 
బడెను, 

నేలపై మంటిని పోగులు (ద్రోసి కాల్నువిధాన . మూ 
పకరణమున నిదివరలోనే తెలుపబడెను. అట్టు' నేలను దున్ని. 
యందలి మంటి నంతటిని కాల్చ లేకపోయినను, కాల్చబడిన:. 
మంటి నెకరమునకు 3-1 బుడిచొవ్చున జల్లినమ (ప్రయోజ 
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ముండునని బ్రిందూరులో జరిగిన కొన్ని పరిశోధనల వలన 
'జేలును, 1 


4. కొన్ని జాతుల నూత్నజీవ్రులుగల మంటీనిగాని 
యితర (దవ్యములనుగాని నేలపై పరచుట:- ఆయా కాయ 
ధాన్య జాతుల వేళ్ళపై జెరుగుచు వానికీ తాము వాయువు 





+ ఈ పరిశోధనలలో నచటి కృష లేవడి నేలలవై నీ [కింది విధముగ 
“గాల్పుబడిన మంటిని చల్లగా నందలి (పత్తిపంట నూటికి 25-100 వంతుల 
వరకు జెరిగను, 


మంటిని గాల్బుటకు (పత్తి కంది మొదలగు జాతుల కంపను ర్క్‌ 6 
అంగుళేముల దళముగన్సు _ 8-10 అడుగుల మధ్యకొబ్రయుగల  వర్తలమగు 
పొర-గా పరచవలెను, "మొదళ్లు వెలుపలివెపు రుండవలెను, మధ్య ఒక 
అడుగు లావుగల కంపకట్టను నిలువబెట్టవలెను, నేలవైబేర్చిన కంపవెనీ 
మధ్య పెట్టిన కట్టచుట్టును లర-4 అంగుళేమల స్థలమువదల్సి 8 అంగుళే ముల 
దళ 'సరిని మంటిని పరచవలెను. పరచినకంపకు వెలుపలి యంచు సుమారు 
6 అంగుళేములు మాత్రము మంటితో గప్పబడకుండజూడవలెను, ఈ మంటి 
పొరవై మరియొక పొర కంపను పరచి యిట్టు మూడుపొరల కంపన్వు 
మూడుపొరల మంటినిపరచి వైన నాబ్రవపొర కంపనుపరచవలిను. మధ్య 
నిలువుగా నుంచబడిన కంపకట్టు యెత్తుణాలనిచో శెండవ లేక మూడవ 
పొర కంప వేయునపుడు మరియొక కోట్ల నిలువుగా జేర్చవ'లెను. ఒక పొర 
కం కు నురియొకపొరయొక్క_ నుభ్యకొల్హను తీగ్గించుచురావలెను, ఇట్లు 
చేయుచో గుట్ట వైని కొంత సన్నగిలును, పిమ్మట గుట్ట కడుగున నున్న 
కంపక్కు మొదట గాలికిడిగువనెపునన్కు తరువాత గాలి కెగువవైపునను 
విప్పంటించవ లెను, త్వరలోనే కంప అంటుకొని 15 నిముపములలో మైక్‌ 
మండుటమాన్సి లోపల (మస్ష నారంభించును, 24 గంటల కాలమిట్లు [నస్వ 
నిచ్చి అప్పుడు మంట్మిపోగును విడదీయవలెను. 1 టన్ను (సుమారు ఒక 
బండి) మంటికి 200 పౌ॥ కంపచాలును, 
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నుండి తీసికొనిన నత్రజని నెనగు నూత్షుదండికలు కొన్ని. 
నేలలందు లేకపోవచ్చును, అటి ట్టి సందర్భములలో నానూత్ము. 
జీవులు మెండుగగల సలనుండీ కొంతమంటిని దెచ్చి యప. 
నేలపె పరచి వాని కనుగుణమగు నన్యమును పైరుచేయు-వో. 
నవి యా నేలయందు వ్యదియు యటుపిమ్మట న నటి నన ములు. 

అధ కా లట న్య 
బాగుగ బెకుగునటు చేయును, 

(na) | 


ఆయా కొయధథాన్య జాతులకు నరివడు జాతుల నూ 
జీవ్రలు (పత్యేకింపబడి వాని నృద్ధికనునగు ద్రనము ఫె 
నవి బెంచబడి యట్టి సూత్ముజీవయుతమగు ద్రవ్యములను 
మంటితోగ లివి చల్లుటయుగలదు. ఈ విధముగ నీ సూత 
జీవ్రులను పోమ్టుద్వారా బాలదూరమునుండి దెక్పించుక్రాన్ల 
వీలాగలుగుచున్న ది. 


1 


V నేలయొక్క_ తమొరతగాని, అమ్హతగాని వం ప్ప 
' నుండుట:- తొరతయు, అవ్హుతయు నేల కెటుగలుగునూ వాని, 
పరిమితి యెంతలోవున నున్న నన్యముల కనుకూలమో 9 వ 
(ప్రకరణమున జెలుపబజెను . 


నీతల (పదేశములందు "సేం (దీయపదార్గము హాచ్చుగ : 
కూడుకొని కుళ్ళుటచే నేర్పడు చె త్రనేలలందును, కొన్ని. 
కంకరనేలలందును మాత్రమే అమ్లత హౌచ్చుగనుండునో 
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(పజేశములందు మా(తమే గలవు, న్వతస్సిద్రముగ యోరత 
పాచ్చుగ లేని కొన్ని మంచినేలలందుకూడ క్రాన్ని పరిస్థితు 
లందు హౌరత [క్రమముగ హెచ్చుటయు గలదు, 


సామాన్య ముగ తూరలవణముల, ముఖ్యముగ ఖటిక 
మగ్న, సోడియలవాముల పరిమితి “పెరుగుటచేతనే నేల 
మోొరత "పెరుగును, కాని ఒకానెక వరిమితికం'టు నెక్కువగ 
నున్న యెడల నన్యముల "కాహపోరముగ పయోగించు 
లవణము _లైనను హోనికరము లే యగును, ఎట్టి లవణము 
వైనను శేలయందలి నీటిలో కరగు స్థితిలో లతకు 2000 
పాళ్ళకం కొ నెక్కు_వగ నున్నయెడల నందు నన్యములు 
"పెకుగప్రు, సోడియ లవణము లంతకం మిగుల న్వల్పముగ 
నున్నను నన్యములకు చెరుపు కలుగును, ఇందు ముఖ్య మైనవి 
సోడియకర్చనితమును (]1%% ౮౦) సోడియ పారిదమును 
(Na Cl) సోడియ గంధకితమును (Nay వల 4) ముఖ్య 
మయినపి, * 


వీనిలో సోడియకర్చనితమును సోడియ ఉదజని కర్న 
రితేమును మిగుల హోనికరమైనవి. చాకలివాం[డు బట్టలను 


వ 
ఇవాబనవాణనన 


ఈ నాలుగు వాటి ేలలందుండు నీయూడు లవణముల పరిమితులం 
దును గల వ్యత్యాసములు (పక్క_వుటలోని పట్టికలో చూపబ'డెను, 
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శు[భపరచుట కువయోగించుటకు గాను పోగుశేయు చాటి 
మంటిలో నివి విశేషముగా నుండును. వీనికి చెట్టు చేమల 
వేళ్లను మా ర్వి వేయుగుణము గలదు. బాగుగ బెరుగుచున్న 
ముక్క మొదట వీనిని కొంచెము పోనీనవో నది మొదలు 
చీకిచచ్చును, ఈ లవణములుగల నేలలో విత్తులు మొలవక, 
(కలీ పోవును. నేలయొక్మ. సి స్పీగాత యాలవణముల వల్లన. 
హెచ్చి జల విమోచనమాగిపోయి భౌతిక న్వభావము చెడి. 
పోవును. సోడియ వారిదము 3 శెంటికంటును తక్కువ 
హోనికరమెనది. ఇది నేలయొక్క._ భౌతిక లక్షణాముల నంతగా... 
చెరుపదు. సోడియ గంధకితము సోడియ వారిదముకంకును 
తక్కువ హోనికర మైనది. . 


1895_96 సంవత్సరము లలో డాక్టర్‌ వొయెల్క_రు ' 
(Dr Voelcker)అను శౌ వ్రుజ్ఞడు చేసిన తీణిఖ్రలలో సోడియ 
క ర్చనితము నేలయందు లతకు 200 పాళ్గుకం"కు నెక్కు. న 


వ - 
నవల. 








చౌట్మిదవ్యము "జేరు లక్షకుపాలళ్రు 
మ [| 2 త 
సోడియ కర్చనితము 1. 15 | 189 | 8071 
)  గంధకితేము 219 | 100 161 1407" 
,),  వారిదము 2 | 1 261 16 








చె నాల్దు విధముల చాటి “నేలలలోను "మొదటి మూడును అందలి 
లవణముల పరిమితి మితిమోరి యుంతమిచే సులభముగ ఫష్టపరచ ద 
యున్నపి, నాబ్లవ దానిని ఖిష్టపరచుట వాలకస్ట్రము. ee 
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నున్న యెడల నందు నన్యములు బాగుగ పెళుగవనియు, 400 
పాళ్గుకం+ు నెక్కు_వగనున్న యెడ ల నం'దేనన్యముకు పేకుగనే 
"పెరుగదనియు నిరయింపబజేను. సోడియ పారిదము కొని 


సన్యముల విషయములో లతకు 200 పాళ్గవరకున్నను వాన 
కలుగ తేద విత్తుల మొలకను గూర్చిన తశణిఖలలో లతకు 
700 పాళ్లు కర్చనితముగాని, గంధకితముగాని పహోనికరముగ 
నుండెను. హారిదము 400 పాశ. యున్నను హానికరము 
నుండెకు, విత్తుల మొలక విమయమున -వెలవణములవలన 
ఉలవ, పెనర ముదలగు కాయధాన్య జాతులకు జొన్న, వరి 
మొదలగు తృణధోశ్యము లకు కొంకు నెక్కు_వహోని కలిగను, 
కావుననే కొన్ని చౌటినేలలందు వరి పెరిగినను కాయథాన్య 
జాతులు సెరు~న్ర,' 


పె లవణము లన్నియు న్వతేస్పిదముగ తెలువురంగు 
గలిగియుండును. కాని సోడియ - కర్చనితము నేలయందలి 
హ్య్యూమసుతో న మేళ నమగుటవలన నేర్పడు ద్రన్యములు 
నలుపురంగు గలిగియుండును. కావ్రున ఇటు సోడియకర్చు 
నితము మెండుగ నుండుటవలన నలబడిన చాటినేలలకు 
శారు చాటి (black 21811) నేలలనియు, సోడియ హారిద 
మును గంధకితమును మెండుగగల చాటినేలలకు ెల్హ లేక 
పాల చెటి (White alkali). నేలలనియు. కేళ్ళుగలిగెను, 
నేలయందచలీ లవణములకు వ్యాపళ శక్తి (6149101110) 
అనగా అందలి నీటిలో గరగి అన్ని పక్కలకు వ్యాపించు 
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శక్తి గలదని, 9 న (వకరణమున తెలుపబడెను, ఈవ్యా పక! 
శ క్రి సోడియ కర్చనితమునకు మిగుల తక్కువ తక్కిన. 
శెంటికి ఈశ కీ యెక్కువ, కావ్రన సోడియ గంధకితము 
కాని, వారిదముగాని మా(తమేగల చాటినేలలో నుకవ్వుడు. 
నన్ఫ్యుములు పెరుగక పోయినను, మరియొకవ్వుడ్షు వర్షము. 
బాగుగ కురియుటవలనగాని, నీరు తగినంత సెట్టబడుటచే. 
గాని యీ లవణములు చుట్టు ప్రక్క లనుంకు భూములకు: 
వ్యాపించుట చేతను క్రీందికింకు నీటితో పోవుట చేతను. 
చౌకుతగ్గి యందు నన్యములు కొంతవరకు "పెరుగవచ్చున్ను. 
" పోడియ 'కర్చనితములు పాచ్చుగగల చౌెాటినేలలో నట్టుగాక్ష. 
నీ లవణముల వ్యాపక శక్తీ యంతగా అేకపోవ్రట చే వాని 
పరిమితిని నేదేని యుపాయమువలన చాలవరకు తగ్గించన్లి 
యెడల నం బెట్టి వరిస్థితులందును/నాడ నన్యములు పెకుగన్ర, 


చౌటినేలలను చాగుపరువ యత్నించుటకు ముందు; i 
అందు (దావణేయ లవణములు హోనికరము లగునంతవరక్షు 
కూడుకొనుటకు _ కారణములెవ్వియో  “తెలిసిక్రానదగును, 
నామాన్యముగ నేలయందలి (దావణీయ లవణములు కొంత్‌; 
భాగము న సన్యము చే దీసికొనబడుటచేతను, కొంతభాగము' 
(క్రిందికింకు నీటితోపోయి మరల కేళాకర్దణశ క్రీచే పెకిరా; 
లకుండుట చేతను తరుగుచుండును. వాయువు ఉన్లత మొ 
లగువానిశ క్రి చే అ(చావణీయములగు లవణములు 'క్రమ్రః 
ముగా (ద్రావణీయము లగుట చే నీకొరతదీరుచుండును. కావ 
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నిట్టు నేలయందలి లవణములకు నవాజముగ మితీయేర్పడును, 
సామాన్యము? వని పరిమితి అందు చెట్టు చేమలు పెరుగుట 
క్రవదోధము కొలుగునంతవరకు హౌాచ ్వన్రును, కాని అధో జల 
విమోచనము బాగుగ జరుగని శలలో లవణములు [క్రింది 
కొంతేగా పోజూలవు, కావున మొక్కలు తీసాను లవణ 
ములు మొతము కొంతవరకు తరిగి తక్కినవి (క్రమ (కమ 
ముగా వృద్ధిపాందును, కావున అధోజల విమోచనము 
బాగుగ జతుగక పోవుట నేలయందు చౌెడుచేరుట కొక 
ముఖ్య కారణము, 


కొన్ని పల్లపు నేలలలోనికి లవణములు ఎత్తు వజేశ 
ములనుండి (పవహీంచు నీటితో క్రాట్టుకొని వచ్చుట చే కూడు 
కొనును. శకావ్రననే చాటినేలలు " సామాన్యముగ పల్లపు 
(పదేశములండే కాననగును, అధోేజల విమోాచనముసకు 
వీలున్న వోట్ట్రగూడ లవణములను క్రిందికి దింపివేయుటకు ' 
తగినంత వర్షము కురియని యొడల నవి వృద్ధి జెందవచ్చును. 


నేలపై సము(ద్రజలము పొంగి వడుటశే నందలి 
సోడియ వారిదము ఆ నేలయందలి మంటిలోని ఖటిక, పొటా 
సియ్క, మగ్ను లవణములందలి ఛాతు భాగములను (తోసివేసి 
యందు (బైవేశించును, _ మరల లవణములను (కిందికి దింవీ 
వేయుటకు దగినంత వర్షము కురియనిచో గాని, లేశ తగినంత 
నీళు పెట్టబడనిచోగాన జల విమోచనము అనుకూలముగ 
శతేనిచోగాని, యవి పైననే యుండి నేలను చేరుచును, 
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కొన్ని నేలలు చాటి నేలలగుటకు వాని పుట్టుకకు 
కారణములగుకిలల రసాయన 'నంఘట్టనమే కారణ మైయుండో 
వచ్చును. 
కొన్ని నేలలలో పె నేలయందు హోనికరములగు లవ 
ణఅములు విశేవముగ శేకున్నను (కింది నేలలో నివి విశేష 
ముగ నుండవచ్చును. ఇట్టి నేలలు నీరు పెట్టిన పిమ్మట మరోల.. 
నిండిన పుడు శేశాకరణ" శ_క్రివలన క్రిందొతేను పెకీ వచ్చీ 
తనలో క్రింది నేలలో కరాదుకో”ని యున్న హానికరము లగే 
లవణములనుగూడ పైకి తీసికొని రావచ్చును. సీరావిరియె పో 
వుటచే నీ లవణములు మాతము నేల ె పె భాగమున దిగ 
బడును. కావున నిట్టినేల లకు నీరు కట్టుట "యందు జా(గతగ 
నుండవలయును, కడప, కర్నూ లు కాలువ (వయోజన కారి 
కాకపోవుటకు కారణము దోనీవలన సాగు చేయదలచిన 
నేలలు చాలవరకు సై విధమగున వగుటయే. . 
| వాటినేలలను బాగువరచుటకు తగిన విధానములను. 
గనిపెట్టుటకు నిదివరలో ననేక (ప్రయత్నములు చేయబడెను. 
"కాని యరుకూలమెన సాధనమింకను లఫింప లేదు. అయినను. 
యీ క్రింద వివరింపబడిన పద్దతులలో నాయాపరిస్థితుల కోను... 
కూలమయిన వాని నవలంవించుట చే వానిని కొంతవరకు. 
బాగుపరచ వచ్చును, " 
1. శేలయుక్క_ యువరిజల విమోచనమును అధోజిల”' 
విమాచనమును వాగసువరచుట :ా ఈ విషయమె యిడివక.-: 
లోనే యీ |వకరణమున తెలుపబడెను, ల 
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చౌడు న్వల్పముగ గల నేలలందు గీ0 వ పటములో 
జూవీన విధమున నూటకాల్వలను శ్రీని యొరకట్టి యించుక 
చాటినేలలో పెరుగు చోడి మొదలగు నన్యములను నీరు పెట్టి 
సాగుచేయుచు వచి పైనయెడల చాడు [క్రమముగ తగవచ్చును, 
కాలువల మధ్య (ప్రదేశముల శిఖరములందు [్రాబ్బెరచెట్లను 
వరునగా నాటవచ్చును. చెండు (వక్కలను అంతరములుగా 
మళ్ళు కట్టి చోడి యూడ్చవచ్చును. మళ్ళ పై గురియు వర్ణపు 
నీరును తేక అందు సెటబడుసీరును వానిలోని లవణములతో 
గూడ శాల్యలలోనికి "నడియు చుండును. ఈ శాల్వలలోని 
సీరేదెన మరింత పల్లపు [పచేశములోకి పోవీలున్న యెడల 
నేల లీఘృముగనే బాగువడును. 





60వ పటము 


వొటినేలతో మష్టనట్టి ఊటకాల్వలను బేసి సాగుచేయు విధానము, 
డో. కాజజోట కాల్వ, మడమడి గట్టు. బోడబోదె. _ కొ=కొ బ్బిరచెట్టు 
2, విసారము సీటితో చాటిని కడిగి వేయుట : 

అని 
ఈవదతి సామాన్యముగ మాగాణి భూములే తగియుండును. 
య 

చౌడు విసారముగగల నేలయందు గట్లువేస్కి మళ్ళుగా నెర 
న! _ . 
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కట్టి యామళ్ళలో తరుచు నీరు పెట్టి తీసివేయుచు.. నచ్చు వసో 
పని తేరిన చాడు నీటిలో కరగి బొల భాగము కొట్టుకొని 
పోన్రును,. పిమ్మట మళ్ళలో నీరుపెట్టి నిల్వ్యయుంచుచో “మంటి. 
యందలి చౌడుకూడ (గమముగ (క్రింది నేలలోనికి దిగి” 
పోవును. ఇట్లు (కిందికింకు నీరుపోవ్రటకు దగిన మురుగు కాల్య న; 
లుండుచో "నట్టి నేల సులభముగనే బాగుపడి సేవ్యమున 
క ర్ర్యమగును. 


వర్ష కాలమున మాత్రమె అనగా ముదటి (సారువ్యో. 
వరిపంట కాలమున మా (తమే మళ్ళలో నీరుపెట్ల వీలగు నేల. 
లందు అట్లు సెట్టబడు పీట్రితో, మురుగు బేక “ఊటకాల్యల 
గుండ తగలగంప్‌ బడు చవౌడుగాక్క తక్క నదానిలో (కింది. 
క్రింకు నీటితో నేలలోనికి దిగిపోవునది మరల కొంతవరకు 
వేనవికాలమున ఫైకి పొక్కుట కవకాశముగలదు, వేసవి 
కశాలముగూాడ సరుపెట్టి మళ్ళలో నీరునిలువగలుగువో :| 
నిట్లు మరల చౌడు “బకేంతగా పొక్క_దు. త్వరలో మగ 
సోగునక ర్త, మగును. పని తెలువబడినట్లు నేలయందలి చౌటిని.. 
సాధ్య మైనంతవరకు శడిగివేసి నాటిన 'వరిమొక్క_లు (తుక్కు 
నని తోచగనే యందు వరిసాగు నారంభించవచ్చును, ' ఒకటీ 
శెండు నంవత్సరములు లాభకగమగునంత పంట పండక. 
పోయినను, అటుపిమ్మట విడువకుండ నేశేటావీలగునో. 
రెండసిసార్లు వరిసాగుచేయుచు వచ్చుచో నానేల (క్ర మముగ్గగ 
బాగుపడి మంచి పంటల నెనగును, 
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క. కేళాకర్షణశ క్రిచే యెండ కాలమున (కిందినేలలోని 
"తేమ పెకి విశేషమగవచ్చి యందలి లవణములను పెకి దెచ్చి 
విడువకుండ చేయుట ఫా అందులకు చేయదగు పనులలో 
' నెకటి వేనవిలోగూడ మళ్ళలో సీరుపెట్టియుంచుట ఆ పైని 
సూచింవ బడెను. ఈ పని దంపమళ్ళయంచే సాధ్య మగును. 
ఇతర నేలలందు జేయదగిన పనులు కొన్ని యీ (క్రింద 
తెలుపబడును. 


(2) నేలను నగ్ధకాలాంతేమున నుమారు రి అంగుళ 
ముల లోతున దున్ని కాని, |తవిషకాని గులగా చేసి వదలుట: 
వర్ద కాలమున క్రిందికిబోయి యుండిన లవణము లిట్లు పెని 
సొమాన న్యన నన్యుముల వేళ్లు పోవ్రనంత లోతున దున్ని శశ నాభి 
కల కంతరాయము గలిగించుచో, పిమ్మట నైతగా లవణ 
ములు పెకి రాజూలవు, 


(౨) నేలను యెండ కాలమున అకులలములను నేదైన 
చె త్తచేసీ కప్పియుంచుట5ా ఇందువలన వై నేల యంతేగా 
వేడయెక్క జాలదు అందుచే జేలయందలి బొప్సీ భవనము 
తగ్గును, ఇతరచోట్ల “పెంచబడిన మెండు జనుము మొదలగు 
నవి గాడ నిట్లు కప్పుటకు అనుకూలముగ నుండును, 


శాండవపంటకు నీరందని దంపనేలలలో మొదటి 
వంటను గోనీనవెనుక మళ్లారకముందే మరల నీరుకట్ట 
నారంభించ్వి పిమ్మట నీరు లభించు చుండువరకు కట్టుచు ఇక 
స్‌రు లభింపక పోయినపుడు అనగా మౌర్చి వ(వల్‌లో జీలుగ 
53 
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నిత్తులను జల్లిన యెడల నీ సన్యము జూన్‌లో నీరునచ్చి 
మెళ్లను దమ్ము చేయు వరకు “పెరిగి నేలనుగమ్ని చౌడు “సెక 
తగా నుబుకకుండ చేయును. అంతత్వరలో సీరందని చోట్ల 
నీన నన్య మును ముదిరి పోకముండే కోసి నేలపై వరచియుం 
చుచో చౌడంతగా వెకిరాదు, 

కీ వరిగడ్తి తాటియాకులు మొదలగు మోటుగా 
నుండు స్థూల సేంద్రియ పదార్థములను వరచి కలియ 
దున్నుట;- ఇందువలన నేల గుల బారి యధోజల విమాచ. 
నము పాగుపడుటవేతమ, శేశాకర్థణశ క్తి తగ్గుట చేతను' 
ఉపరిభా౫మునందలి లవణముల పరిమిలీ తగ్గును, వరిమ ళలో: 
వైని చెప్పినట్లు పెంచిన. జీలుగరొట్టను " వచ్చియెకువుగా. 
క్రొ క్కు_టవలనగూడ నేల యి'క్లే చొగువడును. తికువాం 
కూరు నంస్థానమున చేయబడిన యొక రణిళిలో వవియు.. 
చేర్చకుండో సాగువేసిన నరిమళ్ళలో 6 సం॥ లె నగటున 
ఎ 138 678 పౌనుల ధాన్యము ప పండగా ఎ 1కి i000 పనులు 
చొప్పున తొటియాకులను (తొక్కిన మళ్ళలో 14783, అరటి: 
బొందలను నరకి (తొక్కు టవలన 14ఉ52పొనులును అయ్యె ను: . 

5. [కుళ్లుషవలన సేందియ అమ్రములనిచ్చు దినును.. 
లను నేలయందు వేయుట; సెద్దఉసిరికరొ ట్ట, చింతరొట్ట,.. 
న ల్రేగుకాడ, జెముడు వేపపిండి, ఊక, , కాయధాన్య మూల. 
పొట్టు, తో భపావులలో నుపయోగింపబడి పారబోయ 
బడు తంగేడు చెక్క, మొదలగునవి నేలకు చేర్చబడి చీక 
నపుడు నేలకు నేంద్బయ పదార్థము చేయుట యేగాఖ 


( 
త 
“igi 


ళా 
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అందు గొన్ని అమములు జనించి అవి నేలయందలి హోనికఠ 
ములగు కోౌరలవణములందలి భాతుభాగములతో నంయో 
గము నెందుటవలన నంతగా హానికరములుగాని సేంద్రియ 
లవణము ేర్పడును, పైన నుదపారింవబడిన తణిఖలో 
ఏమియు వేయని వరిమళ్ళలో ఎ 1 కి 678 పౌనుల ధాన్య 
మును క000 పొనుల తాటియాకు వేయుటవలన 14783 
పౌనుల ధాన్యమును కాగా అంతే నల్లేరువేసిన మళ్లు 1616 
పౌనుల ధాన్యమును, అంతే చింతనొట్ట చేసిన మళ్లు 2067 
పౌనుల ధాన్యమును, అంతే పెద్దఉసిరిక కొట్ట వేసినవి 9898 
పొానుల ధాన్యమును నునాను 


ర. నేలను బీడుగా వదలి యందు పెరుగు గడిని 
పశువులు , మయకుండ జూ గత పెట్టుటవలన నీగడ్డ యరోటే 
చీకుచు, మరల సపెరుగుచుండుట వలన కొన్ని చేం(దియాన్లు 
ములు జనించి యవి నేలయందలి పోనికర లవణములతో 
రసాయన నంయోగము నెందుటచే వానిని కొంతవరకు 
నశింప జేయును, ఇటు చౌడు నశించిన క్రాలదిని గడ్దియు 
విస్తారముగ వట్టును. అక్కడక్కడ. తుమ్మ మొదలగు 
నించుక చాటినేలలలో సెతము “పెరుగు చెట్లను చించుచో 
వానియాకులు రాలుటవలన గూడ కాంత సేందియపదార్థము 
జేరును. 

7. నేలకు గం|డయినుక విస్తారము) జేర్చుట వాకా 
క్రందువలన నేల గుల చారి యందు జలవిమో-చనము బాగు 
వడి లవణములు (క్రిందికి వడినిపోచ్చును., నేలయొక్క_ ముతర ' 
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భౌతిక ధర్శములు గూడ బాగువడును. అటి యిసుకనమోావ 
౬ 
మున విసారముగ లభించునెడల నిదిచాటినేలలను చాగుపర 


చుటకు సులభ మై నపద్ధతి. గరునుపాలుగల పాటిమన్ను గూడ 
యిందుల కుపచరించును, 


రి, వారకోఠము (gypsum) ను జేర్చుట వా 
పారశోఠము అన్వచ్చమగు ఖటిక గంధకితము (02 50) 
సోడియ కర్చనితము విసారముగల నేలలకు దీనిని చేర్చుటచే 
సోడీయ గంధకితమునుు . ఖటీక కర్చనితమును ఏర్పడును, 
సోడియ కర్చనితముకొంఖు సోడియ గంధకితము తక్కువ 
హోనికరమగుటచే దీనివలన కాంత మేలుగలుగును. హార 
శోఠము చెకరమునకు 10 టన్ను లవరకు "వేయవలసి 
యుంకును. బక సరికోధనలో నడివరకు వరినారు నాటి 
(బతుకని మళ్లలో చెకరమునకు 10 టన్నులు (ఖరీదు 
సుమారు రు 100 లు) వేయగా నందు జీలుగ పెరుగ నారం 
భించెను.. దీనిని రెండు నంవత్పరములు వరుసగా పెంచి 
(తోక్కించగా మూడవ నంవత్సరమున నాభామియం 'బెశర 
మునకు 2000-8000 పొనులవరకు ధాన్యము అయ్యెను, 


9. ఖటిక న |త్రితము వేయుట ఫా" ఖటిక నతితము 
చేర్చిన యెడల నది నేలయందలి హోనికరములగు లవణము 
లతో గలియుటవలన ఖటిక కర్చనితము, ఖటిక గంధకీతము, ' 
ఖటిక హారిదమును,  సోడియ నత్రీతమును వర్పడును, 
బ్రంబేదియు హానికరము గాకుండుటయీగాక సోడియ న తితేము 
నన్యముల కుపయోగకరమగు నాహార్మ దవ్యమగుట వే ఖటిక 
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న్యత్రితము నేలకు తగినంత జేర్సుటనలన నేలయందలి చాడు 
పూర్తిగ నశించును. .శౌని దీనివెల యధిక మగుటచే సీవనికి 
దీని నువయోగింవ వీలుపడుట లేదు. ఇది చౌకగ నుత్ప త్రి 
చేయబడి వ్యవసాయదారులకు చౌక? లభింపజేయబడు-వో 
నూనర వేేతములన్నియు 'సులభముగ వౌగుపడుట కవకా 
శము గలుగును, 


పదిమాడన పకరణము 
క 


వ్యవసాయమునకు తొలియేర్పాట్లు 


వెనుకటి (పకరణములలో దలుపబడిన విమయముల 
నవగావాన చేసిక్రానినవిమ్మాట కర్దకుడు తన నేలపె నాయా 
సన్యములను బెంచుటకు ముందు చేయదగిన ఏర్పాట్లు కొన్ని 
గలవు, ఆతని భూమి క్రొత్తగా నంపొదించిన బంజరునేల. 
యగువో మొదట దానిని ఖర్తువర చనలసి యుండును, 
అందుంను చెట్లను ? పొదలను గొడళ్ళు, కత్తులు మొదలగు. 
వానితో నరకివేసి వాని మొదళ్ళను, వేళ్ళను నాగళ్ళతో 
దున్ని లేక గండగుద్దళ్ళు మొదలగువానితో (తవ్వి తీగి 
"వేయవలెను, 





1 నేలయందు "పెద్ద వృతములున్నయెడల వానిలో సవ నరకుట ! 
తప్పదో వానిని మాత్రమే నరకవలెను. తక్కినవి సాధ్యమయినంతేవర క 
కట్టవలలోనికిని మళ్ళమందళ్ళలనికిని వచ్చునట్లు చూడవలెను. పొలమునం 
దక్కూడక్క_డ వృక్షములుండుట వలన వ్యవసాయదారునికి కొంత కలపయ్య, 
వంటచెరుకున్సు పకువులున్కు పనివాండును ఎండవేళ్‌ నిలుచుటకు తగిన 
నీడయు లభించును, కొన్ని జాతుల చట్ట యాకులున్కు కాయలను పకువుల 
కాహారముగ నుపయోగపడును. కొన్ని టిరొట్ట పచ్చి యెరువున నుపయో 
గించును, వానియాకులు శాలుటచే చేలకు కొంత "సేం దియ పదార్థము 
జేరును. మెట్టు చేమలుగల (పదేశముల' శీతోష్టైది పరిస్థితు లెట్లు త్మీవత లేశ 
సమత్వము గలిగియుండునో 5 వ (పకరణమున దెలుపబ డెను, 


వ్యవసాయమునకు తొలి యేర్చాట్లు $28 

సెద్దచెట్లను వాని శాఖలను నరకుటకు గొడ్డళ్ళుపయో 
61 వ పటము 62 వ పటము 
గింప వలసియుండును, తుప్ప 
లను పోటకత్తులతో నరక 
వచ్చును. తీగలను డొంక 
లను గోసి బయలుచేయు 
టకు కొడవళ్ళువయోగముగ 
నుండును, "పెద్ద చెట్ల వేళ్ళను 
గునపము పార మొదలగు 
వనిముటతో బయలువరచి 
నొడ్డళ్ళతో నరకి శీయవలసి 


యుండును, తుప్పల వేళ్లను, 





న గొడ్డలి గండ్ర గుద్రళ్లతో గాని, పెద్ద పోటక త్తి 
గుద్దళ్ళ (కొయ్య పారలృతోగాని, గాద్దాళికములత్రో గాని 
66 వ పటము 68 వ సటము గై 


వ 





(దవ్వ కీసి వేయవచ్చును. మొద 
ళ్ళను (త్రవ్వి తీసిన వెనుక వేలలో 
నింకను మిగిలియుండు “వేళను 
బలమైన చేశవాళీ లేక యినుప 
నాగళ్ళతో దున్నిన పెగలును. 
ఇందులకు రెండుజతల పళువ్రు 
లచే లాగబడు 

వంటివి హెచ్చు ఉపయు క్రముగ 





వంశక త్తి 
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నుండును, నాగళ్ళను గురించి వెండవ నంపుటము నందలి 





64 వ పటము 
రా -. దా దపునను ems నా. pe | 
గునపము 
శెండవవక రణమున వివులముగ దెలుపబజెను, 
655 వ పటము 66 వ పటము 


వరివియగు బం 
జరులలో నిటు 

(al) 
గండ గుద్దలి తుప్పల వేళ్లను 





తేన గొట్టుటకు శ క్రియం(త్రములవే లాగబడు 
నాగళ్ళు చాల యనుకూలముగ నుండును, 





కొన్నికొన్ని కంపెనీల వారును (ప్రభుత్వముగూడ బ్‌న్సి నై 











67 వ పటము - ెళగుదలి 
(a) టై . 
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కీచు +వర్పాటు గావించి యున్నారు. చెట్లవేళ్ళను తి తీయు 


69 వ పటము 











పం గ గుద్దలి 
టకు బదులు వానిని బలిమిశ్రో లాగి చేయు యంత్ర, ములునూడ 


గలవు, ఇందు కొన్ని మనుష్య బలముచే బనిషేయు నవియు, 
10వ పటము 


కొన్ని యంత్ర 3 దే బవ చేయు' 





నవియు గూడ గలనక్ర, 70వ. 
వటనున  మనుమ్య బలముచే 
బనిచేయు వాని నుపయోగించి 
మోళ్ళను లాగించుట కంక 
(త్రవ్వి తీయించుటయీ సులభము* 
శక్తి యంత బలిమివే బలి 

న అష్ట. శేయునెక యంత్రము 71వ పట 
చెట్ల మోళ్ళేను లాగుట కపయో 


గిం పబడు చేయం కము మున జూపబ డెను, 
st! న. ॥ ముతా 


a 
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71వ పటము 











కేటర్‌ పిల్లర్‌ (ట్యారుజే నదుఎడు బుల్‌ డోజర్‌ ' 

సెవటమున జూపబవ్‌న బుల్‌ డోజరు ఒకే; ట్ల న నడవిని 
నరికి 'చెట్లమోళ్ళను వేళ్ళతో తోనహా "పెకలించి నేలను ఖర్తుచేని 
సొగున కనువ్రగ జేయును, 

ఇట్లు ఖరు చేసిన పొలమును విమ్మట తగినంత పరిమూ. 
ఉముగల ళు విభజించి గట్లు "వేయవలెను. 18 న (వక 
రణమునందు "జెలుపబడినట్లు పొరలు, నీటి కాల్వల నేర్పాటు, 
వేయవలెను. మెట్ట న సన్యములకు మళ్ళు "పెద్దవిగ నుండుట 
మంచిది. నేల కొంచ మించుమిం చు చదును? నున్న యనం. 
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డునంత చిన్న మళ్లుగ, (3-2 ఎకరములు ) జేయవలెను, 
నేలను తగిన పరిమాణముగల  మళ్నుగా విభజించిన 
పిమ్మట నేమడి కామడి గోతులు, నొప్పులు, వుట్లలు తేక 
సాధ్యమయినంత చదునుగా నుంశునట్టు చేయవలెను, వాని 
వర్షపునీరు మెల్లగ వడియునట్టు మొ త్తముమిోిద' నెకవైవు 
నకు గొంచెము వాటముగలిగి  “యుండునటు చూచుట 
మంచిది. మాగాణి పొలమునందు మా (తము 'వమడి కావ్తజ్లి 
మిగుల చదును నుండవలసి యుండును, ఇట్లు చేర్తలుూ 
72 వ పటము . 





ఏీళువాలు (ప్రదేశమున నంతరములు గ్‌ట్టుట 
ఫూ గీటు అసలు ేలయుక్క వాటమును దెలువుము. 
న ఇట్టి స్‌టులు కవ అంతేరములను డెలుప్పను. 

గుటకు మళ్ళు ముఖ్యముగ న్రేట వాలు (వచేశములందు 
చిన్నవిగ నుండ వలసియుం డును, సామాన్యముగ స్‌ మళ్ళు 
1-1 ఎకరముండుట యనుహాలము+ . 

నేల మిగుల వేటవొలుగ నుండుచో దానిని 72వ పట 
- మున మాపబడినటు అంతరములు (terraces) గా చేయ 


వళను, 


428 పడిమానవ (పకోరణము 


పుటలను, ఎ తయినమెగకలను (తవ్వుటకును, అంతర 

టు వాని ' 

ముల యంచులనుగట్టు వేయుటకును, మళ్లు మిగుల చిన్నవిగ 
య a 

నున్న యెడల దానిని చదును చేయుటకును, పార్క గునపము 
మొదలగు చేతిపనిముట్ల నువయోగింవనచ్చును. కాని పెద్ద. 


16 వ పటము 





మళ్ళను చదును జేయనలసినపు డట్టుచేయుటకు విశేష 
వ్యయమగును. అట్టివోట్ల పశువ్రులచే లాగబకు పనిముట్లు? 
మిగుల నువయోగ క్‌రముగ నుండునుం EF: 
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నేలను చదునుచేయుట కువయోగించు చేనీయఫు 
పనిముటలో (ప్రధానమయినది నెల్ల. ఇది కరతో జేయ 
జడును, -దీని యాక్ళతి 74 వ పటమున జూపబడెను. ఇటీవల 
కొన్ని విచేశములలో నువయోగమునందు న్న యొక పనిముట్టు 


?డ్త వ పటము 





ననునరించి యీ చేశమున ఇనుపశేకుతో తయారుచేయబ కు 
చున్న 74 గి వ పటమున జూవబడిన మవయొక విధమగు నెల్ల ' 
(Buck scraper ) వాడుకలోనికి వచ్చుచున్నది. దీవిని 'తౌబు 


నల్లి యనవచ్చును. ఇట్టి నెల్లలను “బల చెక్కలతో సూడ 
చేయనచ్చును. కాన రేకు నెల్ల  శేలక్రగనుండి పనికి సులభ 
ముగ నుండును, చేశ వాలీ నెలతోగాని తొశ్లైనెల తో గాని 
నేలను చదును చేయుటకు దానిని ముంను మెత్తగ దున్న 
వలెను, దున్నిన విమ్ళుట నెలకు కెంశు బలమయిన వఠు; 
లను కట్టి 74 డవ వటములో చూవబడినట్లు పట్టినయెశ ల దుః 


480 సదినూాడ వ (పకోగ ఘు 


714A వ పటము 


హొ గ 1 జి 
"మంటిని పట్టుచున్న దృశ్యము : 
బడి మెతగా నున్న , గ నిపై పోగుపడి ముందుకు (తోని 
కొని పోబడును, ఇటు మంటి నెచట పలముగనుండునూో: 
అచటికి తీసికొనిపోయి 75 వ వటములో మాపబడినటు వది: 
౧౧ క్‌. 
లిన యెడల నచట నందలి మన్ను పడిపోయి యుత నెల: 
జ |. 
బోర్హపడి 76 వ వటమున చూపబకినటు వెనుకకు దోలుక్రాన్లి 
రాబశును. ఇట్టు మెరకనుండి మన్నును పలమునకు దోలిన్ల' 
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"5 వ పటము 4 











తొయెనొ ల 
రి mm 


మంటేీని దిగబోయు చున్న దృశ్యము 
కొొలదిని యడుగు నేలను" మెత్తగా దును చుండవ ఆ 
సామాన్యముగ 'నిట్లు (ప్రతి నెల్లతోను లి క్రి వళ్ళకి 
పని శేయుచుండవలను, - 
చేశవాళీ నులతోకంశు తొశ్లునుల్లతో నుకసారి బాల 
హాచ్చు మన్ను తోలవచ్చును. దీ దీనినీ తోలు మనిష! [శమ 
కరూడ తక్కువ, దీనితో గట్టు పోయుటకుకూడ ననుకూలముగ 


పదిమాడవ [పకరణము 


76 వ వటము 


లై 





తొన్తునొల్ల 
మంటిని వెలిపి మరలిపోవుచున్న దృశ్యము 
నుండును, కావున క్రాంచెము వైల యొక్కువయినను నిది 
మిగుల యుపయోగకరమయినది. 


దంపవరి మళ్ళను చదునుచేయుటకు మొదట మెట్ట 

మళ్ళకు వలనే దున్ని దేశవాళీ నెల్లను తేక తె బనెల్లను 
పవయోగింపవచ్చును. ఇట్లు సాధ్యమైనంతవరకు చ చదునుశో 

ఏళ్లకు విత్తుటకు లేక నాటుటకు ముందు నీరు కటి గ దము. 
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దేసీ మెల్లను దోలవలసి యుండును. కాని జిగురు నేలలో 
దమ్ము చేసిన పిమ్మట వీనిని లాగుట పశువులకు కష్టముగా 
నుండుటచే సామాన్యముగ గోడువాబ్రయను మరియొక 
వనిము ట్టుపయోగింప బడుచుండునుం 

77 వ_ పటము 





గోడు పశ్రైయందు వడికోల నమర్సుటకు బదులు 
శ్రాళ్ళతోగాని, గొలునులతోగాని లాగించుట కలదు. 
ఇట్టులాగింపబడు గోడుపశ్హైను కొందరు గొలుసుపక్టైయను 
(పత్యేకపు శేరుతో వ్యవహరింతురు. ఇది గోడుప పన్షైకం శు 
నెక్కు_వ బాగుగ పనిచేయును. - కాని దీనిని వ పట్టుట కొంచెము 
కష్టముగా నుండును, 

కృషీవలుడు నేల నిట్లు వరకట్టి చదును చేసిన వెనుక 


నందు 18 వ (వకరణమున 'చెలుపబడీన స్థిరలో పము లేవైెన 
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484 . పదిమూడవ (పకరణము 


నున్నయెడల వానినిగాడ మొదటనేగాని [క్రమకమముగ 
గాని సూచింవబడిన విధానములలో వీలైనవాని నవలంవీంచి 
సాధ్య మెనంతవరకు నవరింపవ లెను, 
ఇట్లు నేలను సేవ్యమునకు నిద్ధ సెదపర చిన వీమ్మట అందు 
సాగుచేయబశు న నన్య ములకు పశువ్రలీనుండియు ఇతేర మృగ 
ముల నుంశియు దొంగలనుండియు నష్టము గలుగకుండ 
కాపాడుకొనుటకు వ్యవసాయదారుడు తేన పొలముచుట్టును. 
ఆవరణ (₹6204) నేర్చ్పరచుట మంచిది, ఆవరణలు చెండు. 
విధములు. ఇటుక, రాయి మొదలగు వానిచే నిర ంపబడు:: 
గోడలును, యెండుకేంప, కలు వ్‌నిచే నేర్పరుపబడు కొంచె 
లును, ర్రైలుస్లేవషన్‌ (Railway station)w వద్దను, క్ర చ్చేరీల. 
నద్దను (Oftices ), మనముచూచు యినుపక మ్ఫులత్రోను, స్‌ 
* సీస లవ్రోను ఏర్పరువబశు ఆవరణలు ఒక విధమయినవీ 
పీనిని ని వొవరణలు (dead fences) అనవచ్చును. నీవు 
చింత, క్రి త్సనార మొదలగు ముండ్ల జాతుల చెట్టుచేవులను 
పొలముచుట్టును వరునగ నాటుటవలన నేర్పడు (ావరణలు: 
మరియొక విధమెనవి. వీనిని నజీవానరణలు (1176 fences) 
అనవచ్చును, నజీవావరణలు అందులకు బెంచబడు చెట్లు 
వేముల స్వభావ భేదములను బట్టి శెంశు_ విధములు, నేల 
మట్టమున నాటి “పెంచదగిన నీముచింత, తుమ్మ, గోరింట. 
చిళ్ళే, "పెద్ద నేపాళము మొదలగు జాతులను బెంచుటబే. 
నేర్పడు కంచె లోౌకవిధ మైనవి. * 





| నా. 
* వీనిని పెంచుటకు మొదట కట్టవ వేయవలసినచోట 1 అడుగులు. 
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" క్రొద్దినొవ్ప యె తృయిన కోరడి-వేసి దానిపెని కి తేనార, 
'వలక ఇముసు ముదలగు ముండ్ల జాతులను పొలము చుట్టును 
వరునగా పాతుటవలన నేర్పడు ర్ట ఆవరణలు మరియొక విధ 





లోతును అంతే వెడల్పును గల కాల్వను తన్వి కొన్నా ఖారనిచ్చి పిమ్మటు 
దానిలో నుండి తీసిన మంటితో నవసరమగువో బకువుల యెకవును గలిపి 
వలలో బోయవలెను,ఇట్టు వూడ్చిన కాల్వపొడుగునను 8 వ పటము 

సీము.ఏింత లేక గోరింట గింజలను తొలకరిలో 2, లింగు 
ఫే ముల కొళ్శటి చొప్పున శెండు వరుసలుగ వేయ 
వలెను, పటము మూడుము, ఆ సంవత్సరపు వేసవిలోను, 
మమ'సతి సంవత్సరపు "వేసవిలాోేను అప్పుడప్పుడు నీరు 
పోయు చు వచ్చినయెశ కల కట్టవ యేర్పడిపోవును, అటు ' సీమచింత లేక 

నీరు. పోయనక్కురలేదు, నావ సంవత్సరము. మొదలు గోరింట కట్టవను 
(పతియేడును కోట్టవను గజమెక్తుక గిరిం చిక వో గ్రందిభౌగ  శెంచు విధానము 


మున నందలి మొక్కలు కొమ్మలను బోక్స్‌ దట్టముగ సెకుగుటుచే నావరణ దున్నే 
వ్యముగ నుండును, ఓక మైలుబొడవు కట్టవవేయుటకు 6-8 కుంచములు 
కీవ్వబంత గోంజిలు పట్టును, గ్‌ గోరింట, కుమ్మ మొదలగు. జానుల కట్టవలు? 
పెంచుటకును నిశ్లే చేయవలసి యుండును... చిన్ల లేక ఇ పో పాశము నిట్లు 
“"పెంచదదలచువో 'పెవిధముగే "కాల్వ (తప్వి పూడ్చీశాని మంచ లయను 
డర దర కన్న ములను (దప్విగాని యందు సుమారు గజము పొడవుగల 
ముదిరిన 'కాండపు ముక్కూలను తెచ్చితొలకరనినాటి బతుకువరకును. నీరుపో 
సినజాలును. పేద్దనేపాళలేము వండలి నేలల కోనుకూలించును, తక్కినవి గరుప 
కొడి నేలల కనుకూలించును, 


రీ ఇట్టి కష్ట్రవను పెంచుట కది పెంచదలచినంతే పొడవునను మధ్య 
మూడడుగుల (పచేశమువదలి యిరు పక్కలను 1కి అడుగుల లోతును అంతే 
చెడల్పునునల కొలిమి [తన్వి ఆమంటితో మధ్యనున్న 8 అడుగుల స్థలముం 
యును 719 వ పటములో జూపబడినట్టు గట్టువేయవ లెను, క నట్టుమోద 
తొలకరిలో అడుగు అడుగున్నర కొక కి గ్తనారపిలక పాతినయువు నవి నాటు 
కొని కట్టన యేర్భడును, 
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మైనవి. ఇట్టి యావరణ ఇనుకోక్రొడి నేలల ఖో 'నకూలించును 


9వ శీ పటము 





చెంచు విధానము 


నీమచింత్క గోరింట మొదలగు నజీ వావరణలు ఎత్తుగ 
“పెరుగ నిచ్చినవో లోనినన్యములను, చెట్టు చేమలను తుపాను. 
గాలిచెబ్బనుండియు, వేడి గాడ్పులనుండియు కాపాడును, ఇ. 
దుగ నిచ్చిన చెట్లను రెండు మూడేండ్ల కొకసారి 4-5అశుగుల,. 
యెత్తున నరకుచో వ్యవసాయదారునికి క్రాంత వంటవెకుకు.. 
(కొశెలు) లభించును, తుమ్మ, వెదురు మొదలగునవి వేసిన. 
యెడల వ్యవసాయ దారునికివలయు కలప కొంత లభించును, ' 
తుమ్మ కాయలు పశువులకు మంచి యాహార మగును, చాని 
లేక నీమ జమ్మి (Prosopis spiccigira) మొదలగు కొన్ని 
జాతుల చెట్ల కాయలు పళువ్రలకును గొ(రెలకును మేతగా 
నుపయోగించును. పొలమున కిట్టి యావరణ లున్నయెడల 
నెక చేనునుండి మరియొక చేనుభోనికి తెగుళ్లును, చీడలును 
గాడ నంతగా వ్యాపీంపజాలవు, 





ఇట్టి యావరణలు ఇసుకకొడి చేలలందు సులభముగ చేర్ప్చరప 
వచ్చును, ఇందులకు సైెని పేర్కొనబడిన కిత్తనార పలకచెముడుకాక కాడ 
చెముడు క త్తిమందుచెముడ్చు |[బహ్మచెముడు మొదలగు జాతులను గూవ 
నాటుటకలదు. కాని యీ కడపటిజాతి సాగుభూములకు గూడ వ్యాపించి 
యలముకొనుటచ్చే దీని సారమును పీల్చి చంపు కొచినియల్‌ ఆను పిండిఫురుగు... 
అస్ట్రేలియానుండి (పవేళ ెట్టబడుటచే చాలవరకు నళించను, " 
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మొదటీితరగతి నజీవావరణలవలన గొన్ని నష్టములు 
గూడ గలవు, ఆవరణగా వేసిన చెట్ల వేళ్లు పొలములోనికి 
క్రాొంతదూరమునరకో వ్యాపించి యందలి సారమును లాగి 
కొనుట చేతను, 'చెట్టనీడవలనను కంచెియోర కాంత (పజేశ 
మున నన్యములు బాగుగ సెరువ్ర. అయినను, కంచెకు 
(పక్కలను గజము దూరములో 9, 8 అడుగుల లోతున 
నెక కాల్వను (తవ్విన యెడల చెట్లవేళ్లు పొలములోని 
చెభాగమున కంతగా వ్యాపింపక క్రిందికి " పోవును. ' సస్య 
ములు పెరుగు కాలములో కంచెలోని చెటు విస్తారము 
యొత్తుగనుండి నీడను గలుగ జేయకుండునట్లు వాని తలలను, 
కొమ్మలను నాకాలమున నరకి వేయవచ్చును. ౯ 


" నజీవావరణలునుు, అందు “పెకుగు గడ్డగాదములును 
కొన్ని చీడ పురుగులకు ఆస్కారమగుటచే నా బేవీడల వ్యాప 
కమూవలన న నస్యములకు కాంత నష్టము కలుగవచ్చును. "కాని 
సాధ్య మయినంతవరకు క ట్ర కటవలలో€ త, ణాదికములు (Weeds) 
పిరు~కుండ తరుచు శుభము చేయు చుడుటవలన నీనష్టము 
చాలవరకు తగును, ఇట్టి యావరణలలోని చెట్లపై నివసీంచు 
వతు లవలనగూడ సన్య ములకు గొంతనప్టము. లుగుచుం 
డును, న్టల్బ విసీర్ల ముగల పొల మందిట్టి జీ వావరణలవలని 
నష్టము షెచ్చుగనుండును. - విస్తీర్ణ మెక్కు. వయిన క్రాలదిని 
ఈయావరణలవలని నష్టముతేగ్గి లాభము పాచ్చుగనుండున్తు, 
కావున "పెద్దరై తులు తమ పొలముల చుట్టును సాధ్య మయి నంతే 
వధకు నజీ వావరణలనేర్చరచుట కభ్యంతర ముండగాడదు, 
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దంవ వరిమళ్ళలో నీకు విసారముగ పెట్టబడు చుండు 
టచే నేల నెలల తరబడి యివకైగనుండును. అందువలన 
వానిచుట్టును ఆవరణలుగ  బెంచదగు జాతులు . బాగుగ 
సెరు౫వు.: ఇదిగాక దంపభూములలోవలె ననేక యెకరము. 
లొశేవోట “నుశే నన్యముతో నెశేసారి సాగుజేయబడి.. 
యితర కాలములందు సన్యుము లేమియు. లేకుండు వోట్ల బాటల. 
(పక్కలనేగాని. తక్కిన (పక్క_ లను అవరణయావశ్య క మై 
యుండను. శకావ్రున వరిపొలములకు చాటల (పక్కలు 
మాత్రము మెరకగా గటను వేసి వానిమోద కిత్తనార మొద. 
లగు వానిని పెంచవలెను, తక్కి నచోట నజీవావరణలు పెంచి 
కొంతస్థలము వానికి వినియోగిం చుట మంచిదికాదు. తగినంత: 
వ్రెశౌల నై ముగల మెట్టనేలలలోను, తోటనేలలలోను పొలమం. 
కెల్లవ్వుకును పలువిధము లగు నన్ట యులు రుగుచుండుటచే 
టి యావగణలు మిగుల నుపయోగకొరము, వానిని పెంచు 
ట్రయు సులభము. కావ్రన మెట్టనేలలలోను, శోటభూముల , 
లోను ప్రతివ్య వసాయ దారు కును నిట్టి యావరణ, నేర్పరుప. 
వలను, 





ని వావరణలు తాత్మా_లికములు, శాశ(తములు 
“అని రెండోవిధములు, వవెన ముంఢకోంవలను దట్టముగ వేయుట 
చేగాని, కొయ్యలు నాటి దడిగా' గట్టుటచే గని 'యేర్చరుప 
“బడినవి తాత్కా_లికములు, క్రి కొద్ది “వ్యయముతో నేర్పరుప 
దగి యున్నను, త్వరలో శిధిలమగుటచే. వీలికిగాను చేయ. 
బడు స్వల్ప వ్యయముకూడ (వయోజనమును బట్టి 
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చూచుచో హెచ్చనియే యెంచదగును. కాని యివి తరుచు 
న్వంతపాటుతోనుు _కొనకుండ లభించు సామ[గితోను, 
నగదువ్యయము తేకుండనే నిర్మింప బడుచుండుటచే నివియే 
చాలమంది కర్పకుల కొందు బాటులో నున్నవి, 


మంటితోగాని యిటుకతోగాని చెట్టబడు గోడలు 
కొద్ది గొప్ప శాశ్యతమగూ . నావరణలు. * 'సామాన్యముగ 
నగల్న వి స్తీర్ణముగల నివానముల చుట్టును, పశువులు, గడ్డి 
వాములు ఉండు దొడ చుట్టును మాత్రమే యిటు గోడలు 
- nN \ ౧౧ 
పెట్టి యావరణ నేర్సరుప వీలగును, కొన్ని చోట నరాల వి స్త్‌ 
రముగల బతాయి నారింజ నిమ్న వగిరా హాచ్చు రాబడి 
నెనగు తోటల చుట్టును గూడ నిట్టి యానరణ నేర్చరుచుట 
లయ 
గలదు. కాని సామాన్యపు నేవ్యపు భూముల చుట్టును నిట్టి 
యావరణ నేర్చాటు చేయుట దుస్సాధ్యము. 
ఇనుము వెకగ నున్న కాలమున సామంతులగు కర 
కులు తము వొలముల చుట్టును ఇనుప క మ్ములను: నాటి 
వానికి తుత నాగము పూసిన యినుప తీగల నెకదానిపె 
ఠా gp 
౪ నమదురుపోనసీ దాని సేపేట మరమ్మతు జేయు చుండుచో సామా 
న్వపు మంటిగోడలు సైతము పెక్కు సంవత్సేరమలుండ వచ్చును, పాటి 
మంటి గోడ లింతేకంశును “హైచ్చుకాలము నిలచును, పండిటుక గోడలు 
సున్న పు దరుజు చేయుచో  చిరకాలముండును. కాని వీనికి వ్యయన 
చాల "హిచ్చుగనగును. 
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నొకటి బిగించుట వలన నావరణల నేర్చరుప వీలుగలదు. | 


ఒక ఫూత యినుపతీగ కంచెయండలి 





శోగము. 














ళా 
నిశ నిలువు కమ్మి చానిశతిశిందబడిన 








ర్‌ ఫీ గలం 


+ సామాన్యముగ 10-12 అడుగులకొక నాన? వాన నాటి దానికి - 
9-12 అంగుళముల యొడముల క-6 వరుసలుగ తీగనమగ్హురు. తగినంత... 
లావుగల యొశేతీగగాన్సి కొన్ని సన్నని తీగలను కలిపి పేనిన తీగలనుగాని 
- భు పయోగింప వచ్చును. 


Wl 











81 వ పటము 





ఏడు పేటల ఫూతయినుపతీగ జమా 


82 వకిపటము కొందరు వూక్‌ యినుపకాడతో చేశు 
Xf బడినముండ్లు అచటచట నమర్పబడి వెన 

| “= గర వేయబడిన “కీలను అమర్చుటయు గలదు. 
పశువులకు హోనికర మగుటీచే.. 

మురిడ్లతీగ ముక్కో ' వవకారుణ్య సంధభమా లిట్టి తీగచే నిర్మింప 


బడు జావరణలను నివి ధించుచున్నని, స 
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58 వ పటమునందు జూపబడినటు  నిరింపబడిన 
యావరణలలో తీగల నందులనుండి మనుమ్యులుగాని, మేకలు, 
పందులు మొదలగు: చిన్న. జంతువులుగాని దూరి రాకుండు 
టకుగాను క్రాంద రీనిడివి తీగల కదుగగూడ తీగలల్లబడిన 
“లిగదడి” నమర్చుట కలదు, 1 















































88 వ పటము 
కాబడి = J 
వా 
న 
hit | రి 
|. Su py a వ్‌ 
నంలో I dh w= | 
న ree (2) al = ac 
శీ ట్ట 5 
వై | haa నానా 3 
CT గ్ర కాకా? ఎడ్ల Wek 
తీగ యల్లిక దడి 


చెరుకు మొదలగు విలువయైన నన్యములను నక్క_లు, 
పంచులు మొదలగునవి పాడుచేయకుండ కాపాడుటకు నానిని 
మవాసూలు చేయువఠకుమా(త ముండదగు తాత్మా_లికవు 
దడులకుగాడ వూతయినుపశీగతో నల్రబడు వల కొన్ని చోట్ల 
నుపయోగింపబడుచున్నది. + ఇట్టి లీగవలను డానివని తీరిన 
వెనుక చుట్టచుట్టి మరుసటి సంవత్సరము అట్టిదడి యవ 





ఫీ సామాన్యముగ వ్‌ 4 ఏండ్లుపరోగింపబడిన వెనుక [కింది భాగము 
శకి కరుచయగుటచే ఇదకుతోటలము నిలగట్టుటకు బనికిరాని 'వెదుల్లేను "లేక 
యితర కొయ్యలను నాటి దడికట్టై, ఈరీగ వల యాదడికి నట్టు అడును, 
వల వెడల్పు తక్కువగ నుండువే. ఓక దానిమై మరియొక వలనునట్టి 
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నరమగువరకు తడియరకుండ జ్యాగత్త చెట్టుచుందురు, ఇట్లు 

జాగ త పెటునో నీవల 15-20 వండు పనిచేయును. నగ. 
జాలి A) na) . 

టున నంవత్పరమున కగు వ్యయము మితముగ నే యుండును 


84 వ పటము 











రక 


anes: 
తీగవలదడి 

వ విధమెన తీగలతో నిర్మింపబడిన యావరణ లైనను, 

గూడ మిగుల బందోబస్తుగ నిర్మింపబడిన కాని మనుష్యుల. 
యొక్కయు, వశువ్రులయొక్క దాడులకు చిరకాల మా గజాల: 
వని యట్టియావరణ శతేర్పరువబడిన చోట్ల యనుభవము తెలుపు. 
చున్నది. రైలుస్టేవనుల యానరణ లే యిందుకు ముఖ్య నిద. 
ర్భనములు, కావున నిటీవల నిట్టి యావరణలందలి తీగ లలోనిక్రి 
మందమగు విద్యుచ్చ క్రిని బ్రసరింపజేయుట చే తీగల నంటిన్య 
పశువ్రలకును నితర జంతున్రలకును దాని యదటు తగులును, 











కంటి మందళ్ళేను ఏజేని సన్నని (తాటితో కలియగట్టవచ్చును. క్రింది వల 

రు | న. 
యడుగునుండి నక్కలు మొదలగునవి దూర వీలులేకుండ నావలింద్ది. 
యంచును వంకెలుగల కొయ్యగసికల మూలమున నేల కంటగొట్టుట . 





యావారముః ల a 
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గాన నుకటి శెండుసా రీయనుభవము నొందిన జంతువు 
మరల దాని ఇంతకు శాకుం జనని కనిపెటబదటెను, వానికి 
దగులు మంద మైన యదటువలన నపాయమేమియు గలుగదు, 
ఇట్టి యావరణలు విద్యుదావరణలు * (electric fences) 
అనబడును, 

విస్తీర్ణ మెక్కు._నగానుండి నర్వకాలములందును పని 
పాటలు జరుగుచు తరుచు ఎరువును వంటబదినుసులును ఒకి 
చోటినుండి మరియొక చోటికి గొనిపోవలసియుండు పొల 
ములలో బండ్లును, పశువులును అన్ని కాలములందును నడచు 
టకు తగిన బాటలుండుట గూడ యావశ్య కము, ఈబాటల 
వలన నాక్రమింప బడిన (ప్రదేశము నిప్పయోజనము గాకుండ 
నిరువక్క_లను కొబ్బెర మొదలగు “పె కెదుగు ఫలవృతుము 
లను పెంచుట మంచిది, ఇట్టె నృతములు చఛాటయందు నడ చు 
మనుమ్యులకును పళువులకును క్రాంత వీడనుగూడ నొసగును, 











ఇ ఇట్టి యావరణలందు నిలువు కమ్ములను (వీనిని చౌక సిమెంటుతో 
గూడ దయారు చేయవచ్చును) సాదూన్యపు తీగ యావరణలందు కంటు 
దూరముగనాటి వానికి 1- తి తీగలను మాత్రమే తగిలింతురు. తీగలలోనికి 
సిద్యుచ్భ కిని (ససరింపజేసీనపు 'డాపిద్యు[త్పేవాహము, నిలువు కోమ్ములగుండ 
ేలలేనికి_ పోకండుటకగాను, తీగలు. సృంభమున కంటుచోట్ల విద్యు 
[చోధితము. (Insulate) గావింపబడును. సార్వజనికమగు విద్యుచ్చ పి 
సస్లయి లేనిచోట్ల నీవిద్యుదావరణలకు నిశ్షైేప చ్పేటికల (Storage ౨8 
teries) ద్వారాకాడ నీశే క్షిని (పసరింపజేయవచ్చుకు. ఇట్టి యావరణ 
లకు |పతిదిననును (పసరింపజేయు విద్యువ్చ క్తి కొంత వ్యయ మైనను, వాని 
నిర్మాణమునకు ముదతునగు పెట్టుబడి కొంత తక్కూవగ నుండును, ఇ 
యావరణలు _ విదేశమునగూడ కొన్ని చోట్ల నిటీవల నుపయోగింపపడి 
యాగర ణయోగ్యము లుగ నున్న వని కని పెట్టం డేను. 
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సామాన్య ముగ చాట నేల మట్టముకం'కు Ff గజమెత్తును: 
10 మొదలు 15 అడుగులవరకు వెడల్పును నుండిన చాలును, 
పొలములో నుక్షమైలు బాటయున్న యెడల దాని చేతను దాసీ! 
కిరు పక్క లను చేయబడు ఇెట్ల చేతను ఆ క్రమింపబడు స్థ సలము' 
౨4 అశుగుల వెడల్పుండుననుకొనిన యెడల దానిచే నాళ: 
మింపబడు మొ తృవు వి న్లీర్షము రమారమి కి యొకరములు. 
'మా(త్రమే యుండును. ఇకు్రక్కంలను క బ్బెర చెట్లను 8 గజ 








చివ్వున ఫలితము వచ్చుచు. మైలుకు 400 చెట్టకు య | 
పట్టును, అనగా బాటవేతను ఇట్ల చేతను ఆ(క్రమింపబకు పకి 
యేకరమునకును 100 రూపాయలకు మెగా ఆదాయము 
వచ్చును. కొండెవరమునందు శేఖరి నివసించు తోటలో నిట్లు 
100 కొబ్బరిచెట్టు నాటిన యుక చాట శరీ సెంట్ల స్థలము 
నా(క్రమించెను. ఆ చెట్రవలన సాలుకు 4ఉ-ాా6 శీల కాయల: 
నుండి (నగటున వేయి కాయలకు రు. 60 ల చొప్పన 
చూచినను ఏ00 భూపాయిలు వచ్చును, + (ప్రక్క లనేమియు 
వృకుములు పెంచక వదలినచో మాత్రమే బాటలచే నా(క్ర 
మింసబ డిన స్థలము నిషప్ప్ర యో జనమగును. కాని యిరు, 
(ప్రక్క_లను తగిన ఫలవృవములను "పంచిన యెడల నందులకు 
వినియాగింపబడిన స్థలము కొంత ఆదాయ హేశువే : 





{ (పస్తుతప్ర భరచేయి 1కి వ. 120 చొప్పున రః 600 లు వభ స్‌ 
చున్నవి, — . 
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అగును, కావున వీలయినంతవరకు పొలములలో బాటల 
నేర్పరచి (ప్రక్కలను చెట్లను నాటి వానివలన లాభము 
పొందుట మంచివ్యవసాయదారుని లతుణము. రైతులలో 
తగినంత మై కమత్యమున్న యెడల నిట్టి చాటల నేర్పరచి 
రొొకరి పొలములోని బాటను మరియొకరి పొలములోని 
బాటతో కలుపుటవలన తమ తేమ పొలములనుండి [గామము 


85 వ పటము 





ఒక పాలమువాట, దాన్నీ పక్క-లను సెంచుడు శెండు కొబ్బరచెట్ట వరుసలు 
లలోనికి సులభముగ బండ్లు నడ చునట్టు చేసికానుటచే బంద 
౧౧ 
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లలో బరువు బండ్లు లాగ తేక హింననుందు నూరు లేని పశువ్రల 
సంటోభముకూడ తగ్గును. కాని కమతములు చిన్న చిన్న 
తునకలుగా నక్క డక్కడ చైదిరియుండుట యూ పనికి 
కొంతవరకు ఆటంకము గలుగ వచ్చును. 


సామాన్యముగ నిట్టి బాటనువేసి ప్రక్కలను చెట్లను 
నాటి వానిని శావుపట్టువరకు "పెంచుటకు ఫర్హాంగుకు 
సుమారు 400 రూపాయలు “మొదలు 600 రూపాయల 
వరకు (యుద్ధమునకు పూర్వవు శరేట్లకును బ్రిప్పటి శేట్లకును 
మధ్యమ శేబ్ల' చొప్పున) కావచ్చును. 
_ ఇంతవరకు 'జెలుపబడజి నట్టు పొలమును సెవ్యమునకు 
సిద్ధపరచిన పిమ్ముట నందు పశువ్రులకును, పని వాం(డకును, 
తస్‌కును నివానమునకు తగినసాలలను, యిండ్లను కట్టవలెను, 
పండిన పంటదినునులను జాగ త్త త్త పెట్టుటకు "తగన 'ం-జెలను 
తేక కొటనుగూడ కట్టవలెను. తగిన “నూతులను చెరువులను 
(తవ్వించి. నన్యములకును, మనుమ్యులకును వలయు నీటి 
వనతుల నేర్పరచవలయును. ౫ 
వ్యవనాయ దారుడు తన పొలముమోదనే నివసించి 
యుండి తన పశువ్రలను, వనివాండ్రను అచటనే యుంచుట 
యనేక విధముల మంచిది. ఊరిలో నివసించుచు దూరమున 
నున్న పొలమునందు వ్న్వవసాయము జరువుచున్న మెడలో రాక 


బి 
పోకలయంవు క్రాంతే కాలము వృధాయగును, సని వాం|డు 





ఫ వీనిని గురించి గ్రామ శిల్పము అను (పత్యేక (గంథమున తెలుప 
బడును, 


వ్యవసా యమునకు తొలియేర్చాట్టు త్త! 


నరిగా పనివేసీరా తేదా యని (శద్ధగాక నుగొనుటక ంతే వీలుగా 
నుండదు. పశువ్రులను పౌలమునోండి యింటికీన్సి యింటేనుండి 
పొలమునకును తోలుకొనివచ్చుచుండుటయందు కొంతకాలము 
వృ ధాయగుటయేగాక వాని మలమూ|త్రములలో కాంత 
కగము పొలమునకు చేరక నష్టమయిపోనవును. ఇంటివద్ద 
పశువ్రుల మలమూా|తములను జాగత్త త్త పెట్టినను, యిరువ్ర 
న-చటనుండి పొలములోనికీ శోలుటకు కొంత  శ్రమపడవలెను. 
వంటదినునులను, గడ్డిని యింటికి (వ్రోలుటయందును ఏజేవ 
వ్యయ్మపయాన నలు గలుగును. 1 వ్యవసాయదారుడును, తన 
వశువులునుు పనివాం(డ్రును ఫొలమునంచే నివసించునెడల 
సీ పనులన్నియు సులభముగ నెరవేరును. ఇదియాగాక 
యిండ్లు (కిక్కిరిసి యుండు ఊళ్ళను వదలి బయట నివసించు 
టేత మంచి వాయువును, జలమును లభించి వ్యవసాయ 
చారుడును, పనివాండ్రును ఆరోగ్యముగ నుందురు. తోటలు 
విజశేషముగ గల తూర్పుగోదావరి జిల్లాలోని రాజోలు" 
అమలావురం శాలూశాలవంటి ప్రదేశము | లందు కొన్నికొన్ని 
[గామములలో కృషీవలు రనేకు లిట్టు తమ పొలముూలవిరాద 
నివసించి, అందువలని లాభమును. సౌఖ్యమును. పొంచు 
చున్నారు. కర్షకుల భూము లేకఖండ ములుగ నుండక పోవు 
తుయు, దొంగలభయము మెండగుటయు సామాస్టమాగ 
క్దకు లిట్లు తమ. పొలములలో నినసించ లేళ వా వ్రుటళు ముఖ్య 
ెరణములయి. " యుండవచ్చున్నూ ".. వ్యవ గయ చభిన్నద్ధి 
యయిన క్రాలదిని లై తుల శృషేవలనను వక మరష్థేము వలననే 
పాలకుల: నహాయమువ్లేతను. వై “న్నా యాటంకము తగ్గి పొలము 
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లందు నివసింప వీలగుగాక,. 7 
86 వ పటము 
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వ్యవసాయదారుని యిల్లు _ పశువులసాలలు వైఠాలుండు మకాముదొడ్డి 
== వ్యవసాయదారుని యిల్లు కొ - కొట్టు; వం = వంటయిల్ల్యు నూ =. 
నూయి; ప. సౌ = పశువుల సాలలు; ప, ఇం - పనివాం[డ యిండ్లు చు, . 
గో చుట్టుగోడ్య లో. గో_లోపలి దొడ్జిగోడ్య సె. గో_యెరువు గోతులు, 
1 చైతుల పొలమంతయు నొకచోట నుండక -చలికలుగ నక్కో-దక్క-డ + 
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వ్యవసాయదారుడును, పాలికావులును నివసించు 
యింక్లు , ధాన్భవుక్రొట్లు, పళువులసాలలు, గడ్డిమేటులు వొ 
రాలును నుండు మకాము సాధ్యమైనంతవరకు పొలమునకు 
మధ్యగా నుండదగును, పనికి చుట్టును పటమున జూప 
బడినట్టు ఆవరణ యుండవలెను. 'అవసరమగుచో నివాన 
స్థానము నకు (వక్యేకవు ఆవరణ 'నేర్చరుపవచ్చును. 

ఇట్లు పొలమును ఖర్తు చేసి కర్ణకుడు తనకును పొలి 
కావులకును, పశువ్చలకును నివానములను, థాన్యాదులను 
నిలువచేయు క్రొట్లను నిర్భించుక్రొనిన. పిమ్మట కెండవ నంవు 
టమున పివరింప పబోవ్చ ఆయా వ్యవసాయవు. బనులకు వలయు 
పనిముట్లను, ఇతర సాధన సామిని సంపాదీంచుకొనవలసి 
యుండును, 





నుండుటవలన | చతికూలతను. కనిపెట్టి కొన్ని చేశమల పరిపౌలకులంన్సు ఈ 
చేశమందలి కొన్ని రాన్ట్రములంద్రలి ౩ పరిషాలకులును పొలకూయొక్మో_విలువను 
గమనించి యుకరి పొలము” నోకరిక్‌ మారటువలన్ల. సౌధ్యనుయినంతవరకు 
(తి వై స్‌ పొలమును. వీశఖండముగ నుండున' చ్లర్చరచుచుళ్ళ్టాు. 


ర్‌ 


పదునాల్లవ ప్రకరణము 
సస్యపరివర్త రసము, మిశ్ర సవ్యము 


నాలవ (పక రణాంతేమున ముఖ్య న న్యములు వాని ఫలే 
సాయముయుక ,_ న్యభావము ననుసరించి విభాగింపబడెను, 
అందు క్ష కుడు తవకుగల భూమియొక్క న్వఫావమును, పరి 
మితిని బట్టేయు అదియున్న (ప్రదేశపు వాతావరణాది పరిస్థితు 
లను బట్టియు తా నేయీ నన్ఫములను సాగుచేయదగునూ నిర్ణ 
యించుకొనవలెను, ఆతడు సాగుచేయద గు జాతులలో స్వా 
ఏక్‌ముగ తృణ ధాన్యములు హెచ్చు ప్రాముఖ్యతను బడ 
యును, ఇవియే యాతని కుటుంబమున కాహోరమును, 
పశువులకు మేతయును నెనగు వానిలో ముఖ్యములు, కాయ! 
థాన్యములును, పండును, కూరలును, ఆహారయోగ్యుమగు . 
చమురు గింజలును సంపూర్ణమగు ఆహారమునకు గావలసీన 
యితర దినుసులు, కావున వీనినిగూడ అవసర మైనంతనరకు 
బండింప వలసియుండును. వీలగుచో మిర్చి మొదలగు ముఖ్య 
మగు తాలింపు (ద్రవ్యములనుగూడ వండిం చుక్రొనవచ్చును, 
అహార [ద్రవ్యములకు దోడు, గుడ్డలకు వలయు వత్తి తినిగూడ 
వలయునంతవరకు పండింవదగును. ఇట్లు సాధ్య మైనంతే 
వరకు కర్షకుడు తనకును, తన పశువ్రులకును వలయు దినును 
లన్నిటిని “రన పొలమం దే పండించుటకు యత్నింపవ లెను, 


ఏ (పదేశమునందుగాని యొశకే నన్యమును యేపేట 
విడువకుండ సాగుచేయుచు వచ్చిన యడల నచట నానన్యము 
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కొంత కాలమయిన. వీమ్మట బాగుగ పెరిగి ఫలింపకపోవుట 
సామాన్యానుభవము. + కావున న్యవసాయదారుడు సాధ్య 
యొనంతే వర క్రాకసారి సాగుచేసిన నన్యమును తిరిగి యచట 
మరిక్రాంతకాలమువరకు సాగుచేయక యితేర పెకులను 
పెట్టుట మంచిది, ఇట్లు సన్యములను మార్సుటయే నన పరి 
వర్తనము (Rotation of ౮౯౦99) అనబడును. ఎచటగాని 
మమొే నన్యమును మరల మరల సాగుచేయుటవలన నా నన 
మచట వృదినెందక పోవుటకు కారణములును, నన్య వరివ ర 

థి జాని 
నము వలని లాభములును ఈ (కింద తెలుపబనును, 


1. నేలనుండి కాన్ని సన్యములు మరికొన్ని ంటికం కు 
కొన్ని కాన్ని యాహోార[ ద్రవ్యముల నెక్కువగా  తీసికొనును, 
ముక్క బొన్నకు పొగాకుకంళొ నురత్సంచామ జనిద 
మెొక్కు_న గావలయును, మిర్చి మొక్క బొన్నకంకు నెక్కువ 
న(తజనిని, పొటామ్‌ను నోరును. 9 ట్లాయా నన్యముల కాయా 
యూహోర ద్రవ్యము ₹క్కువగా కావలసియుండుటచే వనేల 
యందుగాని యెల్లప్పుడును ఒకే నన్యమును పైరు వేయుచు 
వచ్చిన యెడల నందలి యాహోర ద్రన్యములలో నానన్యమున 
చేది యెక్కున గావలయునో యది ముందుగా తరిగిపోవును, 
12 వ (ప్రకరణమునందు నేలయం దేదేని యొక యాహోార(ద్రవ్యం 
లోటుగా నున్న యెడల తేక్కి_నవన్నియు నెంత విసారముగ 
నున్నను (పయాజనము లేదని తెలుపబడెను, కావ్రున, యే 





4 మాగాణి భూములందు వరిపంట చేశేట నొళే (వదేశమున దీసినన్యు: 
పంట యంతగా ఇెడకపోవుట యిందుల కపవాదముగ నెంచ్రవచ్చును,. 
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యుండిన నంతమంచిది. సామాన్నముగ నేన నన్యమునుగాని 
ఒకేచోట ర్‌ 4 నంవత్సరముల కాక సారికంకు తరుచుగ 
పెట్టకుండ మధ్య కాలమున నితర నన్య ములను సాగుచేయుట 
యు _కృము, కాని యిది అన్ని పరిస్థితులయందును వీలు కాక్‌ 
పోవచ్చును. మాగాణి భూములలో సామాన్యము నేకేట 
వరివంటను పీయుటయీ (శేన్టముగకూడ నుండును, మరియు 
కొద్దిభూమి కలవారు దీర పరిన_ర్తనము నవలంనించుచో 
తవు కుటుంబమునకు వరీయు దనునులను, ముఖ్నముగ 
తృణ ధాన్యములను ఇచాలునంతగా నుత్ప త్తి చేసికానుట 
సాధ్య పడక పోవచ్చును. కావున నేవ్యవు (ప్రణాళిక నేర్చరచు 
కొనుటలో నీ విషయము అలన్నిటినిగాడ గమనించి సాధ్య 
మెనంత దీర్భ పరివ ర్లనము నవలంబించదగును, 


సన్యపరివ_ర్హ రనమనగా ఒక్కొక సంవత్సర మొక్షైక 
పైరును కర్షకుడు తన పొలమందంతేటను పెరు చేయుటయని 
కొందరు భావింపవచ్చును. ఇట్లు చేయుచో న న్యయంనంపూర్త 
సిద్దాంతము వెనుకబడును, వ్యవసాయ దారుడు తా నాన నంవత్చ 
రము పండించు దినునును వాలభాగ మమ్మి కుటుంబమునకు 
వలయు నితేర దినునుల నన్నిటిని కొనవలసి యుండును, 
వనంవత్సరమునగాని కర్షకుడు తాను సాగునేసిన న నన్య మొక 
టియు నేవెన విపరీత సరిస్థితులనల న చెడుచో నా సంవత్సర 
మా తనికి వాల నష్టము గలుగును, కావ్రన కర్షకుడు 
తానెన్ని నంవత్సరముల పరివ_ర్హనమును అవలంపించ దః 
చునూ, తన పొలము నన్నిఖండములుగ చేసి అందొల్టాక, 


'సస్యపరివర్రనమృు మిశసేవ్యము 458. 


తర్వాత నెకడానిని సెరుచేయుచు వచ్చినయెడల నేలయందలి 
యాహార ద్రవ్యములు నవుముగా తరిగి నేల వాలకొలను 
వరకు నస్వ్యానుకూలముగా నుండును. ఇదిగాక నన్యముల 
వేళ్ళు నేలయందు [కుళ్ళుటచే నది కొంతవరకు గుల్ల బారి 
దాని భౌతిక స్థితి శాాసపడును, లోతుగా వేళ్లు పారు న 

లను -వె పైనస్‌ వేళ్లుపారు నన్యములలో మార్చీ వై తల... 
రానియెడల నేదో యొక భాగము మాతము బౌగుపడి 
తక్కిన దళకే యుండును, కావున, -నీ రెండు విధములగు 
సన్యములను మార్చి సాగుచేయుచు రాదగును. 


8, కంది ఉలవ మొదలగు చిక్కు_డు కుటుంబమందలి 
జాతులు కి, 10 (వకరణములండు తెలుపబడినట్టు కొన్ని 
సూత్ముజీవుల నహాయముచేత వాయున్సునందుండి న|తజనిని 
సంపాదించుకొన గలవు, వీనిని సెరుచేయుటచే నేలయందలి 
నత్రజని యంతగా వ్యయపడక పోవ్రుటయీ గాక కొంతవరకు 
వృద్ధియ గును. ఇట్టి శక్తి లేని నన్య ములను ఏనితో మార్చి 
పెరుశేయుచు వచ్చినయెడల నేలయొగ్కసార మంతత్వేరలో 
తగదు, 

౧ 

4, వ్యవసాయదారులు ఎరున్రను నేలకు సామాన 
ముగ కి-& నంవత్సరముల కొకసారి మా(తమే చేయుదురు, 
బొన్న, చోడి మొదలగు కొన్ని నన్యములు యొరువువేసిన 
వెంటనే పైరు చేసినయెడల చా ఫలించును, వేరుసెనగ, 
క|రపెండలము, చిరుగడం మొదలగు మరికొన్ని సామాన్య 
ముగ నెరువువేసిన నంవత్పరమునందు కంటె నా మరుసటి 
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నంవత్సరమే హౌచ్చువంట నిచ్చునని కర్షకుల యనుభళవముః 
కావ్రన నేలలో నెరువువేసి వెంటనే ఏయే సన్యములు (పెరు. 
చేయవలయున తరువాత నేవేవి పైరు చవేయన అనూ 
'తెలినికొని యట్లు చేయక, _ఎప్పుశు శు నెకేపైరు "పెట్టుచు 
వచ్చిన యెడల నెరు్చవలని యుపయోగము పూర్తిగా కకక 
పోవుటయేగాక దానివలన కొంత చెడుగుగూడ కలుగవచ్చును. 


5. సొధారణముగ నెకొ_క్క_ జాతి ముక్కలకు 
కొన్ని కొన్ని జాతుల చీడలును తెగుళ్ళును పట్టును. ఒక్‌ 
జాతిని చబాధించునవి తక్కినవాని నంతగా ల చాధించక్‌ 
పోవచ్చును, సొధారణముగా వేరు వేరు కుటుంబములలోని 
జాతుల నెకే విధమగు తెగుళ్నును, చీడలును బాధించవు. 
ఒకే తెనళ్ళ చేగాని, ఒకే విధమగు చీడలవేగాని బాధించ 
బడుజాతులను ఒకదాని వెనుక నెక దానినిసే సేవ్యము చేయుచు: 
వచ్చిన యెడల వానికిపట్టు తెగుళ్ళను గలిగించు శిలీం[ధములం 
వగై రాలకును చీడపురుగులకు ుు తగిన యాహారపడార్లములు. 
విరామము తేక దొరకుచుంశుటచే నవి క్రమముగా వృద్ధి 
యయి కొంతకాలమున కా నన్న్వముల నడుగంటించును. . 
వేరు చేరుర్వభావములుగల జాతులను మార్చి పైరు చేయుచు 
వచ్చిన యెడల నెక జాతికి పట్టు తెగుళ్లును నీడలును మర్రి 
యొకటి పెరుగుచున్న వుడు తగిన యా(శ్రయము దొగకమిచే 
జూలవరకు నకించును, 


పెని నూచింపబడినటు ఒక పెరు పెటిన నేలపె 
రాగి న్‌ ర యా 


ముఠఅ “పరును పెటు! న వది: 
కల నా పైరును పెట్టుటకు ఎన్ని సంవత్సరములు వ్యవధి; 


సస్యపరివర్తనమ్యు మిశ'సేవ్యము 4శ్‌ర్‌ 


యుండిన నంతమంచిది. సామాన్వముగ నేన నన్యమునుగాని 
ఒకేచోట క, 4 నంవత్సరముల క్రాకసారికంకు తరుచుగ 
సెట్టకుండ మధ్య కాలమున నితర నన్యములను సాగుచేయుట 
యు _కృము, కాని యిది అన్ని పరిస్థితులయందును వీలుకాక 
పోవచ్చును. మాగాణి భూములలో సామాన్యముగ నేశుట 
వరివంటను దీయుటయే (శేవ్షయుగకూడ నుండును. మరియు 
కొద్దిభూమి కలనారు దీర పరివ_ర్తనము నవలంవీంచుచో 
తమ కుటుంబమునకు వలయు దెనుసులను, ముఖ్య ముగ 
తృణ భా న్భములను బాొలునంతేగా నుత్ప త్తి చేసికానుట 
సాధ్యపడక పోవచ్చును. కావున సేవ్యవు (ప్రణాళిక నేర్చరచు 
కొనుటలో నీ విషయము అలన్నిటినిగాడ గమనించి సాధ్య 
మైనంత దీర్భ పరివ ర్భనము నవలంబించదగును, 


సన్య వరివ _ర్డ రనమనగా ఒకొక నంవత్సర మొక్టాక 
పైరును కర్దకుడు తన పొలమందంతటను పెరు చేయుటయని 
కొందరు భావింపవచ్చును, ఇట్లు చేయుచో న న్యయంనంపూర్ల 
సిద్ధాంతము వెనుకబడును, వ్యవసాయ దారుడు తా నాన నంవత్చ 
రము పండించు దినుసును వాలభాగ మమ్మి కుటుంబమునకు 
వలయు నితర దినుసుల నన్నిటిని కొనవలసి యుండును, 
వసంవత్సరమునగాని కర్షకుడు తాను సాగునేసిన న నన్య మొక 
టియు నేవైన విపరీత సరిస్థితులనలన చడుచో నా నంవత్సర 
మాతనికి చాల నష్టము గలుగును. కావున కర్గకుడు 
తానెన్ని సంవత్సరముల వరివ _ర్లనమును అవలంబించ దః 
చునో, తన పొలము నన్ని ఖండ ములుగ చేసి అందొక్టూక, 
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ఖండమున నెక్కొక్కాటి చొప్పునగాని కొన్ని కొన్నిటిని: 
చొవ్పునగాని తాను సాగు చేయదలచిన నన్యములన్నిటిని; 
(పతియేడును సాగుచేయుచుండదగును. 4 నంవత్సరముల 
పరివర్తన మవలంబించ దలచుచో కమతమును [క్రింది పట్టి, 
నలో స సూచింపబడినట్లు టై IV, అను నాల్లు ఖండ్‌. 
ములుగ చేసి అందు 1 వ ఖండమున మొదటి సంవత్సరములో 
పెట్టిన నన్యమును, "బ్రేక్ర సన్యములను (వీనిని A అందమ్యు. 
రెరడవ సంవత్సేరమున 1/ ఖండములోను కి వ సంవత్సరము, 
111 వ ఖండములోను శ వ నంవత్సరము 11 వ ఖండములోను 
పెట్టవలెను, ణకు మొదటి నం వత్సరము [11 వ ఖండములో. 
పెట్టిన వానిని (వీనిని B అందము) 2 వ నంవత్సరము ] వ. 
ఖరడములోను శ్ర వ నంవత్సరము 1 వ ఖండములోను శవ: 
నంవత్సరనున 11 వ ఖండములోను పెట్టవలెను, మొదటి 
సంవత్సరమున 111 వ ఖండములో పెట్టిన వానిని (వీనిని ౮. 
అందము) "రెండవ నంవత్సరము 11వ “ఖండములోను, పెట్ట: 


_ వలెను మూడవ నం 1 వ ఖండములోను, 4 వ నం, v5 
ఖండ ములోను పెట్టవలెను. మొదటి నంవత్సరము IV వ ఖండ. 
"ములో పెట్టిన వానిని (వీనిని D అందము) 2వ సంవత్సర, 


“మున I ప్‌ ఖండములోను కి వ నంవత్సరమున 11 వఖండము. 
లోను 4 న నంవత్సరమున 1 వ ఖండములోను "పెట్టవలెను, 


(క్రింద సూచింపబడినట్లు చేయుటవలన వభాగమున్ల. 
గాని(వతి నంవత్సరమున వేళ్వేరు నన్యములుండుట యేగాక్ష 
'పొలమునం డెల్ల ప్పుడును సాగువేయదలచిన నన్యము లన్ని యు 


లాలా చా శ హస 
xy - 





గ్యైమవ్తవము, మశ సేవ్యము డర్‌? 
నాలు గ్రూగంవళ్చరముల పరివ_ర్థనమున పంటలనుమా ర్చి 


పెట్టు విధానమును సూచించు పటిక 
| (A) 

















స్‌ ఖ౦డ ములు 

“తోరము 1 1] [| | IV | 

— 1 pra 5|౮ బై 
3 6౮ ౨|క ౩. 
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నాననా 


నుండును. ఇట్టు పొలమునందేళేట పెక్కు నన్నములుండుట 
వలవ కమతమునకు స్వయంసంపూర్తత కలుగుట యీగాక 
మరికొన్ని లాభములుశూడ గలవు, అందు కొన్ని యీ 
(క్రంద వివరింపబడును, 


1. నన్యములు వాని న్వభావములను బట్టి కొన్ని యొక 
కాలవుందును వ్రాన్ని మరియొక కాలమందును పెరు చేయ 
బడును. పొలమునం దంతటను నెు*ే నన్యమున్న యెడల 
దానికి సంబంధించిన కృవీ యే కాలమున విసారముగ నుండ 


దగునూ ఆ కొలమునందు మూత్రము వ్యవసాయ చారునకును, 





విస్తారముగా పని గలిగించు నన్యములు గొన్నియు మరియొక 
52 = న 
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కాలమందు వని గలిగించునవి కాన్ని యు నప్పుదునో షమ్లాలమ్లు 


నందున్న యొడల న్యవసాయచారుకు నంవత్సరము పొడు? 
నను సమము వని గలిగియుండును, 





2. ఒకే పైరు పెట్టిన యెడల నతివృష్టి యనావృష్ట్‌ 
మొదలగు చెవికములచే నది యొకటియు పాడయిన యెడల 
వ్యవసాయదారుని కాహార ద్రవ్య ములును, పశువ్రులకు 
మేతయు కొరవగును. పెక్కు నన్టములున్న యెడ ల నుకణి 
పోయిన మరియొకటియైనను ఫలించును. 


వ, పెట్టిన చెరొకటియు నీరు గావలసినదగు నెడల 
నూతులవలనను చెరున్రలవలనను సాగగు నేలలలో పొల 
మంతటికిని నీరు సర్దుబాటు చేయుట కష్టము, అది నీరక్క_ర 
లేనిదగు. నెడల నూతులు కొంతకాల మారక యుండవలసీి 
యుండును, కావున నీరు కావలసిన వైరులను గొన్నిటిని మెట్ట 
పెరులను గొన్నిటిని పెట్టిన యెడల నీరు సులభముగ నరు 
బాటగటయేగాక నూతులందలి నీరెల్హప్పుడు నుప యోగవడు 
చుండును. ఒకే పైరు పెట్టిన యెడల నెరువు వమయమున 
గూడ నిట్ట యిబ్బందియే కలుగవచ్చును. + 


కీ వ్యవసాయదారుడు తన పొలమందంతటను ఒశ్తీ 
విధమగు పైరు "పెట్టిన యెడల తనకున్కు తన పశువ్రలక్రును 
వలయు వదార్థములలో తాను. పండించున దొక్క_టియుగాక 
"తక్కిన వాని నన్నిటిని యంగడియం 'దెక్కువ ధరకు గొనవలసి...' 
యుండును. తనయొద్ద విస్తారముగనుండు నెక దానిని సామా os 


——— - 
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న్యవు ధర కమ్మి వేయవలసివచ్చును. వివిధములగు నన్యము 
లను పెట్టుచు వచ్చిన యెడల తన యుపయోగమునకు 
వలయునవి పోను తక్కిన వానినే యమ్బె చేయవచ్చును, 

ర్‌, యుదములు, వరదలు, భూకంపములు మొదలగు 
అసాధారణ పరస్థీతులందు రవాశా సౌకర్యములు తగ్గిపోయి 
నప్పుడు కర్షకు డేటు సాధ్యమైనంతవరకు తనకును, "పకువ్ర 
లకును గావలసిన" దినుసు లన్నిటిని తానే వండించుకొని 
నర్షియం సమ్మదముగ నుండుటయే చేశ కే మమాన కనుకూల 


అథ 
నాగ నుండును, 


వలయు దినుసు లన్నిటిని విరివి వండించువానుటకు 
తగినంత వి స్తీర్ణ్షము లేని కర్షకుడు (ప్రథాన నన్యములను కి 4 
కని మా(తము వాల భాగమున తగిన పరివర్తనము నవలం 
కంచి సాగుచేసి కొద్ది వి నీర్ణమున తేక్కు_వవానిని కొంచెము 


కాాంచెముగ బండంచుకొనవలను, 


నయం నమృద్ధమగు కృవీ.కి సామాన్యముగ వర్షా 
భారపు భామియినచో వ్వక్తి క్లిక్తి ఏ ఎకగములును, సాలుకు బక 
వరిపంట మా (త్రము పండు మాగాణిభూమియైన నో 2 ఎకరము 
లును నూతులుగల తోటభూమిగాని, పల పుభూమిగాని 
యగు-చో వ్య క్తికి 1 ఎకరమును నరిపోవునని చెప్పవచ్చును. 
ర్‌ గపరు పెద్దవాం[డకు సమమగు వ్యక్తు కులుగల కుటుంబము 
నకు పై తరగతుల భూమి 15, 10, 5 ఎకరములు కావలసి 
యుండును. ఇది ఒక్కొ క్క. కమతముగ సాగుచేయుటకు అను 
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మి శ్ర సే వీ ము 


గట్టమోద = ఉల్లి, గట్టకొక పక్కా = మొక్కజొన్న 
ఇండవ పిక్క. ~ పసుపు 


పటము నందలి స్రైభాగమున' పసుపు, ఉల్లి, మొక్క 
జొన్న ఈ మూడు నన్యములను గట్టు, చాళ్లు 'యేర్చరచి 
సీటిపారుదలతో మిశ్రమ సేవ్యము జేయు విధానమునకు ఫ్లానును. 
క్రింది భాగమున గట్టయొక్కయు చాళ్ళయొక్కయు ఖండ. 
దృశ్యమును జూపబజడెను, 


న్‌ 


1వ 'యనుబంధము 


ఈ గ్రంథ రచనకు దోడ్చడిన సారన్వతము 


ముప ల నంబంధిం-చిన 
సంఖ్య సౌరస్వకే వివరము (పకరణములు 
1. Ancient History of the World - 
H.G, Wells 1 
2, History of Indian Agriculture - 
Madras Agricultural Journal, 
Feb, March and April, 1920. 1 
3. Structural Botany - D. H. Scoft 2 
4, Text Book of Botany - Lawson 2 
చా. మొక్కల ఆహారం కొద్దిగా -కొవలనీన ద్రవ్యాలు 
పాడిపంటలు జూన్‌ 1945 2 
6. Botany - Encyclopaedia Brittanica 2,3 
7. Practical Botany - K, Rangachari 2,3,4 
తా. Soil conditions and plant growth. 
Russel 2,7,8 
9, Tropical Agriculture- 
Nicholas and Holland 5 
10. వృత్షశ్యాన్ర్రమ = వేమూరి (స్రనివాసరావుగార 3, 4 
11. వృవాయుర్వేదము = ఖెవ్నగక్స ఆచంట లక్ష్మీపతిగారు 3,4 


12. Memoirs of the Meteorological - 
Department of India, Vol, XXII 5 
13. Meteorology - Encyclopaedia Brittanica 5 


14. Anarticle in the Hindu Illustrated 
Weekly, 5-10.30 ర్‌ 


464 


18. 


ర. 


ఒకటవ అనుఎంధము 


Conquering the weather -R L Stephens 


The Hindu, 8-10 539 
Geology - Encyclopaedia Brittanica 
Soils of India -D.N "861%, 
Madras Agricultural Journal 
May 1945 
Soils = Hilgard 
Sol temperatures - Journal of 
Agricultural Science, Vol IINo 5 
A Study of Soul Structure - 
R E Stepherson and others, 
Journal of the American Society ot 
Agronomy, March 1942 


. Physico. chemical problems relating 


to 5011 - Russel 

Physical properties of Soil . 
Warrington 

Irrigation and Drainage - King 


, Soll Survey of the Guntur, Krishna 


and Godavari Deltas . Bulletin 
Nos, 15, 16 and 18 of the Madras 
Agricultural Department 


. Analyses of Indian Soils . 


Dr, Leather 


- Soils of the Madras Presidency - 


Rao Bahadur P. Venkata Ramiah, 
Madras Aorl. Jour Oct- 1944 
Fixatlon of Ammonia in S. Indian 
Soils - 8021 Journal of India 
Vol XIX Part 5 
The conduct of Field Experiments - 
Bulletin 09 of the Madras, 
Agrl, Dept. 


oO UI 


6,9 
78 


75 
78 


39, 


40, 


ఒకటవ యనుఎంనము 


The arrangement ot field experiments - 


Fisher 

A simplified method of Conducting 
Yield Tals - M B V Narasinga 
Rao Madras Agrl Jcur, May 1945 

మంటి పృథక్కారణము కొరకు దుమ్ములను దీసి పంపుట = 
శాన్న పురి వ్యవసాయ రాఖవారి 21 కరపషతము 

Annual Report of the Horl Fes 
Institute, Pusa, 1529 - 39 

Casuarina plantations im the 
Vizagapaiam Dt, Bulletin No 82, 
Madras Agrl Dept 

Manual of Indian Agriculture - 
N ఆ. Mukherjee 

Gases in Swamp Kice Soils — 
Harrison and Ayyer, Parts 1 VI, 
Memoirs of ithe Agr] Res Inst 
Pusa, Chemical Series 

Soil Erosion and Surface run off - 
Dr A Subbarao, Madras Aor] 
Jour July, 1540 

Relative efficiency of roots and tops 
of plants im protecting soil from 
erosion - C Viayaraghavan and 
V. Panduranga Rao, Madras 
Agrl. Jourl, Aug 1945 

Fired soil as fertihser — Indian 
Farming Oct 1943 


Alkaline Lands - ౨. Padmanabha 
Ayyer, The Hindu, 17 th Jan 19243 

Electric fences = Miller and Brook, 
Indian Farming Vol, VI, part 9 


69 


తీగర్‌ 


2వయనుబ౦ధథధము. 


అన్నుక మణిక 

పుటలు ప్రతులు 
ఆక్షము 150 అనియత మిశమమం జరులు 96 
అక్షాంశము 151 అనియత లఘు మంజరులు 94 
అంగనిర్మాణను (చెట్టుచేమల్ర1కి-4కి అనుకూలతమోపషా (గత జేలల)266.87 

70-75 » ం 
అంగఖీద రహితేములు 18,188 అస నావొకి ములు “58 
ఆంగారము 42 స్‌ తెములు నేలలు) 282 

అఫిముఖ |పసారము (ఆకల) 8 

ఆంచులు (ఆకుల) 92 అ; భకము 916 
అజటోభాక్టత 881 ఇష, నియము 806 
అటవీపొలనము 6 @ 
ఆండాకారకణము 20 అమ్మోనియా89,80ర్క 824,825,921 
అండాశయము 65 828,808, 942-48 
అక్జుచాళ్ళుపోయుట 888 అమ్మోనియ కర్చనితము స్‌లిక 
ఆణును 42 అమ్మోనియ గంథకితము 45,814 
అంకేరములు కట్టుట 427 అన్గుజని £1,48,48, 571,209 - 
అంతర వకాశము 245_49,846 అశ్బజనీకరణమయ 209,26" 
అంతేర్దతోస్థత 260 అళ్టుత (లల) 808_21,408 
ఆంతేర్నామ జలము శిర0_ర52 అమ్లుములు 42,48 
అంతేళ్చర్శము 24,27,29,80 అయన భేదములు 158 
అదము 50 ఆయను 304 
అదనప్రుపదును( జీలయందలి) 211-19  అరటివటుంబము 188 
అధికతమోప్టో గత 162-69,266 అలిమేద కుటుంబము 128 
అధి'స్థురితము 814 అల్బతమోప్లో గత 162.68 
ఆధోజలవిమోచనము 898-99 అల్లప్రుకుటుంబము 182 
ఆనాస కుటుంబము 166 అవశాశములు (కణములందల్సి 22 
అనియత మంజరుటు $4 అపిడోరణఫలము 108 


ఇంటీ యానుబంథధము 


పుటలు 
ఆ'సంవూగ్గవుస్నకముణు 115,117 
129_83 

p 
2 అిదందయు కాక ప రకియు ఎక కేర్‌ 7, 

ora CC 

118-125 
అసనరాభళ ములు (పూవులు) 101 
ఆక్షోకోపృత్రములు 62,63, 100-102 
ఆకా మళ్ళ 62-46 
అకలందకి చేదములు 9.093 
బుంరోరతలము (సే నెలకి) "249-52 
ఆవోక మున 99 
ఆద్యుదళశే (మానవుని) 1 
ఆయతనము 210 
ఆన్తనము 41 


కర) త(వాశా వరిణశుండా)188-192 
ఆద తా వూరితము (వాయువు) 189 


అసలా మాహమ 189 
ఊడ తా వార చచ్పేక్రిక్ట 291 
ఆ వకుటుంంము 119 
అ! వర కాము 144 
అవర లాలూ 484_48 
ఇనుము 209,217,293 
ఇమపతీనళంచె 440 
ఇ'సుకకొడ్‌ *యవనేలలు 248 

ఇ సంకకొడినే సలల గుందోచ ములు 
992.84 

౯ ఇష వకొ డి నేలలను బాగు 

భోగుట 290-82 


పుటలు 
ఇనుక గరుములు 2483 
ఇసుక నేలలు 225..26,282 
బ్ఞసుకశేువులు 238-39 
ఈశాన్యవరక్ష వాయువు 114 
డాన్చము 68,105 
ఉచ్నవుస్పుని చోళేకయులు 142 
ఉచ్చ్యాసము ర్‌? 
ఉాక్తమ వ్యవపాయలతుణ ము 7 
ఉ గ్తరధృవము 147 
ఉత్తర కీశలమండలము 1562 
ఉగేర సమశీతో న్లమండలము 151 
ఉ రృరాస్తగోళేము 163 
ఉశ్సరణ కీడనము 808 
ఉత్పకణము 46,808 
ఉక జములు న 
ఉదజ్తఅయరల నివిస్ట 309 
ఉదని 42-58 
ఉదజనితములా 215 
ఉదజవారి కాన్లము 44 
ఉద్యాన క్ప అ 
ఊద్సిషామలు 
ఉబ్బి వీర్యడతూలా 
ఉపజాతులు 
ఉపడే ముకు 8ికె-గ్‌కి 
ఆ పభాకువ్తలు 43-44 
ఢపవ్నంకేము 53 
ద సళంయమయు శే 


తటి 


పుటలు 
ఉరుచేటికలు 99 
ఉఊయములు 36.87 
ఉల్లి కుటుంబము 134 
ఉన్హత (వాతావరణస్రు) 146-168 
ఊళ (నేలయొక్క) 259-67 
ఉాస్థ్యృతామాపకములు 161.68 
ఉష్ట్రమండలము 151 
ఉక పచారత 259 
ఉస్ట్ర వా వాకతేగ్భయు 259 
ఉన్ల వావాకములు ౭ ర9 
తఊస్థ్యోగత 47,162_168 259-67 
ఉప్టో గతా సంచారము 
(చేలయొక్కొ_) బిరని 
ఉప్ణోగతా సంచారము 
(వాతావరణపు) 168 
ఊటలు తరచి 981 
చుణవిద్యుచ్చ క్తి 18 
ఎగురగొట్టబడుట (గాలిబే మన్ను) 
878_79 
ఎండ కారు 200 
ఎండు కొయలు 108 
ఎర చక్కు నేలలు 215-18 
ఎర నేలలు 288 
బ్మర్ర లిట్మును 215,808 
ఏకకణ నిర్మితములు ఇ 24 
ఏకదళ వీజకములు  16-18,114, 
- 182.9౪7 
ఏకో లింగశములు 180 


చెండవ యరుబుంభోము 


వో 


ఏకో భారి కములు 
a 


ఏకో విదారణ ఫలములు 


స 


మీమిదములు 
ఒంటరి వూూవుటు 94: 
ఒళ్టాణము 24,25,21,80 
ఓవోన్‌ 269 
సీవధథులు {1 
ఓష్టాకార పుష్పములు 102 
కంకర ౨00.49 
కంకర "నేలలు 26.27... 
కోట్టవ 869,815,495 
కండకాయలు 101,108 : 
కణ కోవచము 19 
కణములు 18,24 
కణరసము 22 
కోణన్‌ల 216 
కోణసంవాతులు 22.24 
కలుపు ఫుచ్భములు at 
కోణుస్రులు 25-28 
కందము 8 
కర్చసము &ీ2_4ఉ్కీర8ి 
కర్చవన ద్విగంధకితేము 889 
కర్చన ద్వక్ణ్లు జనిదము 48-52, 
297,828 
కర్బన 'సమోకరణము 52 
కర్చనికాశ్గుము 4 
కర్చనోదజనితములు 5219-27 -. 
కర్ణుని నివాసము రేర్తర్‌ఎడీకీ 


'0డవ అవనుబంనయ 


వుటలు 

శేలపజాతులు 142 

కవచ నీజకములు 103 

కాండళేదమయులు ని]_నిని 

కాండేము 1718, 252 

కాఫీ నేలలు 256 

కాయ 60 6,70-73 

కాయధాన్య కుటుంబము 121 

కాయథాన్యములు 142 
కాయలందలి శోడములు 107-1 
కాదచాడు 411 
కారులు (వికళ్తుటక) 199.204 
"కాశ్చెలు 17న 200204 
కింజల్కములు 63,102 104 
కిరణ తంతుకములు సు 
కిల్తనార కట్టవ | 436 
కీలము - గ్‌ 
కీలాా నము 65 
'కోక్కు_ట పాలనము 7 
ఈటుంబములు (ఆద్భిబ్ట) 1165 
కుముద గెలలు 95 
కరుద నుంజరులు CE 
కురోచ శెమ్ముగుత్తులు 97 
కూరుచ రెమ్మ గెలలు 97 
కాతటుఫలములు 71 
కూరదినుసులు 142 
కృష్ట రేవడి "నేలలు 220. 2928 
శేశాకగ్ణ ణకర్తి (నేలల) 28288 

కొండగాలి 174 


469 

పుటలు 

కొనదిమ్మ (కీలఫు) 65,67 
కోరడి పెదర్‌ 
కోరవేత (నేలను) 85-78 
కస్ట. వీదారణము 110 
కింది చేల 844.55 
శ్లొస్రీ)డియం 881 
మరత (నేలల) 801-812 
కార ధాతువులు 214 
'వశ్రళ్ళషి ర్‌ 
ఫఖటికము 45,48 
ఖకఠికోశిల విల" 
ఖుటికాయితీము 22 
ఖండములు (కాండప్రు) 28 
ఖండములు (బంజరు) 877_178 


ఖండములు (సస పరివర్తన) 4ర5ర్‌-57 
ఇనిజములు 218 
ఖిర్దుపర చుట (భూమిని) 866-78, 


422.84 
గంట అకృతి (పూవుల) 101 
గట్ల వేత 860-61,426_27 
గను వేయు పనిముట్టు 862 


 గట్రిపొర (పెంకు కాయలందలి) 108 


గండ గుద్దలి 424 
+ గడ్డలు 86 
గణములు 115 
గంధకము 44,48,658 
గంధక భృతి 44 
44 


గంథకికాళ్లుము 


470 


గంథము ("నేలల 


గరాటీ ఆక్చోతి (వూనుల) 
గరుపకొడి బంక "నేలలు 


గరుపకొడి యిసుక "నేలలు 


గరుప "నేలలు 
గర్భువతులగుట 
గర్భకోశము 
గాలివేళ్ళు \ 
గుచ్చములు (వూవుల 
గుంజు (స రడ్ల 
గుండ కంళులు 
గుండ కోణములు 
గుండ మొన (ఆకుల 
గుండని యూ కులు 
గుబి 

గుత్తులు (వ్రూవుల) 
గుత్తుల శెమ్మ గెలలు 
గునపము 

గు _స్థఫలములు 
గుప్రొహోరము 

గుమ్మడి కుటుంబము 
గుతుత్వాక ర్థణశ క్తి 
గుల్మములు 

గుల్మినులు 

గుల్ల (ఆకున నందలి 
గొట్టపు ఆకృతి (వూనుల 
గొడ్డలి 

గోడ (అకునందలి) 


వ్రుటలు 
269 
101 
248 
ల్లి 
282,248 
BT 


94-100 
108 

96 

22 

98 
91_92 
ns 

రిక్‌ 

97 

424 
108 
290,405 
124 


శిండేవ యనుబంథధము" 


పీటలు 
గోడుపళ్షై Es 
గార్భాళికము 424, 
(గంధులు 89,56 
(గవ్మబుతువు 180,201 
చక్కెరపంటులు. 142 
చదునుచేయుట గే నెలను) త్తవగి ఫీ 
చమురు ర్‌గ 
చమురు గింజలు 142 
చిక్కుడు క పకుటుంబము 122 
చిత్తడి వాయువు 842 
వికుబేటికలు | 62 
వెట్టుచేముల అంగ నిర్మాణములు వం. 
40,4775 

ఇెట్టుచేమల ఆకార పరిమాణ 
భేదములు 76.78 
చెట్టుపె చేశల జీవనము 40-5%,గ4 

'చెట్టుచేమల జీవిత పమాణ 

భేదములు గ్ర 
ఛెట్టుచేనుల వన్తీకరణము 76244 


చెట్టు చేచులస్వఫావచేదముపి {6.8 


చెట్టుచేనులు 4 
'చెండ్ల శెన్ము7లలు 97 
చెండు (పూవుల 96 
చల్తే నేలలు 294 
చైముడు కుటుంబము Hl 
జేటికోలు 61-68 
చేనుకుటుంబము 185. 
చొట్టమొన (ఆకుల జ 


శండవ యనుబంభము 471 


పుటలు 

'కోటినేలలు. 2౨23-30,ఏ08-10,407-_ 
415 

హాటినేలలను బాగుపరచుట407-=20 
జంతుళ్ళషి. 5,6 
జంతు కాన్ర్మమయు 8 
జఆలవాయు న్ర 1175 
జఆలవిమాచనము  లెఠి2, 384,393,899 
ఆలాపనీతములు ("నేలలు 232 
జలపహాతేము.. 210 
జల్లెడ కాలువలు 24 
జాతులు (ఉద్భిజ్జ్ర 115 
జాలాకార వ్యా పకము 90 
జోగురు[దవ్యములు ర్‌ం 
జిడ్డు పదార్థము (నేలయందలి) 841 
జీడిమామిడి కుటుంబము 121 
జీవస్థానము 19,20 
తీంంకము 50 
తీంాఖీను S39 
తగరము 44. 
తజిఖిముళ్ళసారువలు dH 
తమ్మెలు (ఆకులందలి) రి 


తమ్మెలు (ప్రుస్పప త్రములందలి) 99 
తరం-గాంచలములు (ఆకల) 92 


'తేరుక్చపీ గ్‌ 
తల్లిపదును 275817 
'ఈామము 50 
ఢా లకటుంబము ' 185 


'ఫోలింప్పు ద్రవ్యములు 142 


పుటలు 
తా రతమ్యుగరిను 252-54 
తా రతమ్మ్యోష్ట్రత 262.68 . 
తీగదడి' 441 
_తీగవలదడి 442 
తుష్టి నాగము 49-50 
తురాయి ఊపకుటుంబము 128 
తుహయు కములు 136 
తూటి కుటుంబము 128 
తృణ కుటుంబము 136 
తృణ ధాన్యములు 141 
తెల్లదాడు 411 
"తెలెనేలలు 294 


"తేనేటీగల "పెంపకము 212,281,244 
శేను గైనేలయందలి] 210-86,289, 


896, 89299 
లేము [వాతా వరణమునందలి] 159. 

60, 188_98 
"చేల "నేలలు ' 285 
తేలికవర్లప్రు "నేలలు 284 

ee 

తొక్క (ాయవై) 108 
తొగరు కుటుంబము 126 
తోొశ్లునొల్ల 429_82 
తొడిమ 262% 
తొలకరకారు. 201 
తోటకూర కుటుంబము 126 
తోట చేలలు 296 
(తికోణాక్ళతి (ఆవల) డ్‌ 
(తిభిన్న షతములు . రో 


$12 శిండవ ఆపసుబంథోము 


పుటలు 


(తిఫిన్న మధ్యారంభమం జరులు. 9౫ 
త్వశగ్వాహిశా పుంజములు ౨ర్క230 


దత్ష ణధృవము 11 
దక్షిణఫ ఎవమండలము 152 
దక్షిణ సమశీతోష్ణ మండలను 151 
దక్షి ణాస్థ్రగోళేను 153 
దంతేగరి 92 
దంతములు రి 
దవ్వ 24 ET 29 
దవ్వ కీరణాములు £9 
దళము (ఆకునందలి) ము 
దళ వలయము 63,64,99-102 
దారువాహీకాస్రంజబములు 2427,29 
దారువు £9 
దాకవాకపొటావ్‌ 29] 
దిన (ప్రమాణము 155 
దివారాత్మ పమొణము 154,155 
దీక్ట కణములు 21,28 
దీర వృత్త కారము 91 
దుర్శిణీ 195 
దృథకణములు _ 2 
దృఢకణ'సం వాతి డక 
ద్విదళ వీజక్రములు 15, 114, 118-132 
ద్విభీన్న పతేములు రి 
ద్విఫిన్న మధ్యారంభమంజరులు _ 98 
ద్వి వారి కములు 76 
ద్వివిదారణ ఫలములు 109 
ధగవిమ్యుచ్ళక్తి _" 186.88 


ఫనియప్రు కుటుంబము 
ఖభృవములు 

నక్ష తా కారకణములు 
నవ తకృతి పూవుల 
నంజెనేలలు 


నడివానగకాఠు 


22 


నత్రజని శక, 59, 169,214,292 
£96-98,296,842,974-85 


నతాశ్లుము 
న|త్రాయితేయులు 
న్యతిశావ్లుము 
నతితోత్చాదనము 

న త్రిక త్వశ్గుజనిదము. - 
నల్ల నేలలు 

నల్లసిసము 

నవాసారము 
నాగరకతా (పారంభము 
నాచు 

నార దినుసులు 

నార వేళ్ళు 

నారింజ కుటుంబము 
నిగనరణశ క్తి (లవణ) 
నిడివి కంకులు 

నిడివి గెలలు 

నిడివి మరిజరులు 
నిడివియాకులు 4 
నిడివి నమ్ము గెలలు 


32 
నిగ 
రతి 188 
824-84 
24 
£9 

42 

48 


శిండవ యనుబంధము 


| పుటలు 

హోయత మంజరులు oy 
నీయత 'సంభుట్టనము 218 
నియతా కారము 218 
నిరత్షర రేఖ 150 
నిష్టవావరణలు తిలత్త ౩28ంఏి& 


నిర్మాణ జీవన వ్యాపారము 5d 


నివాసము: (కర్ణ కుని) 447-49 
న్రిశ్ళ్య్వా'సము 57 
నీచగర్భుక్యములు 124 
నీచప్రువునిచోళేకములు 134 
నీచము (ప్రవ్పగర్భము) 68105 
నీరు 48.44. 
నీరు (చేలయందలి) 270-88,349-54 

892.99 
నీరు (వర్గపు) 184857,892-98, 

అ 400-02 
నీలి లిట్ముసు 215,808 
నులితీగలు తెలి తిరి 
“నేశేడు కుటుంబము 124 
నేల 218 
చేలనుళప్పు సస్యములు 864 


"నేలనుండి 'బాప్పీభవనము 280-51, 
. తెగ 
"సేలయందలి జల్మ'సవణము 
219-80,358 
నేలయందలి జీవకోటి 819-21, 855 
నీలయందలి దోపములు 
ఫం వాని పరిహారము 
60 


S56 422 


4178 


పుటలు 
నేలయందలి నీరు గాలి 270.86, 
048-52 
చేంయందలి యంతఠర వకాశము 
245-49, 545-47 
సంయందలి సేం దియ 

పచాగము 429-52 

చేలయందలి వాయు పసారము 
238-8రృళ48-52 
చేలకు. ఆఅంతరతలము 249-52 
నేలయొక్క_ కేశాకగణశ కి 281.283, 

వు 
సరి 
“చేలయొక్క- ఉప్లత _2569-67,న35 
ac) 
"నేలయొక్క వాయు దవ్యహారణ 


తో 


శక్తి. 2550-57,285-86 
"నేలయొక్కా స్ప్యత | 
నేలల గంధము 269,348 
నేలల గుణదోప.ములు ౨82-885 


చలల. జల్గగవాణశ జి 2/0-7 2,358 
"నేలల జలధారణళేక్తి 273-78 
చలల బరువు లేక తారతమ్య 
గరిమ - 252.54, 846 
"నేలల తారఠమ్యాన్లతే , 262-68 
సేలలప్రుట్టువూ రోష త్రరములు207_86 
"నేలల భౌతిక సంఘట్టనము 2037-44 
"నేలల భౌతిక లక్షణములు 245.69, 
844-55 : 


నేలల నుంచి చెజ్గలను దెలుప 
బాహ్యా లక్షణములు 10.11 


474 


పుటలు 
చేలలరసాయనప్పభ క రణము£9 1.96 
నేలల రసాయన 'సంఘట్టనము 
286.818,344 


“నేలల లవణ నిగరణళ క్ష 294-806 
"నేలల వర్తీకరణము 215.286 
“చేల వగ్గము 267,348 
నేలల సంకోచవ్యాకోచములు 

2517... 58,847 
నైబుతి వక్షవాయువు 174 
నటో బాస్ట్రర 324 
నైటో మొనాస్‌ . 824 
నెసీక శిల 217 
నొల్ల 428 . 
నోళ్ళు (ఆకులందలి) 84,85 
పక్షదళే ములు 101 
పక్షవైఖరి (ఆకుల) 9 
సక్షాకార భిన్న ప క్రమలు కిది 
పంగ (ఆకు 26, 28 
పచ్చచేలలు 284 
పటిక 289 
పట్ట 22980 
పట్టకములు 213 
పట్టుకృషి. 7 
పండ్ల గుద్డలి 425 
పండ్లజాతులు 142 
పకేంగాకార పుష్పముల 101 
పతాకదళము 101 
షత వారిశము రిర్క58 


శిండవ యనుబంధము 


ఫుటులు. 
పయరకారు 204 
పయరగాలి 114 
పరప్రస్థ్యములు 26. 
సరమాణున్ర 42 
పరసంపర్క_ము 69 
పరివర్తనము (సస్య) 450-67 
పరివేషము 69,106,117 
పరివేనయుతి ప్రవ +. 
కములు 117,119-121 
పరికోధన 20 
పరిశోధనాలయములు 210" 
పర్ణ కుటుంబము 138 
పక్షములు 17,188 
పలాశాయినము 219 
పశు గా'సములు 142 
పశుపొలనము 7 
పొఠివేలలు 250 
పొర d2d 
పాలవాడు త్తే. 
విండము 15 
పిండి . 54 
పిడుగులు 186-88 
పిలకలు 86 
పిస్థము ర్‌ 
పీఠము (పత్ర) 2ిర్భ21, 82. 
ఫుంజెనేలలు 256 
పునాసకారు 200" 


పుప్పాడితి త్తి 68. 


ఇండవ యనుబంధము 475 


“స శ్రుప్పొడి శేణువులు 64 
" వురువప్రుప్పు ములు రగ 
స్రరువనీజములు (నూకు) 64 
పుహ్పకోశము . 61, 100 
పుహ్పగర్భము 64,104,106 
ప్రువ్పగుచ్చములు 94-100 
స్రహ్ననిచోళము 63 
పుష్పునిచోళ రహీతములు 135 
క్రుహప, తములు లికి 62 
స్రహ్హపీఠము | 62 
ప్రసన్న రహితములు 68,114 
ప్రుహ్న్వ వంతేములు 61,114 
స్రప్పాదికములు 148 
పూవు 17,60.70 
పూ తినాశీకములు 50,889 
సుంకుకాయలు + 108 
చెట్టుప్పు ' ఓర 4. 
సపెండలప్రు కుటుంబము 134 
పెదవికోణములు లశ 85 
"పెదవులు 8486 
"ెద్దగుద్దలి క్రమ 
"పీటికా ఫలము 10 
పేరినమం చు 160, 193 
పీరీతకుటుంబము తికి 


పెన వెడల్పులకారము (ఆకుల) 9 


పాగమం-చు 
పాటాసియ న్మతితము 


92 


ఫటులు 

పొటానీయ పరినూంగనిదము 49 
పొటా నియమ 48,55 
పొటామ్‌. 295-61, 807 
పారలు కట్టుట X07 
పొరలు నీటిశాల్వలు _ 8616 
పొలము బాటలు 448_46 
పాలసు శేకులు a7 
పోగు (కింజల్క్య-పు) రి 
పోటక్షత్తి 42 
పోడు సాగు rn 2 
పోప,క (ద్రవ్యములు 7 
పకాండమయు i, 16 
పత్తి "లేవడి"నేలలు " 286 
(పథధానవృంతేము 63 
సేమాలము లక్‌ 
1పమాలాంకురమా వనరులు 14,16 
(పరోవాము మక్‌ 
(పరోహాంకురము: - - 14,1516 
పవర్గక సాధనములు 26 లి్కిర్‌8-10 
|పాణివాయువ... : $142 
(ప్రావేశికయ.. OE a వు మేలి 
ఎ ప్లవము న న్ననా 50 
ఫేలకవచము వ. 


ఫలభేదములు 69-718, 107-11 
“బంకకొడి గరు వాటు స స 
| - అంకకోడి నేలల గుణదోమమలా. : ల 





£76 

వుటలు 
బంకకొడి నేలలను బాగుపరోచుటు 

886.92 
బంక్షగరుములు 248 
బంక నేలలు 282,248 
బంకమంటి కేణున్రలు 208.41 
బంగారము 42 
బంజరు 'నేలలకో3 వేత నాప్రట 

066.78 
బంతికుటుంబము 126 
బంధకమ్చటత్తిక 255.56 
అంధికజలము 275-178 
బరువు జేలలు 285 
ఇళువు (మంటి) 252 
బల్లపరుపు కణములు “20 


బర్లిఫు ఆకారము (ఆకుల 96 


“బాకైవ్రుమొన (ఆకుల) 98 
2 బహీశ్చర్శయ 27,29,804 
'బిహశింజల్క_ ములు 127 
బిహుభుజకకామలు . 20 
బహువారి కములు | 77 
బిహువిడారణ ఫలములు “ 109 
వాణాళ్ళతి (ఆకుల) 91 
బాొలబందుకాడ 879 
' వామ్బీభవవము 280-81 
చిరుసుకోమయుడమాలు 93 
నీజకవచము. 14,15,178 
' లీజదళ యులు 14,15 
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భ్రుటులు - 
వీజప్రచ్చయు 78 
వీజపోపకము 58/8 
వీజము 144 
బీజాంఢములు 65,78 
బూజులు 189,820 
బూడిదరంగు "నేలలు 284 
బెండ కటుం౦బము 19 
బెండు 29 
బెసాల్టు శిల 219 
బేడ తీగ 879 
భారియము 51 
బొగ్దరఫు నేలలు వితిక 
బొండు యినుక “నేలలు "* 2రర్‌. 
భన్మిక ఆయనులు 805 
భారమితి 167 
భాస్వరము | 48 
భి త్తివిదారణము 110 
భాతిక్రశాన్ర్రము ' 9 
భౌతిక ఘటకావయవములు 2687 


భౌతిక లక్షణములు (చేలల)287-_68 
భౌతిక లక్షణములు (కింది 
“నేలల 844.49 
భౌ తీక' సంఘట్టనము - 
(నేలల) 287.68,844 


భాతికవారణళ కి (నేలల) 807 
మకాముదొడ్డి (కక్ష కుని 446.49 
మంజరులు (ఛశూనుల) 94 


మంచు ౨60, 188, 192.08 


ఖ్‌ 





ల్‌. ఇండవ యనుబంధము . 77 
వుటలు వుటలు 

వ్‌ ముంచురాసులు 210 మాలపదాస్థము 19,54 
శ్‌ మంటిని కోల్పుట 888, §89,406.407 మూ లపీడనము 47 
స మంటి బరువు 252-55  మూలరక్షకీము. 19 
మూలరోవముములు 19,28 


“మంటి రేణువుల పరిమాణ 


"భేదములు 288.89 . మూలవవాము 85 
: 'మరిటి-కేణువు లమరియుండురీతి 28౩3 మూలాంకురము 15 
"మంటి కేణువుల లక్షణములు 240 మృ్రికాశిల 28 
గమగ్నమయు 45-48, 568 మృత్చృటికము 216 
“మథ్య్వారంభ మంజరులు 97 . మృదుకణములు 22,85 
శమన్ను 213 మృదుఫలములు 108 
“మరచుట్టు (ససారము- " మృదురోమయుతములు నతి 
. (ఆవల) తీర  మెళములు . 186,187 
జుళ్ళుకక్టుంట 870, 426 , మేఘములు =. వ్‌ 17 
గమాం్‌ నము 45,49 మైలతు కమ Ee are 
మాం'నకృత్తుకణములు రర మొగ్గ. “amis 
నూం'సక్సేత్తులు రీ యళదము కరర 
మాగాణి భూములు 296 రకములు DE .240 
మావి (పున్చుగర్భమందలి) 65,105 రక్తాయితేము al 
మ్నీశ్రమ ఫలములు 70 . ర్షక్షక షృఠముల్లు. me బశీల్కి99 
మి కోను పత్రములు 88 . రంగుదినుసులు “కడి 
మిశమ మంజరులు శం 'నంషగరి వ కడి 
మ్మిశమ మధ్యారంభ మంజరులు 98 '.శసము (పండ్ల ౬. హక్‌. 
మై శ్రమ ేవళ్ళు 228 7 “రసాయన పృధక్యతణమా-. 
మిశ్ర సే వ్యము 460262 ' యాలయత 
ం. గగ్రసాయన సంభుజ్టుభయ మా. స, 
ముఠగతికి-కారు 0. (వేల జిక్తతొని. + 
ముండ్లతీగ కంచె ట్‌ 'లేహాయన స సంయోోయ నక్తం... 


మూల దవ్యములు జ ఖః బారి . er ahs : 


478 

శ్రీలు 
ళపొయనికతుల 291 
రాళ్ళు (మంటిలాేని) 2899-242 
మభూపదము ళ్‌ ర్‌ 
శెమ్మకంకులు 97 
కమ్మ కండగలలు 97 
శమ్మ గెలలు 96 
కేకు (అకునందలి) ఏ8ి8ిఏి 
శేగు కుటుంబము 120 
రోమములు 29, 282, 2989 
తోమయుతములు రితి 
కోమహీనములు 98 
లఘ్ము పతేయలు 88 
లఘుఫలములు గగ 
లఘు మధ్యారంభ మంజయలు ర్ట 
లతలు 78 
లంబయా పము 246 
లవణ నిగరణళ శ్రి 304 
లవణములు 44 
లవణ ప్యాపకత్వము 808 
లవణోత్సరణము 808 
లశునమలు 86 
లిమొనాయితము 219 
లోనా చుంబకత్వము 188,295 
-లోహఫు "నేలలు 284 
లోహము 49,58 
వంక కత్తి 428 
వృకవిండకములు 129 
'వ౭గ కుటుంబము 129 


శెండక యనుబంధను 





వంగము 

వంగికాన్లుము 1 

వంగదములు 

వ్యజము | 
వంటవెరుకు జాతులు 142: 
వండలి "నేలలు 928.25. 
వండలి (ముదుగు) 289.42: 
వండలి (సన్న) ౨80.42 
వండలి నేణువులు 288 
వడగండ్లు 185.86 
వరి "నేలలు . 286 


వరీకరణము (వెట్టుచేమల) 114-144" 
౧ లు | | 


వర్ణము (నేలల) 261. 
ల | 
వర్రషానము లర. 
అథి . 
వరి తంతువులు “=: 
వర్గితంతు ఖండములు  _ . “BY: 
వర్ష బుతువు 180.202. 
వర్ష సాతము 176.184. 
వర్గ మాపకము 118. 
వన్ష నూచనలు 206" 
వలయ దంతగరి (అకులు 9 
వసంతే బుతువు 180200 
వాతా పనీతములు . 282. 
వాతావరణపు ఊన్లత 1542168" 
వాతౌవరణము 2460లో 
వాతావరణ శాస్త్రము క... 


వాతావరణ స్థీతీ ill . 


480 
పుటలు 
శైలము 214 
.. శేలికములు 289 
శెవలములు - 188,342 
, ఇ్యామము sl 
(శ్రేణులు 115 
నంజోచవ్యాకోచమలు (నేలల) 
251.262 
సంఘట్టనము రప 
సజీవావరణలు 48488 
సన్న కంకర 289-42 
'సన్నయిసుక 289 
సన్న వండలి 288.39 
సపోటా కుటుంబము 128 
సమఖిన్న ష్మృతములు 89. 
సమమట్టపు గట్లు 869872 
'సమమానకణములు 22 
సమమానకణ'సంవాతి 22 
సమాంచలములు (అకులు) _ 92. 
సమానాంతర వ్యాపకము 90, 
సంయు క్ల అఆకర్షకపత్ర)ములు 
H6E,- 126-129 
సంయుక్త ప్రవ్నకోశములు _ 121 
సంయు క్రఫీజము - 67 


" సరయూ క్ట రేణువులు 
సరయు క్షరేణు సముదాయములు 247 
సరిరయు జ్య జలము . | 
'సరయుజ్యములు 42 
'కోశములు (వూ వులు... 


=. 240,246: 
289 


శండవ యనుబంధము 


పుటిట; 
'సంవృతబీజకములు 2మెసెకెక్సు 
సంశ్లేవకశ క్తి 255-66: 
సస్యపరివ_ర్హనము 150.60: 
సహాకార శిలీంభములు 288: 
సామాన్యకృషి. . ర 
సామా న్యోన్ల తా మూపకము 162: 
సీటికాన్లుము 294: 
నీద్దబీజ ములు 139; 
పీదావారమయ 290,806; 
సీశాధలప్రు కుటుంబము M8; 
పీనుగోరింట కుటుంబము __12క్తః 
సీమచింత కట్టవ 4తిర్‌.: 
నూరేకారము 48: 
నూదిమొన (ఆకుల) లి 
సూదియాకులు 94s 


నూర్యబింబమునందలి మచ్చలు 295; 
నూద్మృలవుల నృద్ధిక్షయములు,. a 


30559. 
సూక్ష్మజీవులు 80,816-840- 
నూత్ష శ్రతంతునులు 19 
నూకు దండికలు 80,139 221 
నూకు నిర్మాణము 18-25 న. 
“సెల్యులూసు గరకు 


“నేం దియ పదాగ్గము 40 టు 
సేందియ మండనములు .: 
సోడియ కర్చనితేము 





పుటలు 
సోడియ టంకితము 50 
సోడియము 44, 49,806 
సోడియ వారిదము 44,805 
సోదర ఫలములు ' 71 
స్క్మా_ంతౌయితము 219 
స్థలవాయును 175 
స్థానికములు (నేలలు) 231 
స్నిత (మంట్‌) 255-570 947 
'స్పటము 45 
స్వీ తుము (ఆద్య జీవుల) 838 
సృటికప్ట మంచు 193 
'స్సృటికోము 216 
స్ఫురత్సం చాన్థ్గుజనిదము 295-501 
స్ఫురము ఉర 4రి, గని 


481 


పుతులు 
స్ఫురపు నేలలు 294 
'స్వపరాగ సంపర్కము 69 
'స్వేచ్చాణలము (నేలయందలి 

271-79 
(శై పుష్పములు 66 
య వీజము 6b 
పారకోరము 227,420 
వారితములు 19,22,834 
వారికే ప్రవ్పనిచోళకములు లిక్‌ 
వాస్తాకార భిన్న ష కేములు నిర 
వీల్రియం 41 
పృదయాకారము ' 91 
హూ్యామసు 248, 274_75 


హూ మితేము లు మర్‌ 


గావముసేనా (గ్రంథమాల 
గ 
పటమటపోన్లు : : కృషాజిల్లా 
టె క్ర గె 


(గామములోసి ప్రజానీకం ఉపయోగం నిమిత్తం. 


పటవముటలంకలోని రంధ్ర (గ్రంథాలయ్మటస్టు వారిచే నిర్వహింప 
బడ్దుచున్న (గామసే సవా (గంథమాలలో మున్నుందుగా (గామ 


ములోని ముఖ్యవ్య త్తి యగు వ్యవనాయనునకు సంబంధించి 


న్యవసాయధురీణ క్ట నే (శీ గోశుటి జోగిరాజుగారు రచించిన. 
20 వుస్తకములను (పకటించుటకు నిర్ణయము జరిగినది. వీనిలో. 
యిప్పటికి దిగువ (గంథములు నెలువడినవి. 


1, పండ్లు 4 వ ఫెగము 


వారా గాన మై 


డిటో ర్‌ వ ఫాగము 

వ్యవసాయశ్యా నయ - రెండవ సంపుటము (రెండవ కూర్చు) 
సంబొరముల్కు ఇతర ఓవధులు 

ఊద్యానకృషి (నాబ్లవ కూర్చు) 

పారి శామిక 'సస్యములు 

పకుగా సముల్బు పచ్చియెరువుల్రు వంటచెరుకు వగైరాల నొనగు 
జాతులు. 


తృణ ధాన్యములు - మొదటి భాగము (శెండ వకూర్చు) 


= కాయధాన్యములు (రండవ కూర్చు) 
ం వ్యావసాయిక ఆర్థికమలు 
* పండ్లు - మొదటిభాగము (కెండవకూర్పు) 


వ్యవసాయ శాస్త్రము - మొదటి సంపుటము (మూడ వకూార్సు) 


ఈ (గంథమాల నిర్వహణకు క్షీ “క్లే శ్రీ) గోశుటి బోగి. 


"రాజు పంతులుగారు కు 2,500/- తెనాలి తాలూకా కోపల్లె + 


3 


వాస్తవ్రులు (శ్రీమతి నల్లూరు. వనజాత్షమ్మగారు. (క్రీ శే, 
నబ్లూరు సాంబయ్యగారి ధర్మపత్ని) తృణభాన్యములు. మొదటి 
భాగము మ్యుదణకుగాను రు 1500/-, దుగీ రాల (గామ పంచా 
యతీ అధ్యక్షులు (శ్రీ) పరుచూరి లలిత (పసాదరావుగారు 
“కాయ ధాన్యములు" మ్యుదణకుగాను రు 600/- విరాళము 
లిచ్చి యున్నారు, 
ఒకే పర్యాయము కనీసంగా. దిగువ మొత్తములను 

చెల్లించునారు గ్రంథమాలకు శాశ్వత నభ్యులుగ నుందురు. 

రు 1000/- ఇచ్చువారు. మహారాజ పోషకులు 

రు 200/_ 

రు 226/- 


1 రాజపోవ కులు 


జ) పోవకులు 


వీరందరికీ సంఘ (పచురణ లన్నియు ఉచితముగ పంప 
బడును, వీరి పేను (పతి (గంథములోను (పకటింపబడును, 

(పత్యేక "మొక్క కా పున్తకానికయ్యే అచ్చుఖర్చులు 
వగైరాలను పూర్తిగా భరించువారి ఛాయాచిి తములు ఆయా 
వు న్తకాలలో (పచురించబడును. 

వివరాలకు: 
ఆంధ్ర (గంథాలయ (ట్రస్టు పాలకవర్గం 
పటమటపోస్టు, కృష్ణాజింా 


గ్రంథాలయ సాహిత్యం 


(గ్రంథాలయ శ్రా (ప్రథమ పాఠములు రు లె_0-0 
[ప్రకాశకులు : సేవాశేమమ్ము ఇవపాొాలెము 
(గంథాలయములు [వ్యాసావళి | ౨-0-0 


ప$9కాళకులు : ఆంధ్రసార స్వత పరశు మైదరాచాదు 


(గ్రంథాలయ గీతాలు (నంకలనము) : 1-0-0 
మదరాసు పొర(గంథాలయముల చట్టము 0-12-0 
(గంథాలయములు : రిజిగా)వను 0.120 
(గంథధాలయసూక్తులు 1-0-0 
పఠన మందిరాలు 1-0-0 
(గంథాలయ _పబారం; విజ్ఞ్వన వ్యా పి 0-8-0 
శతెలుగుపు సకాల వర్షీకరణము . 0-5-0 
ఆంధ (గంధములు - మొదటి జాపితా 0-6 -0 
'తెనులస నుడిదండలు 0-8-0 
౨౫ వ ఆం, చే, Wo ముహానథ్ధ, సింగ శేణికాలరిన్‌ 1-8-0 

డిటో ఇంస్పీషు అనుబంధంతో 2-0-0 
౨౬ వ ఆం. చే, (గం. మహానభ, 'క్యాతూరు 1-0-0 


౨౭ వ ఆం, చే, (గం. మహానభ సూర్యాపేట 
౨౨౮ వ ఆందేగం. మహాసభ, చాగలమ్మరి 


(పకాశకులు : ఆం దేశ గ్రంథాలయ 'సంఘము 
వ్‌ తులకు: 
(గ౦థాల య పు స్తక శాల 


పటమట పోస్టు, న్‌ా 


